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1. Bevezetés, célkitiizések

A kutatas soran a szerz6 a kovetkezd kérdésekre kereste a valaszt:

(1) A parlagfii fertdzottségének mértékében van-e kiilonbség a
két orszag hatarmenti zonajaban?

(2)  Mely gazdalkodasi- és kornyezeti tényezék felelések az
esetleges orszagok kozotti kiilonbségekért a parlagfii tOmegességét
illetéen?

(3)  Mely gazdalkodasi- és kornyezeti faktorok befolyasoljak a
parlagfii elterjedését az egész vizsgalati teriileten (orszagfiiggetlentil)?

(4)  Van-e kiilonbség a két orszag hatarmenti zonajaban a

nyarutoi gyomvegetacio fajosszetételét €s tomegességét tekintve?

2. Anyag és modszer

A projekthez a dolgozatban egy hozzavetdlegesen 30 kilométer
széles zonat jeldltiink ki az osztrak-magyar hatart6l kiindulva mindkét
orszag belseje felé. Ez — a 355 km hosszq, szabalytalan, cikcakk alakban
htz6do hatarszakasz mentén — megkozelitéleg 150 km hossza észak-déli
iranyu és 105 km széles kelet-nyugati iranyu kiterjedésben rajzolta ki a
vizsgalati tertiletet.

A disszertacioban a vizsgalat négy novénykultirara terjedt ki. A
négy valasztott kultara a napraforgd (Helianthus annuus L.), a kukorica
(Zea mays L.), a sz6ja (Glycine max L.) és az olajtok (Cucurbita pepo L.
subsp. pepo var. styriaca Greb.) voltak. Osszesen 200 szant6foldon tortént

a gyomfelvételezés, mindegyik kultira esetén 25-25 szant6foldet foglalt
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magaba a vizsgalat orszagonként (25-0t Ausztridban ¢és 25-6t
Magyarorszagon). A gyomfelvételezési adatok 2015 és 2018 kozott
torténtek felvételezésre az Ambrosia artemisiifolia megjelenésének
szezonalis csucsan, julius-augusztusban. A mintavételt kozvetlen
szazalékos boritasbecsléssel végeztiik 4 db 50 m?-es mintatéren, ebbdl egy
mintavétel a szegélyben, harom pedig a tablabelsdben kertilt felvételre
kiilonb6z6 tavolsagokban a tabla sz&létdl (10 és 200 méter kozott).

A fOldhasznalati tényezOket szintén tanulményoztuk, valamint
Osszegyljtottiik azokat a tényezdket, amelyek a szant6fold eldtorténetét
meghataroztak. Ezeket a gazdalkodasi faktorokat kérddives felméréssel
személyesen kérdeztik meg a gazdalkodoktol, iranyitott interjuk
segitségével. A kovetkezd gazdalkodasi tényezdket jegyeztik fel a
kérdbives felmérések soran: szant6fold sorszama, felvételezés idépontja,
orszag ¢€s telepiilés, gazdasadg vagy gazdalkodd neve, kultirnévény neve,
fajta vagy hibrid neve, tablaméret (ha), gazdasdg mérete (ha),
biogazdalkodds vagy konvenciondlis gazdalkodas, GPS koordinatak,
tengerszint feletti magassag (m), szomszédos vegetacio, kulturnévény
boritasa (%), vetésidd, sortavolsag (cm), tétavolsag (cm), tészam, vetdmag
mennyisége, eldvetemény, kijuttatott NPK miitragya mennyisége (kg/ha),
kijuttatott szervestragya mennyisége (t/ha), alkalmazott herbicid-

hatéanyagok, valamint a talajmiivelés tipusa és mélysége.

3. Eredmények

A binomidlis altalanositott linearis modellek (GLM) feltartdk,
hogy az Ambrosia artemisiifolia szignifikansan nagyobb gyakorisaggal

(ThO) fordult el6 Magyarorszdgon gy a tabla szegélyében, mint a
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tablabelsében. A  tdbla  belsejében a  viszonylag alacsony
(Thl=parlagfiiboritas > 1%) parlagfiiboritds a  kiiszobértéket
szignifikdnsan  gyakrabban haladta meg Magyarorszagon, mint
Ausztriaban. Mindazonaltal, nem mutattunk ki szignifikans kiilonbségeket
a nagyobb boritasértékek eloszlasat tekintve a két orszag kozott, st a
boritasértékek 10%-ot meghalado eseteket vizsgalva
(Th10=parlagfiiboritas > 10%) némileg nagyobb aranyban fordultak eld az
ilyen mértékben fert6zott szantofoldek Ausztridban, akdr a szegélyben,
akar pedig a tdblabelsdben vizsgalodtunk.

A modell-alapu rekurziv particionalas a 8 tanulmanyozott esetb6l
csak kettdben azonositott szignifikans kiilonbségeket a két orszag kozott,
mindkét esetben a tdblak belsejében. A Th5 csoportban (parlagfiiboritas >
5%) az elévetemény volt fontos tényezd, mig a Thl0 csoportban
(parlagfiiboritas > 10%) mind a gazdalkodasi tipus (bio/konvencionalis),
mind pedig az eldvetemény relevans tényezdk voltak. Az 5%-0s
parlagfliboritast meghalad6 csoportban, ha az elévetemény szdja, kukorica
vagy repce volt, akkor a magas parlagfiiboritas (> 5%) szignifikansan
gyakrabban jelentkezett Ausztridban (23% Ausztriaban, szemben a 7,5%-
kal Magyarorszagon), de ha kalaszos vagy olajtok volt az el6vetemény,
akkor ellentétes tendenciat mutattunk ki (2,9% Ausztridban, szemben a
18,3%-kal Magyarorszagon). A Thl0-es csoportot tekintve, az erésen
fert6zott szanto6foldek az 6kolodgiai gazdasagokban jelentkeztek nagyobb
mértékben Magyarorszagon (40% hazankban és 5,2% Ausztriaban). Ezzel
szemben, Ausztridban nagyobb parlagfiifertézés mutatkozott a
konvenciondlis gazdalkodasban, azokban az esetekben, amikor az
eldvetemény kukorica, szdja vagy olajtok voltak (18,1% Ausztridban és

2,7% Magyarorszagon).



A dontési fa modellek szignifikans mintdkat tartak fel mind a nyolc
tanulmanyozott esetben. Orszag csak egyszer tarsult a szétvalasztashoz, de
ez az elkiilonités az elsd pozicidoban kovetkezett be jelenlét/hiany esetén a
tabla szegélyében. Ausztriat tekintve az ezt kovetd elagazasok a N
mitragya hasznalataval kapcsolatban Iéptek fel, kisebb gyakorisagu
parlagfii jelenlétet mutatva azokon a szant6foldeken, ahol nagyobb
mennyiségli nitrogén mutragyat juttattak ki. Magyarorszagon a talaj Na
tartalma volt a kdvetkezd elvalaszto faktor, ami negativan asszocialodott
parlagfii jelenlétével. A tobbi hét esetben a leginkabb befolyasolod tényezd
a kulturndvény boritasa volt, ami meghatarozta a fa-modellekben a
hasitasok legmagasabb szamat. Az alacsonyabb kultarnovényboritas
értékekkel nagyobb parlagfii abundancia tarsult.

Az évi csapadékosszeg atlaga szintén fontos elagazas-érték volt,
ami harom alkalommal is kirajzolodott a modellekben, magasabb
parlagfiifert6zést jelezve, ha magasabb volt az éves csapadékmennyiség
mértéke. Harom tovabbi valtozé bizonyult még fontos tényezOnek a
modellekben: az évi atlaghdmérséklet, valamint a foszfor miitragyazas
negativan, a talaj foszforkoncentracioja pedig pozitivan asszocialodott a
parlagfii tomegességével. Az R-négyzet értékek eredményei és a
variancia-particionalas feltarta, hogy az agrotechnikai valtozok sokkal
inkabb meghataroztak a parlagfli tdmegesség-mintadzatanak varianciajat,
mint az 6kologiai valtozok.

A gyomboritast tekintve a tavaszi vetésu kultirak nagy tomegben
eléforduld, 4ltalanosan elterjedt gyomfajai dominéaltak mindegyik
kultaraban, orszagtol fiiggetleniil. Legfontosabb gyomfajok az
Echinochloa crus-galli, a Panicum dichotomiflorum, a Chenopodium

album, az Ambrosia artemisiifolia, a Setaria pumila, a Convolvulus
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arvensis, a Datura stramonium, az Amaranthus powellii, a Panicum
miliaceum spp. ruderale, a Persicaria lapathifolia, a Calystegia sepium, a
Cirsium arvense és az Equisetum arvense voltak. A legfontosabb
csaladoknak a Poaceae, az Asteraceae ¢és a Chenopodiaceae bizonyultak.
A legjelentGsebb életformatipusok a T4-esek, a Gi-esek és a Gs-asok koziil
kertiltek ki.

4. DiszKusszio

A parlagfii jelenlétére és hidnyara val6 tekintettel a két orszagban
(ThO) szembetiind, hogy az A. artemisiifolia szignifikansan tobbszor
fordult el6 Magyarorszagon. Ez azt jelezheti, hogy Ausztridhoz
viszonyitva Magyarorszagon sokkal régebbi jelenléte van a parlagfiinek,
joval stabilabb helyi populdciokkal és magbankkal a talajban. Az egyik
lehetséges magyardzat erre a jelenségre a szocialista mezdgazdasagi
modell hazai jelenléte a rendszervaltas elStti idokben. Ugy tiinik, hogy az
akkoriban nalunk mar magas szintet elérd fert6zottség nem terjedt at a
hatér tiloldaldra. Ez minden bizonnyal a vasfliggénynek kdszonhetd, ami
megakadalyozta, hogy az A. artemisiifolia atterjedjen Ausztriaba és elérje
a telitédési szintet.

Emlitésre érdemes, hogy a 10%-nidl nagyobb parlagfii
fertdzottséggel biro foldek (Thl10) némileg gyakoribbak voltak
Ausztridban. Ez jelentheti azt, hogyha egyszer a parlagfii az adott
szant6foldon megtelepedett, akkor igy a hatar innensd, mint a tulso
oldalén hasonl6 tomegességet érhet el.

Az eredmények jelzik, hogy a parlagfli invazidja Ausztriaban a

hatarvidéken még vélhetden folyamatban van. Elképzelhetd, hogy
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Htelitettségi lemaradas™ all fenn a két orszag kozott, ami akar 20-30 €v is
lehet. A jelenlegi kiilonbségek a parlagfii eléforduldsaban ennek a
lemaradasnak lehetnek az Orokségei, eredendéen a vasfliggdny
kovetkezményeképpen.

Vizsgalatunkban a kiilonb6z6 parlagfii-fertézottségi mintazatok,
melyek kapcsolatban allnak orszag-fliggd valtozokkal bizonyitjak, hogy az
elévetemény igen fontos tényezd. Mindkét modellben a kukorica és szdja
eldvetemények nagymértékli fertdzéssel tarsultak az ausztriai
tablabelsékben. FErdekes moédon a parlagfii atlagboritas értékeit
Osszehasonlitva a négy vizsgalt kultraban, Ausztridban lathatunk
magasabb értékeket kukoricdban és szdjaban az aktudlis vetemények
esetében. Vélhetéen ezeknek a kultirdknak a betakaritds utdni
talajmiivelése és a vetésforgdban kdvetkezd novény magagykészitése elott
specialis elemeket tartalmazdé munkamiveletei is vannak, amelyek nagy
valoszinliséggel serkenthetik a parlagfii csirdzésat. Ez allhat annak az
altalunk feltart jelenségnek a hatterében is, amiért az elévetemény erésebb
magyarazd valtozénak bizonyult, mint az aktualis kultira. Az 5%-nél
nagyobb parlagfiiboritas (ThS) nagyobb volt kalaszos elévetemény utan a
tablabelsében Magyarorszagon. Ennek az a bevett (nem feltétleniil
elény0ds) gyakorlat lehet az oka, hogy a gabona betakaritdsa utdn nem
végzik el azonnal a tarlohantéast, igy a parlagfii képes Ujra hajtani és
felduasitani a talaj magbankjat.

A gazdalkodas tipusa (konvencionalis és Okologiai) orszag-
specifikus mintdzatot mutat: Magyarorszagon szignifikdnsan nagyobb
gyakorisaggal fordult el6 magas fert6zottséggel (Th10) a parlagfii az
Okologiai gazdalkodasban. Ausztridban a biogazdalkodasnak sokkal

régebbi hagyomanyai vannak. Ez nagy valdsziniiséggel nagyobb
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szakértelemmel jar egyiitt a vegyszermentes gyomszabalyozast tekintve.
A modern megkdzelitési  kemikalia-mentes  gyomszabalyozasi
modszereknek az alkalmazéasa egytttal magyarazat is lehet arra, hogy
miért kisebb a parlagfii tomegességének mértéke a biologiailag muvelt
szantofoldeken Ausztridban, mint Magyarorszagon. Azonban a
konvenciondlisan miivelt szant6foldek bizonyos eléveteményekkel
tarsitva éppen ellentétes tendenciat eredményeznek: az erdsen fert6zott
szant6foldek hanyada némileg még nagyobb is volt Ausztriaban. Habar a
modell jelzi, hogy az eldvetemény a leginkdbb befolydsold véltozo,
elképzelhetd, hogy a kémiai gyomszabdlyozast a konvencionalis
gazdalkodasi rendszerekben a magyar gazdalkodok meglehetdsen
hatékonyan alkalmaztak.

A vizsgalatunkban a kultirndvényboritds volt a legfontosabb
valtoz6, ami az A. artemisiifolia tomegességét befolyasolta az egész
vizsgalati terliletet gorcso ala véve. A modellek nagyobb parlagfiifertdzést
josolnak, ha a kultirnévény boritasa alacsonyabb, mint 35-65%. Az
eredmények jelzik, hogy a parlagfli szdmara kedvez6tlen koriilményeket
teremt a magas kulturndvényboritas, hiszen legjobban a teljes napfényben
képes néni. A kultirnévényboritds egy indirekt foldhasznalati tényezo,
amely sok gazdalkodasi faktortdl fligg, mint példaul a tészam, sortavolsag,
a novénykultura vagy a miitragyazas. Ha bdlcsen hasznaljuk ezeket az
agrondémiai tényezoket, akkor a gyorsan zar6d6 kultirnévény-lombozat
képes feliilkerekedni a gyomokkal folytatott versengésben.

A klimatikus valtozokat tekintve az évi csapadékmennyiség, mely
600-680 mm kozott valtozott a vizsgalati terlileten, fontosnak tiint, mivel
a parlagfii erds fertdzottsége a csapadékban gazdag teriiletekhez kotheto.

A dolgozatban az évi atlagos kozéphdmérséklet kevésbé fontos tényezo,
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de az A. artemisiifolia nagy tomegessége megmutatkozott azokban a
régidkban, ahol az atlag 9,9 °C alatt volt. Mindent egybevetve a Karpat-
medence egészén, igy a nyugati részén is, az A. artemisiifolia tomegessége
a nagy csapadékmennyiséggel ¢és a hivosebb homérséklettel
asszocialodott.

Ellentmondasosnak tlinhet, hogy a P miitragya alkalmazésa
negativan, mig a talaj foszforkoncentracidja (P2Os a novények szdmara
felvehetd P-t jelenti) pozitivan korreldlt a parlagfii abundancidjaval. Az
egész vizsgalt teriiletre jellemzd nagymértékii foszformiitragya hasznalat
(valamint a N Ausztridban) vélhetéen azért befolyasolja a parlagfii
tomegességét negativan, mert serkentdleg hat a kulturnoévényre, igy a
kultarndvény boritasara is, és segiti a termesztett ndvény képességét, hogy
tulndje a gyomkonkurenciat. Habar szdmos kordbbi tanulmanyban
kimutattak korrelacidkat az egyes talajtulajdonsagok és a parlagfii
tomegessége kozott, a foszfor jelentdsége egy merdben 1) felfedezés. A
vizsgalatunkban a P nem mutatott korrelaciot mas egyéb faktorokkal.

A variancia-particionalas feltarta, hogy a vizsgalati teriileten a
gazdalkodasi tényezOk a parlagfli fertdzottség szempontjdbol jobb
prediktoroknak bizonyultak a kdrnyezeti tényezoknél. Amig a tényezdk
két csoportja kozotti kiilonbségek aranya nagyjabol ugyanaz a szant6fold
szegélyében a négy kiiszobérték szempontjabol, addig a nagy parlagfii
boritasértékek a tablak belsejében a gazdalkodasi tényezdk erdsebb
hatdsaval asszocialdédtak. Eredményeink azt is hangstlyozzak, hogy a
parlagfli populaciok térnyerése a szantofoldek belsejében a nem megfeleld
szant6foldi  gazdalkodas kovetkezménye lehet, semmint abiotikus
kényszerek hatdsa. Az eredményeink jelzik, hogy a parlagfiinek

generalista Okologiai stratégiaja van, €és a vetések kolonizaldsaban a
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kornyezeti tényezOknek kevesebb szerep jut, ellenben a faj igen
érzékenyen reagal a szant6foldi agronomiai miiveletekre.

A legfontosabb gyomnévények tekintetében megallapithato, hogy
a tavaszi vetési kultirdk nagy tomegben el6fordulo, altalanosan elterjedt
gyomfajai dominaltak mindegyik kultiraban, orszagtol fiiggetleniil. A
novénycsalddok vonatkozdsdban, kukoricdban a két legnagyobb
jelentéségli a Poaceae és az Asteraceae csalad volt, fiiggetleniil attol, hogy
melyik orszagban vizsgalddtunk. Ugyanez a tendencia figyelhetd meg
napraforgdban, szdjaban és olajtokben is, hiszen harom csalad adja az
atlagboritasok legalabb 80%-at. Kukoricat kivéve, a tobbi kultirnévény
esetében az Asteraceae, a Chenopodiaceae és a Poaceae csalad foglalta el
az els6 harom helyet a csaladok tomegességi részesedésének rangsoraban.
Ezek az eredmények jelzik a tavaszi vetésti nodvénykulturdk
gyomflérdjanak viszonylagos egyontetliségét, mely vélhetden a nagyon
hasonl6 agrotechnikanak és a herbicidhasznéalat homogenizal6é hatasanak
kdszonhetd.

Az életformatipusok tomegességi viszonyainak tanulméanyozéasa
ravilagit, hogy a boritasi részesedések 70-80%-at minden kultaraban,
orszagtol fliggetlentil a tavasszal csirazd nyarutoi egyévesek adjak, illetve
a Gi-es és Gz-as ¢letformaba sorolhatd fajok hanyada is szadmottevd. Ez
annak koszonhetd, hogy leginkdbb a vetéshez kapcsolodd utolsod
talaymlivelés 1d6pontja hatdrozza meg a kifejlodé gyomnodvényzet
Osszetételét.  Geofitonokbol (tarackos, rizémas fajokbol ¢és a
szaporitogyokeres fajokbol) tobb volt Ausztridban, ami jelezheti a szantas
hattérbe szoruldsat nyugati szomszédunkndl, ahol az altalunk vizsgalt
szantofoldek 32%-at forgatas nélkiil miivelték, mig hazankban csak 22%

volt ezek hanyada.
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5. Uj tudomanyos eredmények (Tézisek)

1. Vizsgalataim alatdmasztottak, hogy a parlagfii hazankban tobbszor
¢s nagyobb boritdsban fordul el6, mint Ausztridban. Ez a
kovetkezménye annak, hogy hazankban a gyomfaj joval elobb
jelent meg (stabil helyi populdciokkal, €s magbankkal), mint
Ausztriaban.

2. Bebizonyitottam, hogy a parlagfii boritasat tekintve a gazdalkodas
tipusa (konvencionalis és okoldgiai) orszagspecifikus mintazatot
mutatott: hazankban nagyobb boritassal fordult el az o6kologiai
gazdalkodasban, mig Ausztridban a konvencionalisan miivelt
szant6foldeken a magas parlagfii fertézést mutatd szant6foldek
aranya volt a nagyobb.

3. Megallapitottam, hogy a parlagfii tomegességét a kulturnovény
boritasa befolydsolja a legnagyobb mértékben, orszagtol
fiiggetlentil.

4. Bebizonyitottam, hogy a gazdalkodési tényezOk a parlagfi
fertdzottsége szempontjabdl erdsebb prediktoroknak bizonyultak,
mint a kornyezeti tényezOk. Ez az informacié fontos lehet a
parlagfli  jovébeni  terjedésének  pontosabb  eldrejelzése
szempontjabol (mivel eddig az eldrejelzések nagyrészt a

klimatikus adatokra épiiltek).
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