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Aktivan versenyzd lovak és lovasok bevonasaval végzett kisérletekben megallapitottak, hogy vér
¢s nyal kortizol-szintjének, valamint a szivfrekvencia valtozésanak (heart rate variability = HRV)
elemzése fontos informéciok lehetnek a 16 és a lovas stressz- allapotdnak meghatarozasaban.
Kisérletek bizonyitottdk a 16 nyalabdl nyert kortizol szintje €s az eredmény, valamint a lovas
nyalabol nyert kortizol szintje és az eredmény kozotti Osszefliggéseket. A lotartas és
l6hasznositds mindennapi gyakorlatdban fontos az olyan abnormalisnak tartott viselkedésformak,
mint pl. a sztereotipidk ismerete, amelyek mind a gyakorlé allatorvosok, mind pedig allatvédelmi
szempontbol is szem eldtt tartandok.

Kutatdsaink eredményeihez Magyarorszagon a 2018 és 2020 kozott, majd a 2023. évben
kikiildott és/vagy személyesen lotartokhoz és 16tulajdonosokhoz eljuttatott, s altaluk dnkéntesen
kitoltott kérddivek adatainak elemzésével jutottunk.

A Magyarorszdgon 2018 ¢és 2020 kozott €s 2023. évben végzett kérddives felmérés sordn
Osszesen 4231 (2646+1585) egyed keriilt elemzésre, mely a mai hazai nyilvantartott 16alloméany
8,46%-4t jelentette.

A 2018-2020 kozott készitett felmérésiink 29 kiilonbozé tipusu kényszermozgast mutatott ki a
217 észlelt esetben a 2646 lovat szamlald populacioban. A kimutatott kiilonbozd tipust
kényszermozgasok koziil 8 sztereotipia volt a takarméanyozési gyakorlathoz kothetd. A tobbi
abnormalis viselkedés mas, 21 kiillonbozd tipust kompulziv magatartastipusokba esik.

A 2023. évben megismételt felmérés soran az Osszesen eléfordult kényszermozgasbol (134)
Osszesen 50 alkalommal keriiltek rogzitésre 6 kiilonb6zo, az etetéshez kapcsolddo sztereotipia,
mely 37,31%-at tette ki az Osszes rogzitett kényszermozgéasnak.

A kényszeres mozgasformak el6fordulasi gyakorisagat a vizsgdlt populdciok szédmara
vonatkoztatva a populéacio stressz iranti érzékenységének (populaciéd stressz-érzékenységi index
= PSEI) leirasahoz juthattunk kozelebb populacioé szinten.

teljes egyedszamra vonatkoztattuk (fajta stressz-érzékenységi index = FSEI) a fajta stressz iranti
érzékenységének leirasahoz juthatunk kozel fajta szinten.

A két — és haromdimenzids technologia mar jelen van a lotenyésztésben, de egyelére nem a

lovak stressz-allapotanak diagnosztizalasara hasznaljak.



Vizsgalatunk célja az volt, hogy

- kérddives modszert alkalmazva adatokat gytijtsiink a 16adllomanyokrol és az elemzett
adatokra tdmaszkodva kovetkeztetéseket vonjunk le az adott populacioban
megfigyelt kényszermozgas-formak eldéforduldsi gyakorisagaval kapcsolatban az

ember altal alkalmazott tartasi modszerek tiikrében,

- a szamitastechnika moédszerét alkalmazva olyan szoftveres megoldast fejlessziink,
mely alkalmas az egyed kényszermozgasainak digitélis rogzitésére, hdromdimenzids
grafikus rendszerben vald megjelenitésére €s mesterséges intelligencia segitségével

annak elemzésére,

- bizonyitsuk azt a hipotézist miszerint kapesolat all fenn a lovakat Ovezd tartasi
technologia (istallo, karam, legel6 és ezek kombindldsa) és a vizsgalatba vont

allomanyokban megfigyelt és rogzitett kényszermozgasok gyakorisaga kozott.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A mintavételezési eljaras

A Magyarorszdgon 2018 ¢és 2020 kozott és 2023. évben végzett kérddives felmérés sordn

osszesen 4231 (2646+1585) egyed keriilt elemzésre, a mai hazai nyilvantartott lodllomany

8,46%-a.

2.2. Vizsgalt 16allomanyok

A kérddivek egyrésze — angol telivérek €s az amerikai iigetd fajta’ esetén — személyes latogatas
alkalmaval kertilt kitoltésre 2018. év sordn. Ezen allomanyok felmérése a Kincsem Nemzeti Kft.

- Alagi Versenylo Tréningkdzpont (Dunakeszi-Alag) €s a Kincsem Park teriiletén, Budapesten

tortént.

Trénerek/Tulajdonosok/Lotartok | Létszam | Eloszlas (%)
Galopp tréner - Angol telivér (2018) 20 15
Ugetd tréner - Ugetd fajta (2020) 13 10
Loétartok - Egyéb fajtak (2020) 27 21
Loétartok - Egyéb fajtak (2023) 69 54
Osszesen 129 100

1. tablazat: Az adatok forrasainak megoszlasa léallomanyonként

A kérdoivek masik része — az egyéb fajtak esetén — email atjan, vagy két esetben, személyes

egyeztetés soran kertilt kitoltésre 2018-2020 kozott és 2023. évben (1. tablazat).

A vizsgalatba bevont populacidk fajtainak az eloszlasat a 2. és 3. tablazat szemlélteti.

Fajtak Egyedszam | Eloszlas (%)
Angol telivér (2018) 486 11
Uget6 fajta (2020) 265 6
Egy¢b fajtak (2020) 1895 45
Egyéb fajtak (2023) 1585 38
Osszesen 4231 100

2. tablazat: A 16allomanyok megoszlasa fajtakként és hasznositasi iranyonként

" A vizsgalat targyat képez6 liget fajtaji lovak mindegyike az amerikai tigetd fajtahoz tartoztak.




Egyéb fajtak Egyedszam | Eloszlas (%)

Hucul (2020) 250 718

Arab szarmazasu fajtak (2020) 534 15,34
Magyar félvér (2020) 11 0,32
Furioso—North Star (2020) 60 1,72
Gidran (2020) 76 2,18
Lipicai (2020) 289 8.30

Vegyes fajtak s félvérek (2020) 675 19.40
Vegyes fajtak ¢s félvérek (2023) 1585 45,55

Osszesen 3480 100,00

3. tablazat: Az egyéb lofajtak megoszlasa

2.3. A lovak tartasi és takarmanyozasi struktiraja

Az angol telivérek: 90%-ban az i1stallo és a kardm kombinacidjaban toltotték az életiiket. Reggel
¢s délben a napi (szdlas- és szemestakarmany) adag felét kaptdk meg a lovak és este
fogyasztottak el a napi adag masik felét. Ezt egészitette ki alma és répa, valamint tap reggel ¢és
este.

lovak takarmanyozéasa napi haromszor tortént: zab és a fliszéna volt. A napi széna adagot reggel
és este két — egyenld - részben elosztva kaptdk meg a lovak. A napi zabadagot harom — egyenld -
részben elosztva reggel, délben és este etették. Ezt egészithette ki alma ¢és répa, valamint
vitaminban ¢és fehérjében gazdag tap délben és este.

Az egyéb fajtak?’: 19%-a ¢élt kizardlagosan a legeldn, istallo és karam nélkiil, 48%-uk az istallo,
legel6 €s karam kombinaciojaban élte életét, 11%-nak az istallo és legeld jelentette az életteret,

15%-nak az istallo és karam volt az otthonuk, mig 7%-nak legel6 ¢és kardm.

2.4. A radiohullamok miikodési elvére épiilo kisérletek

Az egyedszintii stressz-vizsgalatok elvégzése érdekében eldszor ultraszélessava radidhullamokra

(UWB) ¢épiil6 technologiat alkalmaztunk. Az UWB miikodési elvére épiild kisérletek soran az

istallozott lovak kényszermozgésainak 3D-s megjelenitése és mesterséges intelligenciaval

> Az egyéb fajtak csoportjaba a kovetkezd fajtik keriiltek a felmérésbe: magyar félvér, hucul, gidran, lipicai,
néniusz, magyar sportlo, shagya, arab telivér, kunfako, friz, furioso-north star, kisbéri félvér, hannoveri, oldenburgi,
shetland péni, pinto, haflinger, akhal-teke félvér, holsteini, holland sportlé - 2018. évben, tovabba francia iigeto,
horvéat sportld, arab félvér, német sportld, paint, apaloosa, quarter, konyik, P.R.E., szlovak félvér, német félvér,
sodrott, magyar hidegvérti, KPWN, tinker, argentin poloponi, lipicai félvér, friz félvér, angloarab, ir sportld, zsabi —
2023. évben.
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torténd elemzése végett egy szamitastechnikai rendszert terveztiink 2018. januarjaban.

A lora aktiv jeladokat (aktiv marker) rogzitettiink a felsé vonalra és négy labvégre.

A markerek mozgasat egy szinkod segitségével lehet nyomon kovetni a megjelenité/ellendrzd
feliileten kirajzolodo 3D-s grafikonnal.

A 10 tartozkodasi helyéiil szolgald box sarkaiba — alulra és feliilre — négy-négy jelfogot
szereltiink. Az igy generalt adatokat a box falara szerelt sziinetmentes tapegységgel szerelt ipari
szamitogéppel rogzitettilk, majd iddszakonként az Internet segitségével egy nagyobb kapacitasu
szerverre tovabbitottuk.

Az elmélet szerint a lovon elhelyezett jeladok (aktiv markerek) radidhulldmokat bocsatanak ki
folyamatosan, melyeket a box sarkaiban elhelyezett jelfogok felfognak és kiszdmoljak az adott
jel haromdimenziés koordinatdit (X,Y,Z) és ezen helyadatokat feladjdk a mesterséges
intelligencia szamara tovabbi elemzésre. A megjelenitd feliilet kirajzolja a mozgéas 3D-s
grafikonjat. A mesterséges intelligencia — egy adott tanuldsi folyamat utdn — felismeri a

kiilonboz6 kényszermozgasok grafikon altal leirt mintait és ezek elemzi.

2.5. Optikai miikodési elvére épiilo kisérletek

Az egyedszintii stressz-vizsgalatok elvégzése érdekében masodszor a fényre épiild technologiat
alkalmaztunk. A fény mikodési elvére ¢épiilld kisérletek sordn az istallézott lovak
kényszermozgasainak 3D-s megjelenitése €s mesterséges intelligenciaval torténd elemzése végett
egy masik szamitastechnikai rendszert terveztiink 2019-ben:
® gy mozgd pont helyadatainak a meghatirozasa és megjelenitése 3D-s grafikon
segitségével mesterséges kornyezetben (2019. februdr — junius),
® nyolc mozgd pont helyadatainak a meghatarozdsa ¢és megjelenitése 3D-s grafikon
segitségével mesterséges és ¢l0 kornyezetben (2019. augusztus — december).
A lora QR kod alapu passziv markereket rogzitettiink a fels6 vonalra és négy labvégre.
A markerek mozgasat egy szinkod segitségével lehet nyomon kovetni a megjelenité/ellendrzd
feliileten kirajzolodo 3D-s grafikonnal. Ezen passziv markerek semmilyen jelet nem bocsatottak
ki magukbol.
A 106 tartdzkodasi helyéiil szolgdlé box felsdé sarkaiba négy marker kovetdé kamerat szereltiink
(Freeway HD, gyart6: ARH Zrt.). Az igy generalt adatokat a box faldra szerelt sziinetmentes
tapegységgel szerelt ipari szamitégéppel (Raspberry PI) rogzitettiik, majd idészakonként az
Internet és USB kabel segitségével egy nagyobb kapacitasu szerverre atkiildtiik és mentettiik. Az
el6zo kisérlet soran fejlesztett megjelenitd/ellendrzd feliiletet egy pontosabb szinkoddal ellatva
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atvettiik és ebben a kisérletben is hasznaltuk.

Az elmélet szerint a lovon elhelyezett QR kod alapu passziv markereket folyamatosan latja
legalabb két kamera. A QR kod alapt passziv markerek feliiletén 1évd specialis bevonat miatt a
marker kovetd kamerak érzékelik a lencsén keresztiil érkezd fényt, mely a QR kod alapu passziv
markerrdl verddik vissza. Az erre a rendszerre telepitett és altalunk fejlesztett szoftver a beérkezd
fényt felfogja és kiszamolja az adott jel haromdimenzidés koordinatait (X,Y,Z) és ezen
helyadatokat feladja a mesterséges intelligencia szdmara tovabbi elemzésre. A megjelenitd
feliilet kirajzolja a mozgés 3D-s grafikonjat.

A telepitett rendszer 2019. november 28.-ara valt alkalmassa a lovakkal vald €él6 mérések
elkezdéshez, mely méréseket folyamatosan végeztilk december 13.-ig. Ezen iddszakban is az
Alagon tevékenykedd trénerek biztositottak a lovakat igény szerint. A kisérletbe bevont lovakat
az erre a célra atalakitott boxban (Méret: 3,35 X 3,65 X 3,65 m) - a mozgatas €s a kardmozas
idején kiviil - 24 oran at folyamatosan vizsgaltuk. Egyszerre csak egy léval folytattuk a
megfigyelést az optikai technologia alkalmazasaval. Ezen id6szak alatt a megfigyelt 16ra szerelt
QR kod alapt passziv markereket a marker kovetd kamerak sziinet nélkiil lattak és a fénysugarat
folyamatosan a kamerdba bocsatottdk a helyadatokat meghataroz6 szoftver szdmara. A 16
mozgasar6l a vizudlis kamerdk is folyamatosan rogzitették a 16 altal mutatott

magatartasformakat.

2.6. Az adatfeldolgozas modszerei

A kérddiveken beérkezett adatok elemzését Microsoft Excel adatbaziskezeld és IBM Statistical
Product and Service Solutions (SPSS) statisztikai elemz0 szoftverek segitségével végeztiik.

Az adatokkal kapcsolatban azt vizsgaltuk, hogyan fligg 6ssze az alkalmazott tartasi koriilmény
(istallo, karam, legeld és ezek kombinalasa) az alloményokban tapasztalt kényszermozgéasok
eléfordulasi gyakorisagaval. Ezen szignifikancia szintjét 5% -ban (o = 0,05) allapitottuk meg.

A nullhipotézis - azaz, hogy nem all fenn kapcsolat a lovakat 6vezd tartasi technoldgia (istallo,
kardm, legeld és ezek kombinalasa) és a vizsgalatba bevont populacidkban megfigyelt és
rogzitett kényszermozgasok gyakorisdga kozott — biztonsagos kizardsa érdekében tovabbi
korrelacids vizsgalatokat végeztiink a Pearson-teszt segitségével, mely tablazatok szintén
bemutatasra kertiltek a 3. fejezetben.

A kényszermozgésok eldfordulasi gyakorisdgaval kapcsolatos grafikus abrak elkészitésére
alkalmaztuk a Microsoft Excel adatbaziskezeld szoftverét, mely abrdk szintén bemutatasra

keriiltek a 3. fejezetben.



3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3. 1. A kérdoiv adatainak elemzése

Az kérddivek segitségével nyert adatokbol a mintavételezés orszdgos elosztasara, a lotartd
helyeken el6forduld kényszermozgéasok gyakorisagara, lofajtak és a kényszermozgéasok
Osszefliggéseire, a tartdsi forma és a kényszermozgasok eléforduldsi gyakorisaganak fajtdkra

vonatkoz6 0sszefliggéseit vizsgaltuk.

3. 2. A lotarto helyek és a kényszermozgasok osszefiiggései

A 2018-2020 kozott végzett felmérés adatai szerint a vizsgalt 60 lotartdé helyen a
kényszermozgasok el6fordulasi gyakorisaga 217 eset volt, melyeket a 1.a. dbran mutatunk be
l6tartd helyenként lebontva.

A 2023. évben végzett felmérés adatai szerint 69 16tart6d helyen a kényszermozgéasok eléfordulési
gyakorisaga 134 eset volt, melyeket a 1.b. dbran mutatunk be l6tarté helyenként lebontva.

A 2018-2020 kozotti idoszakban 4 lotartd hely kivételével minden lotartd helyen tapasztaltuk a
lovakra jellemz6é kényszermozgés-formak valamelyikének a megjelenését. A tobbi 56 lotartd
helyen legalabb 1 kényszermozgas-forma volt, 4m a legmagasabb szdm 9 kényszermozgas-forma
volt egy hely tekintetében. Az egy lotartd helyre esdé kényszermozgédsok szama a fenti
iddszakban: 3,61 (=217/60). A kényszermozgasoktol mentes 16tartd helyekkel korrigalva: 3,87
(=217/56).

Minden l6tart6 helyen tapasztaltuk a lovakra jellemz6 kényszermozgas-formak valamelyikének a
megjelenését kivéve, 21 16tartd helyet a 2023. évben. A tobbi 48 Idtartd helyen legalabb 1
kényszermozgés-forma volt, am a legmagasabb szdm 8 kényszermozgas-forma volt egy hely
tekintetében. Ezen felméréskor 1ényegesen tobb (525%) olyan 16tarto helyet talaltunk, ahol nem
fordulnak elé kényszermozgasok a lovak alloméanyaban. Ezen felmérési kornyezetben az egy
lotartd helyre esé kényszermozgasok szama a fenti iddszakban: 1,94 (=134/69). A

kényszermozgéasoktol mentes 16tartd helyekkel korrigalva: 2,79 (=134/48).

A bemutatott abrdk (l.a. és 1.b. abrdk) szemléltetik a kérddiven elére meghatarozott mdodon
feltlintetett kényszermozgas-formakat kék szinnel és az ,,Egyéb” kategoriaban a kérddivet kitoltd
szakemberek altal szabadon megjelolt kényszermozgéas-formak eléfordulédsat jelzd szdmokat is
piros szinnel.

A kényszermozgas-formak harom legmagasabb eldfordulasi értéket vizsgalatunk adatai szerint
9
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3. 3. A vizsgalt populaci6 nagysaga és a kényszermozgasok eléfordulasa kozotti

osszefiiggések

Azon négy helyen, ahol nem fordult el egyaltalan kényszermozgas a 2018-2020 kozott,
személyesen vagy telefonon kértiink leirast a tartasi formarol részletesen.
A 2023. évben végzett felmérés alkalmaval 21 16tartd helyen rogzitettiink kényszermozgésoktol

mentes allapotot. A lovardak szakemberei megerdsitették az alabbi tényeket:
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® alacsony egyedszam (2-40 egyed lovardankként),

® a kovetkezetes és szakmai alapokon nyugvo, a 16 teljesitOképességét figyelembe vevd

rendszeres napi mozgatas és

® alegeldre és a helyes kardmozasra épiild 16tartas.

3. 4. Osszefiiggések a 16fajtak és a kényszermozgasok formai kozott

Ha a vizsgélt populaciok teljes egyedszaméhoz viszonyitjuk a kényszermozgasok eléfordulési
szamat akkor azt talaljuk, hogy a loallomanyokban ¢észlelhetd kényszeres mozgasformak
el6fordulasi szdma és aranya az 6sszes el6fordult kényszermozgas-forma (217) 2018-2020 kozott
az angol telivérek populdciojdban a legnagyobb 75 (34,56%), az {ligetd fajta esetében 60
(27,65%). A vegyes fajtak esetén 35 (16,13%), az arab fajtaknal 15 (6,91%), a hucul fajtanal 11
(5,07%), a gidran €s magyar félvér fajtaknal 6 (2,76%), a furioso—north star esetében 5 (2,30%),

mig a lipicai fajtanal 4 (1,84%) alkalommal jelent meg sztereotipia (2. abra).

AZ OSSZES KENYSZERMOZGAS EL"(")FORDUL.ASA FAJTANKKENT A 2018 -
2020 IDOSZAKBAN

Fajtalétszam

600 Fajtankénti kényszermozgasok a fajtalétszam %-ban
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2. abra: Az osszes kényszermozgas-formak eléfordulasa lofajtankként 2018-2020 kozott

A kényszeres mozgasformak eldforduldsi gyakorisdgat a vizsgalt populaciok szamara
vonatkoztatva az adott allomany stressz iranti érzékenységének populacio stressz-érzékenységi
index (PSEI) leirasahoz juthatunk kézel populacio szinten 2018-2020 kozott.

Az ligetd: 13 populacid, melyben a kényszermozgas-formak 60 alkalommal fordultak eld, vagyis
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a fent emlitett sszefliggés szdmszeriisitve 4,62.

Az angol telivérek: 20 populacio, melyben a kényszermozgas-forméak 75 alkalommal fordultak
eld, vagyis a fent emlitett Osszefliggés szamszertsitve 3,75.

Az egyéb fajtak: 27 populacid, melyben a kényszermozgas-formak 82 alkalommal fordultak eld,
vagyis a fent emlitett 6sszefliggést szdmszeriisitve ez az érték 3,04.

Ha a fenti elemzést az outlier értékekkel korrigaltuk, akkor azt tapasztaltuk, hogy az egyéb fajtak
esetében az index 3,40 (3. abra). A teljes populaciéra kiszamitott atlagos stressz iranti
érzékenység indexe 3,62 volt.

teljes egyedszamra vonatkoztattuk fajta stressz-érzékenységi index (FSEI) szamitasa
érdekében 2018-2020 kozott: a magyar félvérek esetében minden egyedre 0,55; az iigetd
fajtaknal 0,23; az angol telivérnél 0,15; a furioso-north star, vegyes fajtdk ¢és a gidran fajtaknal
0,08; a hucul és az arab fajtaknal 0,04; a lipicai fajtanal 0,01 kényszermozgés-forma jutott. (4.

tablazat).

A STRESSZ-ERZEKENYSEGI INDEX A VIZSGALT POPULACIOK SZINTJEN
2018-2020 KOZOTT
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3. abra: A Stressz-érzékenységi Index a vizsgalt populaciok szintjén 2018-2020 kozott

A 2023. évben végzett felmérés alkalméaval 69 populacidt vizsgaltunk, melyben a

kényszermozgas-formak 134 alkalommal fordultak el6, vagyis a PSEI értéke: 1,94.
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Kényszermozgasok Atlagos

Fajtak eléfordulasa Létszam fajtanként kényszermozgas
fajtanként fajtanként

Lipicai 4 289 0,01
Arab 15 384 0,04
Hucul 11 250 0.04
Vegyes fajtak 35 825 0.04
Gidran 6 76 0,08
Furioso-North Star 5 60 0,08
Angol telivér 75 486 0,15
Ugeté fajta 60 265 023
Magyar félvér 6 11 0.55

217 2646 0,08

4. tablazat: A Stressz-érzékenységi Index a vizsgalt l16fajtak szintjén 2018-2020 kozott

Az angol telivérek ¢és az iligetd fajta populdciéi mutatjadk a legtobb és a legvaltozatosabb
kényszermozgasokat (4. és 5.a. tablazat).

Az etetéssel Osszefliggésbe sztereotipiak 117 esetben fordultak eld, mely az 6sszesen eléfordulo
(217) kényszermozgas 53,90%-at teszi ki. Az egyéb eredetli sztereotipidk a 100 esetben fordultak
eld, az Osszes eset 46,10%-aban. Az etetéskori hangadassal és kaparassal jar6 abnormalitdsok a
24,88%-ban fordultak el az etetéshez kothetd csoportbdl. A szitalas (7,38%), a fal rugéasa
(5,99%), az agaskodas és a karoragas (5,07%) és a boxjaras (4,61%) gyakorisaggal volt jelen az
egy¢b eredetli kényszermozgasok csoportjabol 2018-2020 kozott (5.a. tablazat).

A 2023. évben Osszesen 134 alkalommal szdmoltak be a szakemberek sztereotipidk
el6fordulasarél. Mind a kényszermozgésok eléforduldsa (134), mind a kényszermozgéasok
tipusainak (18) szama kevesebb volt, mint 2018-2020 kozott végzett felmérés adatai. Az etetéssel
Osszefiiggésbe hozhatd sztereotipidk Osszesen 50 alkalommal keriiltek rogzitésre 6 kiilonbozd
sztereotipia formdjaban, mely 37,31%-4t teszi ki az 6sszes kényszermozgéasnak a 2023. évben. A
kaparas emelkedik ki 36 esettel (26,87%), masodik a fogkoszoriilés all 10 esettel (7,46%). (5.b.
tablazat).

Egyéb eredetli kényszermozgasok Osszesen 84 alkalommal keriiltek rogzitésre 12 kiilonb6zd
sztereotipia formajaban, mely 62,69%-at teszi ki az Gsszes rogzitett kényszermozgéasnak a 2023.
évben. A karoragas emelkedik ki 27 esettel (20,15%), a masodik a szitalas all 23 esettel (17,16%)
¢s a harmadik a box faldnak rigasa 14 esettel (10,45%).

3. 5. A tartasi forma és a kényszermozgas-formak elofordulasi gyakorisaganak
osszefiiggései
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Az istallozott lovak kozott a leggyakoribb kényszermozgas-formdk eléfordulasa (4.a. és 4.b.
abra). Az istallo és karam felhasznalasaval kialakitott tartasi kdrnyezetben az dsszesen eldfordult
217 esetbol 129 (59,45%) esetben fordult eld. Az istallo, legeld és karam egységekben 64
(29,49%) esetben fordult eld sztereotipia. Az istalld és legeld hasznalatakor 9 (4,15%) esetben
fordult el6 abnormalitds. A csak legeldn ¢€l6 lovaknal 8 (3,69%) esetben tapasztaltunk
kényszermozgas-formak eléfordulasat. A legeld és kardm kombindlasaval létesitett élettérben 7
(3,23%) esetben fordult el¢ valamilyen kényszermozgés-forma a 2018-2020 kozott kitoltott
kérddivek szerint (4.a. dbra).

Az 1stall6 és kardm tartasi kdrnyezetében az dsszesen eléfordult 134 esetbdl 57 esetben (42,54%)
fordult el a kényszermozgas valamilyen formadja.

Az istallot, legeldt és karamot mutatod helyeken 60 (44,78%) esetben fordult eld sztereotipia. Az
istallot és legeldt hasznald kornyezetben 8 (5,97%) esetben fordult elé kényszermozgas-forma. A
csak legeldt hasznald lovaknal 4 (2,99%) esetben tapasztaltunk valamilyen kényszermozgas-
forma el6fordulasat. A legeld és karam kombindlasaval létesitett élettérben csak 1 (0,75%)
esetben, valamint a csak karamot hasznalé 16tartd helyeken 4 (2,99%) fordult eld valamilyen
kényszermozgas-forma a 2023. évben kitoltott kérdoivek szerint (4.b. abra).

Mindkét mintavételezés alkalmaval elvégeztiik és Osszehasonlitottunk a Pearson-korrelacidval

kapott eredményeket.

A kényszermozgasok gyakorisaga és az istallozo tartds kozotti pozitiv kapcsolatot 2018-2020
kozott 0,261, mig a 2023. évben a 0,301 mutatészam jelezte.

A kényszermozgasok gyakorisdga ¢és az kardmozast hasznalo tartds kozotti kapcsolatban is
hasonlo értékeket kaptunk: 2018-2020 kozott 0,285; 2023. évben 0,042, de ellentétes irdnyba
mutatva.

A kényszermozgasok gyakorisdga és a legeltetésre épiild tartisi technologia kozotti negativ
kapcsolatot mindkét mintavételezési periddus igazolta. Ezen érték 2018-2020 kozott -0,099; a
2023. évben -0,173 volt.

Istalld hidnyaban kevesebb kényszermozgas fordult el6 (2,14) 2018-2020 kozott. Istallozo (P =
0,261) tartasi forma esetében tobb a kényszermozgas (3,81).

Istalld hianyaban a 2023. évben végzett felmérés szerint is kevesebb kényszermozgas fordult el

(0,75). Istallézo (P = 0,301) tartasi forma esetében tobb a kényszermozgas (2,19).

Az elemzés arra a tényre viladgit rd, hogy karam hianya esetén jellemzOen kevesebb
kényszermozgas fordul el (2,13), és kisebb szorast mutat a 2018-2020 kodzott.
A karamozasi forma beiktatasa esetén tobb a kényszermozgas (3,85).

Ezek az adatok ismét azt mutatjak, hogy a karam (P = 0,285) puszta megléte és szakszeriitlen
15



hasznalat nem csokkenti kényszermozgas el6fordulasat, még akkor sem, ha van mellette legeld.
A 2023. évben végzett vizsgalatok alapjan elemzésiink arra a tényre ismét ravilagit, hogy karam
hianya esetén kevesebb kényszermozgas fordul el (1,71). A kardmozasi forma beiktatasa esetén

tobb a kényszermozgas (1,97).

Az elemzés azt mutatja 2018-2020 kozott, hogy a legelore (P = -0,099) valo kijaras hianyakor
tobb kényszermozgéds fordul eld (3,79). A legeld beiktatdsa jelentdsen csokkenti a
kényszermozgasok eléfordulasat (3,38), ha a legelé mellett istdllo és kardm hasznélata is
megtalalhato az adott tartagi forma részeként, mely a 60 ménes 42%-at jelent.
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A TARTASI FORMA ES A K]:ZNYSZERMOZGASOK MEGJELENESENEK
OSSZEFUGGESEI A 2018-2020 KOZOTT
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4.a. abra: A tartasi forma és a kényszermozgasok megjelenésének osszefiiggései 2018-2020

kozott
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OSSZEFUGGESEI A 2023. EVBEN
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4.b. abra: A tartasi forma és a kényszermozgasok megjelenésének osszefiiggései a 2023.
évben
Az istalloban és legeldn tartott fajtak alacsony értékeket mutatnak a sztereotipidk terén. Az arab
telivérek 2 (0,92%), a vegyes fajtak 3 (1,38%), a lipicai fajta 4 (1,84%) értékkel birtak. A csak
legeldn tartott fajtak is alacsony értékekkel szerepeltek: a vegyes fajtdk 5 (2,30%), a magyar
félvérek 3 (1,38%).
A legeld és kardm alkalmazéasaval tartott fajtdk a kovetkezd értékeket mutatjdk: a hucul 4

(1,83%), a vegyes fajtak 3 (1,38%) (5. abra).
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A TARTASI FORMA ES A KENYSZERMOZGASOK ELOFORDULASANAK
OSSZEFUGGESEI FAJTAKRA VETITVE 2018 -2020 KOZOTT
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5. abra: A tartasi forma és a kényszermozgasok eléfodulasanak osszefiiggései fajtakra

vetitve 2018-2020 kozott

3. 6. A radiéhullam és az optikai elvekre épiild vizsgalatok eredményei

Az altalunk alkalmazott ultraszélessava radidhullamu (ultra wide band = UWB) technologia nem

alkalmas a tervezett 3D pozici6 adatok eldallitaséra.

Az optikai miikddési elvre épiild 3D kisérleteink kiértékelt eredmények biztatdoak. A lovak

mozgasat a kamerak rogzitették, lathatdak a 16 altal mutatott hii és valdés magatartasformak.

A rendszer hibaja: ha két kamera latta egyszerre a passziv markerek barmelyikét is, akkor a két

kamerabol szarmaz6 helyadatokat a szoftver nem tudta konszolidalni, a képen vibralas latszik.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A 2018-2020 kozotti idoszakban késziilt vizsgalataink adatai szerint a kényszermozgasok
osszes (217) rogzitett elfordulasabél 117 eset eléfordulasa - 8 kiilonbozé sztereotipiaban -
kapcsolhato a takarmanyozasi gyakorlathoz (53,90%), mig a maradék esetek (100) egyéb
sztereotipiak kozé esnek (46,10%). A takarmanyozassal 0sszefliggd kényszermozgasok koziil a
hangadas ¢€s a ,.kaparas” a leggyakrabban el6forduld sztereotipia-tipusok (24,88%). Eldbbieket
koveti a locomotoros eredetti ,,szitalas” (7,38%), a fal rugésa (5,99%), az dgaskodas, a karoragas
(5,07%), majd legvégiil a boxjaras (4,61%). A 2023. évben megismételt felmérés soran az Gsszes
eléfordult kényszermozgasbol (134) osszesen S50 alkalommal keriilt rogzitésre 6 kiilonb6zo,
az etetéshez kapcsolodo sztereotipia, mely 37,31%-at teszi ki az Osszes rogzitett
kényszermozgasnak. Ezen adatokbol gyakorisdg szerint a ,kapards” emelkedik ki 36

eléfordulassal (26,87%), amit a ,,fogkdszoriilés™ kovet 10 eléfordulassal (7,46%).
Vizsgélataink eredményeinek elemzése sordn két szamitasi modot is tovabbfejlesztettiink.

2. A kényszeres mozgasformak el6fordulasi gyakorisagat a vizsgalt populaciok szaméra
vonatkoztatva a populécio stressz iranti érzékenységének (populacid stressz-érzékenységi index

= PSEI) leirasahoz juthattunk kozel az elemzett allomény szintjén.

3. A kényszermozgas-formak fajtinkénti eléforduldsi gyakorisagat a vizsgalt fajta

amivel az adott 10- fajta stressz iranti érzékenységének leirasahoz juthattunk kozelebb.

4. Megfigyeléseink soran sikeriilt olyan dsszetett kényszermozgast rdgziteni 2019. év soran, ahol
az egyik istallozott angol telivér (Toplamy, sotétpej, kanca, 2014.) egy fél szitalast (csak jobbra),
egy bolintast és egy kornyi boxjarast ismételt rovid megszakitasokkal a boxaban. Ennek okan
célszerlinek tartjuk a kényszermozgasok jelenlegi felosztdsanak modositasat: egyszerii

kényszermozgasokra €s Osszetett kényszermozgasokra.

5. Az optikai miikodési elvre épiild kisérleteink soran kapott eredmények biztatéan indultak
azonban rendszeriink hibaja azt volt, hogy ha két kamera latta egyszerre a lora rogzitett QR kod
alapt passziv markerek barmelyikét is, akkor a két kamerabol szdrmaz6 helyadatokat a szoftver
nem tudta konszolidalni és ezért a képen vibralas (satirozas) latszott kirajzolodni az egyenes
vonal helyett. Ennek ellenére van néhany olyan szakasz, ahol felvételen vibralas nélkiil
felismerhetd a 16ra jellemz6 mozgas. Sajnalatos azonban, hogy miel6tt ezen szoftver fenti hibajat
kijavithattuk volna, a gyarté (ARH Zrt.) megsziintette az altalunk hasznalt kamera (Freeway HD)
gyartasat.
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A fény miikodési elvére épiild kisérletek 2021. évtdl — a fenti okok miatt — mar neuralis haloval
megerdsitett LIDAR kamerdkra épiilnek, melyek nem csak folyamatos vided felvételt képesek
késziteni, de adnak mélységi képét is a mozgasrdl a térben és azonnali médon képpontokat

(helyadatokat) is a rendelkezésiinkre bocsatanak.
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