DOKTORI (PhD) ERTEKEZES TEZISEI

VOROS LEVENTE

MOSONMAGYAROVAR

2024

SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
ALBERT KAZMER KAR



WITTMANN ANTAL N(")VENY-’, ALLAT- ES
ELELMISZERTUDOMANYI
MULTIDISZCIPLINARIS DOKTORI ISKOLA

_ HABERLANDT GOTTLIEB
NOVENYTUDOMANYI DOKTORI PROGRAM

A DOKTORI ISKOLA VEZETOJE:
DR. VARGA LASZLO DSc
EGYETEMI TANAR

TEMAVEZETOK:

LEDONE MARKONE
DR. ABRAHAM RITA DR. NAGY KRISZTINA
EGYETEMI DOCENS FEJLESZTOMERNOK

INNOVATIV VEDEKEZESI ELJARASOK VIZSGALATA
AZ AMERIKAI KUKORICABOGAR /DIABROTICA VIRGIFERA
VIRGIFERA/ LARVAJA ES IMAGOJA ELLEN

KESZITETTE:
VOROS LEVENTE

MOSONMAGYAROVAR
2024



1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A fold népességének folyamatos novekedése és a termoteriiletek
csokkenése miatt egyre nagyobb kihivast jelent a lakossag megfeleld
mennyiségll és mindségii €lelemmel torténd elldtdsa oly mdédon, hogy

minél kevésbé karositsuk kornyezetiinket.

A kukorica (Zea mays) — a buza (Triticum aestivum) és a rizs (Oryza
sativa) mellett — az emberiség legjelentdsebb gabonandvénye.
Foldiinkon vetésteriilete 140—160 milli6 hektar. Hazankban is az egyik
legjelentdsebb  termesztett kultirnovény. Az elmalt években
termoteriilete a buzaval egyiitt Magyarorszdgon a szantéteriiletek kozel
50%-ét teszi ki. A novény nagy teriileten torténd termesztése egyrészt
annak tulajdonithatd, hogy felhasznéldsa sokrétii. Nagy jelentOséggel
bir a human élelmiszereldéllitisban (csemegekukorica, kukoricaliszt),
ipari felhasznéldsa is jelentds (keményitdipar, olajipar, szeszipar),
valamint egyre nagyobb kukoricamennyiséget hasznalnak fel bioetanol
elddllitasara is. Hazdnkban ezen novényt 90%-ban takarményozasi

(abrak és tomegtakarmany) és ipari felhaszndldsra termesztik.

Masrészt érdemes megemliteni, hogy termesztéstechnologidja konnyti,
jOl gépesitett, novényvédelme kiforrott, 6kondmiai szempontbdl pedig
jol jovedelmezd novény, ezért a gazdalkodok legtobb esetben elényben

részesitik monokulturaban torténd termesztését.

A kukoricatermesztés sordn megfeleld agrotechnikai eljarasok mellett
(talajmuvelés, tdpanyagellatds, gyomirtds, vetett t0szdm) egyre
nagyobb kihivast jelent az amerikai kukoricabogar (Diabrotica
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virgifera virgifera) — napjaink egyik legjelentdsebb kukoricakérositdja
—elleni védekezés. Ezen kartevd elleni védekezés nagyban befolyasolja

a betakaritandé termés mennyiségét és min0ségét egyarant.

Az Eurdpai Unidban 2018-t6l kezdddden nagyfoku hatéanyagkivondsi
eljaras vette kezdetét, ennek kovetkeztében sok — a kartevo ellen
eredményesen hasznélhatd, biztos védelmet nytjté — inszekticid tlint el
az eurdpai piacrdl (pl. neonokotinoidok, szerves foszforsav-észterek).
Napjainkban egyre nagyobb kihivdst jelent a talajban és a lombszinten
karosité szervezetek elleni védekezés, kiilondsen nagy nehézséget okoz
az amerikai kukoricabogér larvdjanak gyéritése, melynek kartétele a

vetést kovetden 4—6 hét milva jelentkezik.

A szerz6 PhD. képzésének iddszakdban olyan eljarasok kidolgozasaban
tevékenykedett, melyek vdlaszt adnak korunk kihivédsaira és
kornyezetkimélé modon veszik fel a harcot a kukoricabogar larvajaval
és i1magdjaval szemben, mindezt ugy, hogy nem szennyezik a
kornyezetet, nincsenek karos hatdssal a munkat végz0 személyek

egészségére, valamint nem artalmasak a hasznos szervezetekre sem.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A KUKORICABOGAR-LARVAJA ELLENI VEDEKEZES

A szerz6 t6bb éven keresztiil (2020-2021-2022) kiilonb6z6
helyszineken, eltérd larvadenzitas alatt 4116 teriileteken (R6jtokmuzsaj,
Gyomore, Perkata, Tiszalok, Hajduvid) végzett vizsgalatokat. Az egyik
kisérleti anyag a Heterorhabditis nemzetségbe tartoz6 Heterorhabditis
bacteriophora entomopatogén nematoda volt. Ezen rovarpatogén
fonélféreg hatékonysagardl, tobb, a kozelmultban megjelent tanulmany
eredményesen beszamolt a kukoricabogér larvdja ellen. A disszertacid
ir6ja vizsgalataiban arra kereste a valaszt, hogy a szakirodalomban
ismertetett 200 1/ha-os vizddzissal kijuttatott 2 mrd. fondlféreg,
megoOrzi-e vitalitdsat és larvicid hatdsat, amennyiben a kijuttatott
vizmennyiséget 1001/ha-ra, valamint 501/ha-ra csokkenti. A csokkentett
vizmennyiséggel kijuttatott bioldgiai dgens nagy mértékben javitja a
készitmény  gyakorlati  felhasznaldsat, valamint a  vetési

teriiletteljesitményt.

A madsik kisérleti anyag a Neem-fa magjabo6l kivont azadirachtin
hatéanyag volt. Ezen bioldgiai extraktumnak kértevo ellenes hatdsat
mar szamos lombszinten kdrositd szervezet ellen igazoltdk. A
disszertacio iréja arra kereste a valaszt, hogy az azadirachtin hatéanyag,
CSavazasos technoldgia révén sikeresen alkalmazhat6-e

talajinszekticidként, a kukoricabogar larvdja ellen. Az emlitett



magkezelési eljards, alacsony hektdronkénti hatéanyagddzisban,

koltségkiméld modon, teszi lehetové a sikeres védekezést.

A kisérletek minden évben 3x6 m-es teriileti, kisparcellds koriilmények
kozott  keriiltek  elvégzésre négy ismétlésben, randomizalt
elrendezésben. Egy parcellaban 24 fm-nyi kukorica keriilt elvetésre
(4x6 tfm). A fondlférges vizsgalatok sordn minden évben 3 kiilonféle
hektaronkénti injektdldsi vizmennyiség (50-100-200 1/ha) keriilt
kijuttatdsra. Az azadirachtin hatéanyag 10% (0,0043 mg/mag) -300%
(0,129 mg/mag) -os csavazdsi doziskoncentricioban  keriilt
felhaszndldsra. Minden esetben a kisérletbe vont anyagok
hatékonysagat a szerz0 egy negativ kontrollhoz (semmilyen kezelésben
nem részesiilt), valamint az altaldnosan elterjedt teflutrin hatbanyagui

Force 1,5G készitményhez viszonyitotta (pozitiv kontroll).

Akisérletek felvételezési moédszere minden kezelés esetében és minden
évben azonos volt. Felvételezésre keriiltek a gyokérzondban el6forduld
€10 larvak, melybdl meghatdrozhat6 volt a ndovényenkénti dtlagos
larvaszam. A kidsott gyokerek visszardgottsdganak értékelése a
modositott lowa-skdla alapjan tortént. Egy kisérleti parcellabol

véletlenszertien 5 db ndvény keriilt kidsasra, 20x20 cm-es foldlabdéval.



2.2. A KUKORICABOGAR IMAGOJA ELLENI VEDEKEZES

Az amerikai kukoricabogar larvaja elleni védekezésen kiviil nagy
hangsulyt kell fektetni az imdgok elleni védekezésre is. Ezdltal nem
csak a kifejlett egyedek altal okozott kart tudjuk jelentdsen mérsékelni,
hanem visszaszorithatjuk a peterakdst és ebbdl fakad6an a jovo évi
larvapopuldcié nagysdgat is csokkenthetjiik. A kdrosité imagdja elleni
védekezésben nagy eldnyt jelentene, ha a hektaronkénti szerkoltséget,
valamint a kijuttatandé hatéanyagmennyiséget a toredékére tudniank
csokkenteni. A szerzd ezzel kapcsolatban végzett kisérleteket 2021-t61
2023-ig, vizsgdlataiban a kartevd inyencségét kihasznalva a rovar dltal
nagyon kedvelt tokfélékben taldlhaté izanyagot (uborkalé S51/ha)
keverte 0Ossze a legnagyobb mértékben elleniik felhasznalt
inszekticiddel (acetamiprid), ezdltal csokkentve (50%-25%-12,5%-ra)
a kijuttatandé kemikdlia mennyiségét. A kisérleteket 2021-ben
laboratériumi  kortilmények kozott, 2022-ben és 2023-ban pedig

szant6foldi koriilmények kozott 1€gi kijuttatassal végezte az ird.

A laboratériumi kisérletek soran 6t kezelés, négy ismétlésben keriilt
elvégzésre, 100 db imagdval ketrecenként. Az emlitett 6t darab
kezelésbol egy a kezeletlen (negativ) kontroll, egy az
engedélyokiratban meghatdrozott acetamiprid hatéanyagmennyiség
(100%, vagy pozitiv kontroll), hirom kezelés pedig az
engedélyokiratban meghatarozott hat6anyagmennyiséghez képest
50%-25%-12,5 %-ra redukélt kemikdliamennyiség, mindegyike 5 1/ha

uborkalé attraktans anyaggal kiegészitve.



A 2021-évi laboratériumi kisérleti metodikdt kovetve és annak
eredményeire tdmaszkodva 2022-ben és 2023-ban szdnt6foldi
vizsgalatokra keriilt sor. A kisérleti anyagok, a kukoricabogar
imagdjanak repiilési intenzitisat figyelembe véve, az egyes kezelések -
megfeleld izolacids tdvolsaggal elhatdrolva- kiilon tablan, 1égi kijuttatas
révén keriiltek kipermetezésre, hektaronként 50 I-es Iémennyiséggel. A
permetezés a csucsrajzds idOpontjdban tortént, melynek az 1iré
novénybonitdldsi vizsgélattal hatdrozott meg az idejét (5x10

novény/teriilet).

Mind a larvak, mind pedig az imagok ellen végzett kezelések sordn
gyljtott adatok, folyamatosan rogzitésre keriiltek. A disszertacid
szerzOje a kezelések hatékonysdgdnak megallapitdsara az SPSS one-
way ANOVA-t alkalmazta, a kezelések kozotti szignifikancia szintek

pedig a Tukey post-hoc teszt szerint lettek meghatarozva.



3. EREDMENYEK

3.1. A KUKORICABOGAR LARVAJA ELLENI KEZELESEK
EREDMENYEI

3.1.1. A FONALFERGES KEZELESEK EREDMENYEI

Harom éven (2020-2021-2022) keresztiil, harom helyszinen
(Rojtokmuzsaj, Gyomore, Perkdta) ot kisérlet keriilt beallitasra
kiilonb6zé  mennyiségli  injektdlasi  vizdézisok  mellett az
entomopatogén fondlférgekkel kapcsolatban, ahol vizsgaltra keriilt a
nematdddk kukoricabogér elleni hatékonysdga. Elmondhatd, hogy a
2020. évi rojtokmuzsaji kisérlet egyértelmiien elkiiloniil az elvégzett
négy masik kisérlettdl, ezért ezt a vizsgélatot a tobbitdl kiilon kell
kezelni, mivel a rovarpatogén fondlféreg nem okozott szignifikdns
valtozast sem a larvaszdmok, sem pedig a gyokérvisszardgottsig
vonatkozdsdban. A kisérleti anyag kijuttatdsit megeldzd vitalitds-
vizsgalat lesijté eredményt mutatott, a készitményben taldlhat6
nematéddk 75%-a elpusztult, és a felhaszndlandé készitmény
mennyisége nem volt elegendd ahhoz, hogy ezt a nagyfoki mortalitdsi
szazalékot négyszeres anyagfelhaszndlds mellett kompenzélni lehessen.
Az elvégzett kezelések eredményességét befolydsolta tovabba az is,
hogy a vetést kovetden egy szdrazabb iddszak kovetkezett, amely a
megmaradt 25% €16 fonalféreg szamdra kedvezdtlen 6kologiai feltételt

jelentett.



A 2021-es évben kisérleti helyszin a rojtokmuzsaji, valamint egy
gyomorei teriilet volt. Az adott évben a kisérletek bedllitdsa elott
elvégzett életképességi vizsgalat kivalé eredményt mutatott, ugyanis a
fonélférgek vitalitisa 85-90% volt, ez a késébbi eredményekben is

egyértelmiien latszik.

A rojtokmuzaji mintateriileten ebben az évben kimagaslo volt a kartevo
larvastiriisége, mely megmutatkozik a negativ kontroll parcellin mért
3,55-0s dtlagos m. Iowa ért€kekbol. A kisérlet statisztikai eredményei
alapjan megfigyelhetd, hogy minden kezelés eredményre vezetett a
negativ kontrollhoz képest, tovdbbd az is, hogy az egyes injektalasi
vizdézisi kezelések kozott nem volt staisztikailag igazolhat6

kiilonbség.

A gyomorei viszgélati helyszinrél elmondhatd, hogy — annak ellenére,
hogy harmadéves monokultira volt — larvadenzitas tekintetében nem
érte el a rojtokmuzsaji szintet, ez a tény lathato a negativ kontroll-teriilet
m. Jowa 2,83-as értékébol is. Ebben az évben Gyomorén is
megmutatkozik, hogy gyokérkarositds tekintetében szignifikancia all
fent a negativ kontroll és kezelések kozott, tovabba ebben az esetben
sem figyelhetd meg az injektdldsi vizddzisok kozott szignifikans

kiilonbség.

A gyomorei mintateriileten mért alacsonyabb ldrvadenzitas miatt 2022-
ben a szerz0 keresett egy magasabb fertozottségli teriiletet
Rojtokmuzsajon kiviil, melyet az orszag koz€pso részén, Perkatéan talalt
meg. A 2022-es vizsgélatokndl szintén nem volt probléma a felhasznalt

készitményben 1évo fondlférgek életképességével, mely az el6zd évi
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eredményekhez hasonléan szépen megmutatkozott. Rojtokmuzsajon
ebben a vizsgdlati évben is kozel azonos larvadenzitds volt
tapasztalhaté, mint 2021-ben. Mind a larvaszamok, mind pedig a
gyokérvisszaragottsag értékeinek tekintetében egyértelmi szignifikans
kiilonbség figyelhetd meg a negativ kontroll és az elvégzett kezelések
kozott. Hasonléan az el6zd évi kezelésekhez, nem tapasztalhatd
igazolhat6 kiilonbség a nematddds kezelések kozott sem. A perkatai
mintateriilet esetében a kezelések jelentdsen csokkentették a
larvaszamokat (a negativ kontrollhoz képest tobb mint negyedére),
mely abban is megmutatkozott, hogy a kontroll teriileten szembetiind
volt a kidolt novények szama. Ilyen magas
m.Jowa érték (3,93) mellett is sikeresen vizsgdztak a vizsgdlatba vont
készitmények. Tovabbd itt sem volt tapasztalhatd statisztikailag
igazolhaté kiilonbség a kijuttatandd injektalasi vizdozisok kozott. A
fent lefrtak szerint, ahol a bioldgiai készitményben 1évéd fondlférgek
életképessége megfeleld volt, ott a kiilonbozd larvafertdzottségli
teriiletek mindegyikén szignifikdnsan igazolhat6 eredmények sziilettek
a negativ kontrollhoz képest. Megéllapithaté az is, hogy a bioldégiai
agens hatékonysdga nem maradt el a napjainkban altaldnosan hasznalt
teflutrin hat6anyagu Force 1,5G talajfertotlenitd készitménytdl sem. Az
elvégzett kisérletek sordn sikeriilt igazolni a felallitott hipotézist,
miszerint az alacsonyabb injektalasi vizdézisok mellett is megmarad a

nematodak larvicid hatasa.
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3.1.2. A CSAVAZASOS KEZELESEK EREDMENYEI

Az azadirachtin hat6anyaggal folytatott vizsgalatok sordn a szerzd arra
volt kivancsi, hogy megfelel¢ tartamhatdssal és hatékonysdaggal
rendelkezik-e ez a botanikai inszekticid, ha csdvazasos techoldgidval

keriil felvitelre a vetdmag felszinére.

Héarom éven keresztiil, tobb helyszinen, kiilonboz6 larvadenzitds alatt

allo teriileteken folytak a kutatdsok a témdval kapcsolatban.

Gyomorén 2020-ban beigazolddott, hogy ez a hatéanyag csdvazasos
technoldégidval alkalmazva képes felvenni a harcot a kukoricabogar
larvdjaval szemben és mérsékelni tudja a kialakuldé gyokérkérositds
mértékét. A gyomorei mintateriilet — ahogy a kontroll parcella m.Iowa-
skala értékébdl kideriil (3,23) — szerényebb larvanyomads alatt all. Ezen
vizsgalatba vont helyszinen a kezelések 50%-os ddéziskoncentracid
felett mutattak j6 hatdst a larvaval szemben, melyek a pozitiv
kontrollként  alkalmazott teflutrin  hatéanyagi  Force 1,5G

készitménnyel azonos hatékonysigot prezentaltak.

2021-ben Rojtokmuzsajon, Gyomorén és Hajduviden Kkeriiltek
bedllitdsra a kisérletek. A mintateriiletek koziil Rojtokmuzsaj és
Hajdavid jellemezhetd a legnagyobb larvapopulédcidval, ami
megmutatkozik a kezeletlen parcelldkon tapasztalt m.lowa-skdla
értekekbdl is, Rojtokmlzsaj: 3,55; Hajduvid: 4,42; Gyomore: 2,83. A
tenyészidoszakban heti rendszerességgel torténtek szant6foldi
szemrevételezések €és kimondottan az alfoldi teriileten az volt

tapasztalhatd, hogy az 50-100%-ig alkalmazott csdvazasi
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doéziskoncentraciokkal bevetett parcelldkban — annak ellenére, hogy a
novények szépen fejlodtek — a szdron enyhe megddlési tiinetek voltak
lathatok (sokkal kisebb mértékben, mint a kezeletlen kontroll
parcellan), melyek nem voltak megfigyelhetok a két magasabb dézissal
(125%, 150%) kezelt teriileten. Ezt a megfigyelést a statisztika is
igazolta, ugyanis a legjobb eredményt — még a pozitiv kontroll parcellat
is megelézve — a 125% és 150%-os ddéziskoncentracidval kezelt
magvak esetében lehetett kimutatni. Ez alapjan az a konklazié volt
levonhatd, hogy ott, ahol kimagasl6 a kukoricabogir-populaciéja, még
nagyobb csdvdzdsi doézisokra lehet sziikség. Osszességében
elmondhat6, hogy 2021-ben az m. Jowa-skdla szerinti
gyokérvisszardgottsag tekintetében, mind a harom kisérleti helyszinen
a kezelések elérték, sOt egyes esetekben statisztikailag igazolhat6
moédon meg is haladtdk a teflutrin hatéanyagi talajfertotlenitd

hatékonysagat.

A 2021-es év tapasztalataira timaszkodva, 2022-ben olyan teriileteken
folytak a vizsgalatok (Rojtokmuzsaj, Perkata, Tiszalok), ahol varhaté
volt a magas larvasiiriiség és igy keriiltek tesztelésre a 100%-o0s, 200%-
os, valamint a 300%-o0s csavazasi doziskoncentraciok. Ebben az évben
rendkiviili aszaly uralkodott az egész orszag teriiletén, kiillondsen az
alfoldi tajegységen, de érzékelhetd volt a nyugat-dunantuli teriileten is.
A szant6foldi szemrevételezések alkalmédval megfigyelhetd volt, hogy
kiilonosen a 300%-o0s dézisndl egyenletleniil, késon keltek a novények.
A perkatai teriilet id6vel csapadékot kapott €s a novények fejlodésbeli

lemaradottsaga a tenyészidOszak kozepére eltlint, ez nem mondhat6 el
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a tiszaloki és a rojtokmuzsaji teriiletekrdl, ezt a tényt aldtdmasztja a
kisérlet statisztikai vizsgdlata is, ahol mind a két emlitett teriileten a
300%-os kezelés szignifikdnsan rosszabb eredményt mutatott, mint a
100%-o0s €s a 200%-os csavazasi doziskoncentraciok. Ez a jelenség a
felhasznalt készitmény formulédcidjabol kovetkezett, melynek 95%-a
novényi olaj, ez keriilt felvitelre nagy koncentrdciéban a vetdmag
felszinére. A nagy olajkoncentracio €s a csapadékban szegény iddjaras
egyiittes hatdsdra a csirdz6 mag vizfelvétele nehéz volt, ezért alakult ki
az egyenletlen kelés. A még fejletlen, fiatal kukoricandvényeket a
nagyobb fejlédésii stddiumban 1évé kukoricabogar-larvak (L2; L3)
jobban karositottdk. Ezen szélsOséges esetek ellenére is elmondhato,
hogy a 300%-os csavazasi ddziskoncentracid is szignifikdnsan jobb
eredményt hozott, mint a kezeletlen kontroll parcella. A kezdeti
hipotézis ebben az esetben is beigazolddott, mely szerint az
azadirachtin  megfelel6  koncentriciéban  csdvdzva, hosszu
tartamhatdssal rendelkezik, igy biztos védelmet nyudjt az amerikai

kukoricabogar larvdjaval szemben.

32. A KUKORICABOGAR IMAGOJA ELLENI
KEZELESEK EREDMENYEI

Az eldzbéekben ismertetettek szerint hiarom éven keresztiil folytak
vizsgalatok az amerikai kukoricabogar imédgoi ellen. A hipotézist, mely
szerint a jelenleg legnagyobb mértékben felhaszndlt inszekticid

(acetamiprid) engedélyokiratdiban meghatarozott mennyiségének kozel
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90%-0s csokkentése attraktdns anyag (uborkalé) felhaszndldsdval

eredményes lehet-e, sikeriilt igazolni.

Laboratériumban végzett kezelések sordn az eldzetes varakozdsokat is
feliilmalta, hogy a kisérleti anyagok kijuttatdsat kovetéen pér perc
mulva (5-10 perc) a kifejlett egyedek gyakorlatilag 100%-a elpusztult.
A fenntarthatdség tiikrében, a laboratériumi koriilmények kozott kapott
eredmények nagy jelentOséggel birhatnak a novényvédelmi
gyakorlatban, hisz akar kozel tizedére is lehet csokkenteni a kemikdlia
hatéanyag mennyiségét. A laborvizsgalatok eredményeire alapozva
keriiltek elvégzésre két éven keresztiil tdblaszintli, nagyparcellds
szant6foldi kisérletek. A disszertacid irdja meg szeretett volna gy6zddni
arrdl, hogy szabad kornyezetben képes-e a csalogatdanyag kivaltani
attraktans hatasit. Mind 2022-ben, mind pedig 2023-ban, a kezelések
nagy hatékonysdgot mutattak tizemi koriilmények kozott is. Mindkét év
eredményeibdl egyértelmiien megfigyelhetd, hogy az uborkalével —
mint  csalogatéanyaggal — kevert csokkentett acetamiprid
hatéanyagmennyiségek a helikopteres kipermetezést kovetden sokkal
gyorsabban kifejtették hatdsukat, mint a pozitiv kontrollként hasznalt,
engedélyokiratban meghatarozott acetamiprid hatéanyagmennyiség. A
kezelést kovetd harmadik napon mar a pozitiv kontroll is hozta az
uborkaleves kezelésekhez hasonlé eredményt. Ennek magyardzata a
kovetkezd: az acetamiprid hatéanyag a neonikotinoid hatdanyag-
csoportba sorolhatd, és gyomorméregként miikodik. Hagyomanyos
modon valé felhasznédldsa sordn a fotoszintetikusan aktiv novényi

feliileteken keresztiil szivédik fel, majd a novényi nedvkeringésbe
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keriilve akropetdlis dramlast kovetden a fold feletti részekben
felhalmozddik. A kukoricabogar imagdja az elfogyasztott novényi
részek révén taldlkozik a hatéanyaggal, 1igy keriill be
emésztérendszerébe, ezt kovetden tapasztalhaté pusztuldsa. Az
alkalmazott technolégia sordn a rovarok inyencsége keriilt
kihasznaldsra azért, hogy gyorsan, nagy koncentracidban jussanak a
bogarak a hatéanyaghoz. Ennél a csalogatéanyagos technol6gidnél nem
kell megvarni azt az idot, mig a hatéanyag a novénybe felszivodik, és
onnan a karosito felveszi azt. Egyedszamuk gyorsan a ndvényenkénti
meghatdrozott okondmiai kiiszobérték ald csokkent. A felhasznalt
novényvédelmi eljaras teljes mértékben integralhaté a mezdgazdasagi
gyakorlatba, eredményes védelmet nyujt a kukoricabogar imagdjaval
szemben. Az acetamipridet, attraktdns uborkalével egyiitt felhasznalva
nem csak a kornyezeti terhelést csokkenthetjiik, hanem az esetlegesen

kialakulé rezisztens egyedek megjelenését is jelentdsen lassithatjuk.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

(1) A szerz6 megéllapitotta, hogy a Heterorhabditis bacteriophora
rovarpatogén fondlféreg 2 mrd/ha dézisban 50 1/ha-os injektdlasi
vizmennyiséggel a vetési sorba kijuttatva megtartotta vitalitasat és
larvicid hatdsat igy a kezeletlen kontrollhoz képest szignifikdnsan

csokkentette a  kukoricabogar-larvdk  szdmat, valamint a
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gyokérvisszaragottsdg mértékét, alacsony és magas larvafert6zottség

mellett.

(2) A szerz6 kisérletei soran elsOként hasznalta az azadirachtin

hatéanyagot csdvdzdsos technoldgidval talajlakoé kartevok ellen.

(3) Az azadirachtin hatéanyaggal kapcsolatban megallapitasra keriilt,
hogy alacsony kukoricabogarlarva-denzitas (atlagsan:1,88 db/ndvény;
m. lowa-skdla: 3,03) esetében az 50—-100%, mig nagyobb ldrvanyomads
(atlagl san: 3,84 db/névény; m. I wa-skdla: 4,08) esetében 125-300%-

os a hatékony csavazasi déziskoncentracio.

(4) Vizsgélatok sordn elsoként keriilt igazoldsra az azadirachtin
hatéanyag kukoricabogar larvdja elleni kifejezetten hosszu, 4-6 hetes

tartamhatasa.

(5) Laboratériumi koriilmények kozott a disszertacié irdja igazolta,
hogy az uborkalé, mint csalogatéanyag, kell6 attraktins hatést fejt ki a

kukoricabogar imagokra.

(6) Szantofoldi kisérletek keretin beliil bizonyitast nyert, hogy az
acetamiprid engedélyokiratban meghatdrozott eredeti doézisa kozel
90%-kal csokkentheté uborkalé (5 1/ha) jelenléte mellett gy, hogy

hatékonysdga a kartevdvel szemben nem csokken.

(7) Kisérletek sordn bizonyitast nyert, hogy a Heterorhabditis
bacteriophora entomopatogén fondlféreg 2 mrd/ha dézisban, 50 1/ha
injektdldsi vizmennyiséggel kozvetleniil a vetés pillanatdban, a vetési
sorba kijuttatva, hatékonysagat tekintve nem marad el a teflutrinos

talajfertdtlenitotdl (Force 1,5 G) a kukoricabogér larvdja tekintetében.
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(8) Kisérletek sordn bizonyitdst nyert, hogy az azadirachtin hatéanyag
csavazasos technoldgidval alkalmazva 50%-300%-ig terjed0 csdvazasi
déziskoncentracidkban hatékonysdgat tekintve nem tért el a teflutrinos

talajfertdtlenitotdl (Force 1,5 G) a kukoricabogér larvdja tekintetében.
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