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KIVONAT

A gimszarvasok és az 6zek bdrbagdcs-fertdzottségét okozo 1égyfajok
palaearktikus elterjedésiiek, elofordulasuk FEuropa széles kozépsod
savjaban altalanos. Hazankban a gimszarvas- és 6zéallomany leginkabb a
Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon parazita larvai altal okozott
kartételtdl szenved.

Ezen munkankban vizsgaltuk a 2005-2020 idészak kozott a Szigetkdzben,
valamint Tarjdn ¢és Ravazd kozelében elejtett gimszarvasok és Ozek
boérbagocs-fertdzottségének adatait. Elemeztiik a kimutatott Hypoderma-
fajok morfologiajat és fejlodésmenetét, valamint a veliik valo fertézottség
tliineteit és mellékhatasait, kitértiink kartételik mértékére.

A vizsgalt 885 gimszarvasbol és 821 6zbdl Osszesen 73701 larvat
gyujtottiink, melyek koziil 42170 Hypoderma diana és 31531 Hypoderma
actaeon volt. Elébbivel fert6zott volt a gimszarvasok 40,6 %-a, valamint
az 6zek 59,4%-a. Utobbi fajjal a gimszarvasok 79,3%-a mig az 6zek
20,7%-a volt fertdzott. A fert6zott gimszarvasokban gazdaallatonként 1-
322, az 6zekben 1-231 larva volt megfigyelhetd. A 2014/2015-6s vadaszati
évtdl kezdddden a vizsgilt terliletekrdl szarmazd 6zekben is taldltunk
Hypoderma actaeon larvadkat. Hypoderma actaeon- larvak O6zben valo
eléfordulasarél Sugar (2009) mar korabban is beszamolt. Eldszor
alkalmaztuk Egri (1987), valamint Egri Bné és mtsai (1992) szdvettani
modszerét a bdrbagocs-larvak finommorfologiai  fénymikroszkopos
vizsgélatara.

A kvantitativ parazitologiai kiértékeléshez a QP 2.0, majd a QP 3.0
(QPWeb) statisztikai programot alkalmaztuk (Reiczigel és Rozsa, 2001,
2005). A vizsgalatok nyolc évének prevalencia értékei kozott szignifikans

eltérést tapasztaltunk.
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ABSTRACT

The species of flies that cause warblefly-infestation of red deer and roe
deer are in the Palearctic region widespread, their occurrence is common
in the broad middle band of Europe. In Hungary, red deer and roe deer
most of all, suffer from damage caused by the parasite larvae of the
Hypoderma diana and Hypoderma actaeon.

We examined in this study the data about hypodermosis of red deer and
roe deer hunted in Szigetkdz and around Tarjan and Ravazd between 2005-
2020. Analyzed the morphology and advancement, progression of
Hypoderma-species, symptoms, and side effects of the infection, noticing
the severity of the damages. A total of 73701 larvae were collected from
the 885 red deer and 821 roe deer examined, of which larvae there were
42170 Hypoderma diana and 31531 Hypoderma actaeon. The 40,6% of
the red deer and 59,4% of the roe deer were infected with Hypoderma
diana. While by the recently mentioned Hypoderma actaeon 79,3% of the
red deer and 20,7% of the roe deer were infected. 1-322 larvae were
observed in infected red deer and 1-231 larvae in roe deer.

From the 2014/2015 hunting year, Hypoderma actaeon-larvae were also
found in deer from the studied areas. Sugar (2009) has previously reported
the occurrence of Hypoderma actaeon larvae in roe deer. We first applied
the special histological method of Egri (1987), valamint Egri Bné et al.
(1992) to the fine morphological light microscopic examination of
Hypoderma-larvae. For the evaluation of the quantitative parasitological
values, the QP 2.0, then (later) QP 3.0 (QPWeb) statistical program was
used (Reiczigel and Roézsa, 2001, 2005). The differences between the

annual prevalences over the eight years were statistically significant
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1. BEVEZETES

A vadaszat évezredeken at az ember létfenntartdsat szolgalta, am ez a
létfenntartds napjainkra teljesen atalakult, és a vadaszat a szabadido
eltoltésének egyik forméjava valt. Ahogyan a vadaszat atalakult, vele
egylitt jelent meg a vadgazdalkodas, igy eredményes vadaszat ma mar
vadgazdalkodas nélkiil nem lehetséges. A vadgazdalkodas a vadallomény
fenntartisara,  szabalyozdsdra, fenntarthaté  hozamot  biztositd
alloméanykezelésre és hasznositasra folytatott tervszerli tevékenység,
melyen beliil meg kell talalni azt az 6sszhangot, melyben a vadalloméany,
¢s annak erdei- és mezei él0helyének dkologiai egyensulya biztosithatd. A
jelenkori vadgazdalkodds olyan Osszetett feltételrendszerekbdl 4ll,
melynek szerves része az ¢lohelyfejlesztéstdl kezdve a modern
takarmanyozastani ismeretek hasznositdsan keresztiil a vadon €16 allatok
egészseégének védelme is. A vadon €16 allatok folyamatos kdlcsonhatasban
vannak kornyezetiikkel, ezért csak a kdrnyezethez sikeresen alkalmazkodé
fajok, egyedek maradhatnak életben. Kénytelenek alkalmazkodni az adott
kornyezeti feltételekhez, az €l0helyiikon megtalalhato egyeb €ldlényekhez,
igy példaul a parazitdkhoz is.

A parazitizmus minden él61énytarsuldsban eléfordul, eredete valdsziniileg
egyidds az élet eredetével. A gazda és parazitai kozott kialakult kapcsolat
egy hosszan tartod szelekcio kovetkezménye, melynek sordn a kdlcsonos
fejlodés (koevolucid) hatasara kialakul a kolcsonods alkalmazkodas
(koadaptacid) (Sugar, 2007).

A parazitak életciklusuk nagy részét a gazdaegyed(b)en élik le, a gazdat

taplalékforrasként és otthonként hasznaljak, csokkentik szaporodasi €s
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talélési esélyeit, esetenként tiinetekkel jellemezhetd betegséget okoznak
(Rozsa, 2005).

A parazitakat altalaban ektoparazitaként vagy endoparazitaként
osztalyozzuk. Az endoparazitdk olyan parazitdk, amelyek a
gazdaszervezeten beliil, mig az ektoparazitadk a gazdaszervezet
testfeliiletén élnek. A parazitdk életciklusukban is kiilonboznek: egyes
parazitdknak csak egy gazddra van sziikségik az életciklusuk
befejezéséhez (kozvetlen életciklus), mig mésoknak koztes gazddkra is
sziikséglik van (kozvetett életciklus), amelyekben megvaltoztatjak
morfoldgiajukat és bioldgidjukat (mobilitas, szaporodas stb.) (Bush et al.,
2001; Scheifler et al., 2019).

A vargalegyeknek, bdérbagdcsoknak nevezett dipterdk parazita larvai
okozta bantalom az északi féltekén, igy hazankban is el6éfordul és fajtol
fliggden leginkabb a hasitott kormu allatokban, szezonalisan mutatkozik.
A vadgazdalkodasi szempontbol két legjelentdsebb nagyvadfaj, a
gimszarvas €s az 0z szenved leginkdbb a bdrbagdcsok endoparazita
larvainak kartételétol.

A Hypoderma diana larvéi gimszarvasban, damvadban, 6zben, muflonban,
zergében 1s meg tudnak telepedni, szarvasmarhaban viszont nem.
Fejlédése nagyon hasonlit a Hypoderma bovis-éra. A Hypoderma actaeon
joval ritkabban, és csak a gimszarvasban fordul elé (Papp és Szappanos,
1992). Sulyos fertdzések (tobb szaz larva) kondiciéromlast, lesovanyodast
¢és jelentds borkart okozhatnak. Gydgykezelésiikre ritkan keriilhetne sor,

mert nehezen oldhaté meg a vadon €16 allatok szakszerti, egyedi kezelése.
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1.1 Az értekezés célkitiizései

Kutatasi tevékenységlink célja a vizsgalt teriileteken (Szigetkoz, valamint
Tarjan és Ravazd kornyéke) a gimszarvas- és 6zallomany bdrbagodcs-
fertdzottségének felmérése volt, annak érdekében, hogy e parazitafajok
hazai elterjedésérdl, valamint a gimszarvas- ¢€s 6zéallomanyra gyakorolt
hatasuk  szempontjabol hidnyp6tld  adatokat  gydjtsink, ¢és a
vadgazdalkodas gyakorlatidban hasznosithatd Osszefiiggéseket (esetleges
védekezési lehetdségek, allomdnykezelés) tarjunk fel. Eldbbiekkel

Osszefliggésben vizsgalataink céljai a kovetkezok voltak:

A Hypoderma diana- ¢és Hypoderma actaeon-fertdzottség
dinamik4janak felmérése a  Szigetkoz gimszarvas- és
6zéllomanyaiban (2005-2020).

e A Hypoderma diana- ¢s Hypoderma actaeon-fertézottség
dinamikajanak felmérése a Tarjan és kornyéke gimszarvas- és
6zallomanyaiban (2011-2020).

e A Hypoderma diana - és Hypoderma actaeon-fertézottség
dinamikdjanak felmérése a Ravazd ¢s kornyéke gimszarvas- és
6zallomanyaiban (2014-2020).

e Gasterophilus-fajokndl mar bevalt szovettani modszer kiprobalasa
a (Hypoderma diana ¢és Hypoderma actaeon) larvak

e A Quantitative  Parasitology 3.0 (QPWeb) program

hasznalhatosagéanak kiprobaldsa a hypodermosis esetében.
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2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A gimszarvas és az 6z bérbagdcsainak rendszertani besorolasa

Torzs:
Altorzs:
Osztaly:
Rend:
Alrend:
Csalad:

Alcsalad:

Nem:

Fajok:

Arthropoda — izeltlabuak

Hexapoda — Hatlabuak

Insecta - Rovarok

Diptera — Kétszarnytiak
Cyclorrhapha — Kerek pupariumréstiek
Oestridae — Bagocslegyek
Hypodermatinae - Vargalegyek, bérbagocsok
Hypoderma - (syn. Oedemagena)

Hypoderma actaeon (Brauer, 1858) Gimszarvasbagocs
Hypoderma diana (Brauer, 1858) Ozbagocs
(Farkas, 2015)

1. abra. Hypoderma diana (Frank Vassen, 2016)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:

Hypoderma_diana, Elsenborn, Ostbelgien (26936243920).jpg
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2.2 A borbagocsossag torténeti attekintése

A bagbdcsossag ismerete egészen az Okorig nyulik vissza. A Kahun
allatorvosi papirusz, ami [Il. AMENEMHAT, a 12. dinasztia egyik faradja
idején irddott (2000 évvel Krisztus elétt), IV. konyvében "bor alatti
féregfészkek"-rol ir.

A bagocslegyek eléfordulasat MOZES 1I. kényve (8: 17, 20, 25, 27) és a
"Zsoltarok konyve" (78:45) is megemliti. A veliik kapcsolatos legkorabbi
idegennyelvil etimoldgiai forrasok a héber nyelvben az "arob" €s "zebub"
szavak formajaban taldlhatok meg (Gesenius, 1962; Lisowsky, 1958). A
hivatkozott 0szdvetségi fejezetek gorog (Septaguinta id est Vetus
Testamentum graeci iuxta LXX interpretes, 1950) és latin (Biblia Sacra
Vulgatae, évsz. nélkiil) forditasaiban Gigyszintén e kifejezések szolgaltak
alapul. Az asszir és ardmi nyelvekben az "akalu" kifejezést hasznaltak e
rovarok megnevezésére. Azonban akarmelyik 0kori nyelvet is tekintjiik ez
0t koziil, mindegyikiik idevonatkoz6 kifejezése rendszertani értelemben
pontatlan (ami érthetd is), hiszen egyarant szolgaltak muscidak, tabanidak
¢s oestridak megjelolésére.

ARISZTOTELESZ az "Allatok torténeté"-ben tobbszor is szol a
bagdcsokrol (lib. 1. cap. V., lib. I1. cap. XV., lib. VIIL cap. XIX.). A rémai
forrasokban a bagocslegyek "asilus" néven szerepelnek. PLINIUS is
megemlékezik roluk "Vilagtorténeté"-ben (9., 16., 32. konyvek).
VERGILIUS "Georgica" cimii mezdgazdasagi konyvében azt irja a
bagdcsokrol, hogy a "szarnyas kartev6"-k hajtjak a rémiilt csordakat.

Az elsd tudomanyos kutatdsok a XVII. szazadbdl szarmaznak,
FRANCESCO REDI firenzei orvos munkassagaval nagy lendiiletet kapott
a parazitoldgia kutatasa (Colwell et al., 2000).
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REAUMUR "Visszaemlékezései"-ben meglehetésen alapos beszamolot
ad a bagdcsfajokrol, és munkéjat szemléletes abrakkal is kiegésziti (Egri,
1984).

A XIX. szazad egyik legnagyobb entemologusa BRAUER 1863-as atfogo
tudoményos tanulmanyaban (Monographie der Oestriden) a bagocsokkal
kapcsolatos 6sszes akkori ismeretet 0sszefoglalta és lerakta osztalyozasuk

alapjait (Colwell et al., 2006).

2.3 A borbagodcs-fajok altalanos jellemzése

Bagocslegyeknek nevezziik mindazon légyfajokat, amelyeknek larvai
valodi légylarva betegséget (Iégynylivességet, igazi myiasis-t) okozva
emlOsok testiiregeiben, emésztd-csatorndjaban, orr- és garatjarataiban
vagy boriik alatt ¢Inek, azaz obligat belsd parazitik.

(Papp és Szappanos, 1992). Az obligat myiasis-t olyan légyfajok larvai
okozzak, amelyeknek a teljes larvakori fejlodéséhez €16 szovetekre van

sziikségiik (Patton, 1920, 1922).

A Oestridae csaladba tartozd legyek az tgynevezett magasabb rendii
legyek (Cyclorrapha) alosztalydba tartoznak, és négy alcsaladba
sorolhatoak: Hypodermatinae (boérbagocsok), Gasterophilinae
(gyomorbagocsok), Oestrinae (orrbagocsok) és Cuterebrinae. Utdbbi fajok
larvai Eszak-Amerikaban, leginkabb ragcsalok, nyulak és mokusok, ritkan
macska és ember bdérében fejlédnek (Wood, 1987; Hall and Wall, 1995;
Pape, 2001; Farkas, 2015).

Abagoceslegyek dsei szabadon €16 legyek voltak (Martynov, 1950; Hennig,
1958; Rodendorf, 1964; Obenberger, 1964), amelyek akkor kiiloniiltek el,
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amikor egyes emldsok rendjeinél adaptaldédtak a parazita életmddhoz
(Grunin, 1962; Darlington, 1963; Pavlasek and Minaft, 2014). A parazita
¢letmdd atvétele jelentds fizioldgiai és morfologiai atalakuldsokat valtott
ki a bagdcslegyekben, amit az a tény is tiikkr6z, hogy ontogenetikai
fejlédésiik nagyobb része idegen gazdatestben megy végbe (Dogel, 1947;
Povolny, 1962).

A boérbagocs-larvak obligat belsd parazitdk, amelyek tobb honapig
tartozkodnak ¢és taplalkoznak a gazdaszervezetben. Az ujonnan kikelt
larvak a nyalmirigyeik 4altal termelt enzimatikus valadékoknak
koszonhetden behatolnak a gazdaszervezet bdre ala. Miutan a behatolas
befejezddott, a larvak elkezdenek vandorolni a bdr alatti szovetekben. A

hipodermosis széles korben elterjedt az északi félteke 6sszes kontinensén.

A Hypodermatinae csalad hét fajarol ismeretes, hogy myiasist okoz,
amelyet a bdr alatti csomok jelenléte jellemez a hazi és vadonéld allatok
hat-agyéki részén. A leggyakoribb WFI-t (Warble Fly Infectation) okozé
fajok a Hypoderma lineatum (De Villers, 1789) és a Hypoderma bovis (De
Geer, 1776) szarvasmarhakban és bivalyban, a Hypoderma sinese (Pleske,
1926) jakban, a Hypoderma syn. Oedemagena tarandi (Linneus, 1758)
rénszarvasban, és a Przevalskiana silenus (Brauer, 1858) kecskében
(Boulard, 1969; Domingez et al., 2010; Egri, 2014; Gan, 1977; Hoshizaki,
2013; Otify and Mansour, 1994; Otranto and Puccini, 2000, Otranto et al.,
2006; Yadav et al., 2011, 2017; Yeruham, 1994).
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2.4 A vadon él6 allatok Hypoderma-fajai és gazdafajaik

A Hypoderma-tajok gazdafajai (Farkas, 2015) az 1. tablazatban

lathatok:

Fajnév

Gazdafajok

H. bovis (kbzonséges

marhabagdcs, vargalégy)

szarvasmarha, bivaly, jak, zebu, vizilo,

16*, juh*, kecske*, ember*

H. lineatum (kis

marhabagdcs, kis vargalégy)

szarvasmarha, bivaly, jak, zebu, vizilo,

16*, juh*, kecske*, ember*

H. actaeon (szarvas-

vargalégy)

gimszarvas, ritkin damvad, 6z

H. diana (6z-vargalégy)

gimszarvas, 0z, damvad, zerge,

muflon, szamar*, 16*

H.tarandi (syn.

Oedemagena) tarandi

rénszarvas

*E fajban nincs teljes fejlodés!

1. tablazat. A Hypoderma-fajok és gazdafajaik

A Hypoderma actaeon-t erésen gazdaspecifikusnak tekintik, amely foként

a gimszarvast, de néha az dzet is érinti (Scheiber, 1862).

A Hypoderma diana f6 gazdaja az eurdpai 6z (Capreolus capreolus), de

ismert, hogy az eurdzsiai javorszarvast (Alces alces) is megferdzi

(Pavlasek and Minaft, 2014).

Hypoderma diana larvék altal okozott fert6zésrdl szamol be Grunin (1962)

muflonok, Solopov ¢és Zharkov (1988) gimszarvasok (Cervus elaphus),

Tarry (1981) juhok, Hendrikx et al. (1989) lovak, Schumann et al. (1988)

szamar, valamint Doby et al. (1985) és Navajas et al. (1998) emberek

esetében.




DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2023.007

2.5 A borbagocs-fajok elterjedése

A hypodermosis vilagszerte elterjedt betegség (Ahmed et al., 2016), €s
rendszeresen megfigyelheté Kanada, Afrika és Eurdpa szamos részén
(Scholl, 1993), eléfordulasat 55 szubtropusi orszagbdl is jelentették. A
hypodermosis prevalencidja nagy eltéréseket mutat a kiilonb6zo
orszagokban. Belgiumban 43%, Egyesiilt Kirdlysdgban 40%,
Franciaorszagban 37,4%, Lengyelorszagban 32-43%, Spanyolorszagban
21-79%, Svajcban 16%, Olaszorszagban 85%, Romanidban 80%-ot
diagnosztizaltak (Puccini et al., 1991; Preston, 1984; Frangipane di
Regalbono et al., 2003), mig Gorogorszagban 52,3%-0s volt az
eléfordulasa (Papadopoulos, 2004). A fertézés mértékét a Kozel-Keleten
is jelentésnek talaltdk, 14,1%-os el6fordulasa volt Libidban (Otify és
Mansour, 1994), 67% Torokorszagban ¢és 23% Irakban (Abdul-Hak,
1973). Emellett az elterjedtség szignifikdnsan magasabb volt a dél-azsiai
orszagokban. Kindban 80%-ot (Yin et al., 2003), Koreaban 44,2 %-ot
(Jang et al., 1987), Pakisztanban 18,4%-ot jegyeztek fel (Ahmed et al.,
2012).
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2. abra A hypodermosis globalis megoszlasa 1945-2015 k6zott (Ahmed et
al., 2016)
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3. abra A hypodermosis térbeli eloszlasa a kiilonbdz6 szubkontinenseken
(Ahmed et al., 2016)
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A 2. és 3. abrédkon bemutatott térképek a Hypoderma-fajok globalis
elterjedését mutatjak a viladg kiilonbozo teriiletein 1945 és 2015 kozott.

A Hypodermatidae-csaldd 11 nemzetséget és 32 fajt foglal magaba,
amelyek tigy holarktikusak, hogy mind ¢éInek a palearktikus teriileteken is,
és csak két faj fordul eld Eszak-Amerikaban (Minaf, 1995, 2000a, 2000b).
Hazankban ma harom fajuk él. A Hypoderma diana (Brauer, 1958), a
Hypoderma actaeon (Brauer, 1958), valamint a Hypoderma bovis
(Linnaeus, 1758). Egy negyedik faj, a Hypoderma lineatum (De Villers,
1789) a korabbi idékben szinte bizonyosan élt hazank mai teriiletén is,
azonban bizonyitd példanyai sem larva, sem imagod alakban nincsenek a

gylijteményekben (Papp €és Szappanos, 1992; Farkas, 2015).

Az Eurdpa-szerte elterjedt és Oshonos 6zben (Capreolus capreolus
Linnaeus, 1758) és gimszarvasban (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) két
boérbagdes-faj fordul elé. A Hypoderma diana (Brauer, 1858) nemcsak az
0zben, hanem a gimszarvasban is gyakori. Megtelepedhet és fejloddhet
egyeb szarvasfélékben, igy damvadban, javor- és rénszarvasban is, tehat
eurixen fajnak tekinthetjiik, ugyanakkor a Hypoderma actaeon (Brauer
1858) a gimszarvas gyakori stenoxen €16skdddje (Zumpt, 1965; Papp €s
Szappanos, 1992).

A Hypoderma diana [Brauer, 1858 (1. 4bra)] Eurdpa széles kozeépsod
savjaban Angliatol Bulgaridig el6fordul, illetve a (volt Szovjetunio eurdpai
részének kozépsd és déli teriileteirdl), a Kalinyingradi régiotol a Krimi
hegyekig. Kozép-Azsiabol, Kelet-Szibériabol, és a Tavol-Keletrdl is

jelentették eléfordulasat. Hazankban nagyon gyakori.
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A Hypoderma actaeon (Brauer, 1858) el6forduldsat Kozép-Europan kiviil
Bulgériabol is jelentették. (Grunin, 1950, 1988; Papp és Szappanos, 1992;
Pape, 2013). Hazankban sokkal ritkabb, mint az elobb emlitett faj (Papp
¢és Szappanos, 1992).

2.5.1 Kiilfoldi vizsgalatok és eredmények

A bdrbagdcsossag kiilfoldi szakirodalmat, és kutatasi eredményeit tekintve
az a tapasztalat, hogy vilagviszonylatban is szamottevéen kiemelkednek a

Spanyolorszagban elvégzett vizsgalatok.

Martinez-Gomez et al. (1990) gimszarvasok hypodermosis-anak el6fordu-
lasat és a Hypoderma diana-larvainak fejlodési ciklusat vizsgaltdk harom
dél-spanyolorszagi tartomanyban. Cordoba-ban 254, Jaen-ben 38 ¢és
Ciudad Real-ban 35 allatbol szarmaztak a mintak. A fertézések gyakori-
sadga az alabbiak szerint alakult: Cérdoba, 87,75%; Jaen, 92,10%; Ciudad
Real, 91,42%. Ebbdl 88,67%-os altalanos prevalencidra kovetkeztettek,
amely a bikak esetében 88,23%, teheneknél 89,96%-o0s volt. A Cérdobai
213 fert6zott gimszarvasbol 28 esetben 100 feletti larvaszamot azonositot-

tak.

Az 6z (Capreolus capreolus coxi) egykor elterjedt vadon €16 kérédzo volt
Izrael mediterran korzetében, azonban ennek a fajnak az utols6 példanyat
is kiirtottdk 1912-ben a Carmel hegységbdl (Alon, 1978).

A Carmel hegységben talalhato természetvédelmi teriilet ujboli benépesi-
tése érdekében 1993 januar 10-én 12 Ozet importaltak Magyarorszagrol.

Ot példany néhany nappal az érkezés utin elpusztult. A boncolas soran azt
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tapasztaltdk, hogy ezen példanyok mindegyike 150-180 harmadik stadi-

umu Hypoderma diana-larvaval volt fertézott (Yeruham et al., 1994).

Pérez et al. (1995) Spanyolorszag kozépsé és déli részén, 1992
novemberétél 1993 februarjaig 455 gimszarvast (Cervus elaphus)
vizsgéltak meg annak érdekében, hogy megbecsiilj¢k e csiilkdsvad-faj
boére alatt a Hypoderma actaeon larvainak eléfordulasat, melynek
eredményeként 92%-o0s prevalenciat figyeltek meg. Az atlagos intenzitas
35,7 (SD +/- 41,3) larva/gazdadllat; a maximum 317 larva volt. Nem
talaltak szignifikans kiilonbséget a fertézottség mértékében a gazdaallatok
neme szerint, viszont szignifikans kiilonbségek voltak megtigyelhetdk a
prevalencidkban a  kiilonb6zé  korosztalyok — kozott. A larvak

elhelyezkedése foként a gazdaallatok hatulsé hati részére koncentralodott.

Fuente-Lopez et al. (2001) ¢és San Miguel et al. (2001) Kozép-
Spanyolorszagban (Autonomic Organism National Park “Quintos de
Mora”) a gimszarvas allomany bdérbagdcsossaganak mértékét vizsgaltak
1994 oktobere és 1995 szeptembere, valamint 1998 februarja és 1999
januarja kozott. A Fuente-Lopez et al. (2001) altal vizsgalt 125 gimszarvas
44,8%-a Hypoderma actaeon-larvékkal volt fertézott, a fertdzés
intenzitasa 38,29 (SD +/- 61.32) larva/gazdaallat volt. Statisztikailag
szignifikans kiilonbségek voltak megfigyelhetok a prevalencia és az
intenzitds értékek tekintetében a korcsoportok kozott, mig az ivari
csoportok esetében nem taléltak kiilonbséget. San Miguel et al. (2001) 106
gimszarvas esetében vizsgaltdk a bdrbagocs-fajok larvainak szubkutan
jelenlétét. 1998 junius, julius és augusztusban nem észleltek larvakat 26

gimszarvas bore alatt, igy ezeket a tovabbi vizsgalatokbol kizartak. A
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ténylegesen vizsgalt 80 gimszarvas 61%-a Hypoderma actaeon-larvakkal
volt fert6zott. A korosztalyok tekintetében a prevalencia magasabb volt az
egyéveseknél (84%), mint az iddsebbeknél (63%) és legalacsonyabbnak a
borjak esetében (17%) bizonyult. A larvak darabszaménak intenzitdsa 1-
145 larva/ allat kozott valtozott, és az allatok 6%-anal tobb, mint 100

larva/allat fordult eld.

Sol et al. (2001) leirtdk, hogy Hollandidban egy rendkiviil leromlott

egészségi allapotu 6zben Hypoderma diana-larvak fordultak eld.

Colebrook and Wall (2004) leirtdk, hogy a Mediterran régioban a
gimszarvasok Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon larvéi altal
okozott myiasis prevalencigja jellemzdéen 50% feletti, de akar a 90-100%

-ot is elérheti.

Curlik et al. (2006) Szlovakia északkeleti régidjaban, a Kiilsé-Keleti
Karpatok Alacsony Beszkidek-beli teriiletén Hypoderma diana imagok
eléfordulasat figyelték meg. Leirdsuk alapjan az volt a masodik ilyen

jellegli megfigyelés ezen a teriileten.

Ilie et al. (2012) 8zek bérbagdcs-fertdzottségének eldfordulasat vizsgaltak
Nyugat-Romanidban 2011 decembere és 2012 januarja kozott. A vizsgalt
99 allat 58,6%-a volt fert6zott Hypoderma diana-larvékkal. A fert6zés
atlagos intenzitdsa 28,3%-nak bizonyult. Statisztikailag az ivari- és
korcsoportok intenzitasi értékei kozott szignifikans kiilonbség nem volt

kimutathato.
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Salaba et al. (2013) Csehorszagban egy nyolc évet atfogd idészakban
(1999-2006) végeztek felmérést az 6z (Capreolus capreolus) naso-
pharyngealis és subcutan myiasisarol. A borbagdcs-fertdzottség vizsgalata
azt mutatta, hogy a 264 6zb6l 77 volt fertézott Hypoderma diana-val, és a
prevalancia 29,1%-os volt. A teljes vizsgalati periodusra vetitve, az atlagos
prevalencia 18,8 és 50% kozott alakult, a larvak atlagos intenzitasa pedig
12,8-21,8/allat volt. Megallapitottak, hogy a Hypoderma diana larvak
prevalencidja rendkiviill ingadozd, ezért nem tudtak pontos

kovetkeztetéseket levonni.

Draber-Monko and Bystrowski (2016) tanulmanyukban Hypodermatidae
¢és Oestridae csaladok képviseldinek ) megfigyeléseirdl szdmoltak be
Lengyelorszag kiilonbozd teriileteirdl az 1996-2006 kozotti iddszakbol.
Megfigyeléseik koziil a Hypoderma diana-hoz fiizodéek alapjan, ezen faj
viselkedésének két aspektusa érdemelt figyelmet. Him imagokat figyeltek
meg egy mellékut homokos talajan. Egyediil, s kisebb csoportokban tiltek
kb. 10 méterenként egymastol, ami sok mas rovarfaj (pillangok,
szitakotok) territoridlis viselkedéséhez hasonlithatd. Ezek koziil befogtak
néhanyat. A néstény legyeknél masféle viselkedést tapasztaltak. Egy fiatal
fenyderdében, a kihelyezett Moreicke-csapddkban nagy szamban
fordultak el6 a Hypoderma diana ndstényei, feltehetéen a csapdak fényes
fehér feliilete vonzotta oda dket. A szerz6k parhuzamot vontak az elébbi
jelenség és a gazdaszervezet megjelenésének jellemzoi (fehér folt a test
hatso részén) kozott, amely feltételezésiik alapjan segiti a ndstény legyeket

a gazdaszervezet megtalalasaban.
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Petrasitinas and Gliwa (2020) publikacidjukban Hypoderma diana
(imagok) eléfordulasarol, mint a Litvan faundban 1j fajrol - szdmoltak be.
A fajmeghatdrozdshoz Grunin (1988) hatdrozokulcsat hasznaltdk. A
litvaniai bagocslegyek listajat Pakalniskis et al. (2006), valamint
Petrasitinas A. és Lutovinovas E. (2015) egészitette ki, Pape (2013)
rendszertani besoroldsat kovetve. Megfigyelésiik tizenegyre novelte a

litvan bagocs-fauna fajainak szamat.

Orszag Idoszak Gazdafaj Parazitafaj | Prevalencia | Hivatkozas
(%)
Martinez —
Spanyolorszag 119989%_ gimszarvas Z); 1:1 Zcierma 87,75-92,1 Gomez et
al.,1990.
, 1992- . Hypoderma Perez et al.,
Spanyolorszag 1993 gimszarvas aetaeon 92 1995.
Fuente —
Spanyolorszag 11999945_ gimszarvas H);p oderma 44,8 Lopez et al.,
actaeon 2001.
. 1998- , Hypoderma San Miguel
Spanyolorszdg | ggq | gimszarvas | o oo 61 etal., 2001.
, 1999- ,, Hypoderma Salaba et al.,
Csehorszag 2006 0z diana 29,1 2013.
. 2011- ,, Hypoderma Ilie et al.,
Romdnia 2012 0z diana 38,6 2012.

2. tablazat. A hypodermosis vadfajokat érintd prevalenciaja kiilfoldon

2.5.2 Hazai vizsgalatok és eredmények

A hazai szakirodalomban Kertész (1897) beszamoldja ismertette el6szor
az 0z és a gimszarvas Hypoderma-larvainak morfologidjat és biologidjat,
kiilfoldi szakirodalom alapjan.

Azonban Hazénkban dontden Sugar munkai elemezték a bérbagocsossag

incidencidjat, illetve tettek javaslatot a gyogykezelés lehetséges modjara
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(Sugar 1975, 1976, 1978, 1980, 1995a, 1995b, 2000, 2001, 2006, 2007,
2009, 2010, 2011, 2015). Sugar vizsgalatainak megkezdése (1973) elotti
idokbol nem talaltunk adatokat a magyarorszagi vadonélo dllatok
borbagocs-fertozottséegének mértékerol!

Sugar (1976) 1973-1976 kozott négy kérddzo vadfa; 172 egyedében
vizsgélta a bérbagodcs-larvak eléfordulasat. A Magyarorszag teriiletérol
gyujtott anyagban 2 faj, a Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon
larvainak igen gyakori eléfordulasat tapasztalta. Hypoderma diana
larvakat talalt a 15 honapnal id6sebb 6zek 97,8%-aban (1-506 larva; atlag
94 larva/éllat), a gimszarvasok 64,7%-aban (1-152 larva; atlag 60,5
larva/allat), ezen kivil egy damvadban ¢és négy muflonban. A
Természettudomanyi Muzeum gyljteményében Orzott imagok adatait is
figyelembe véve e fajt eddig az orszag 31 teriletérdl (14 megyébdl)
lehetett kimutatni. Hypoderma actaeon-larvak a vizsgalt gimszarvasok

92,9%-aban fordultak eld (1-990 larva; atlag 108 larva/allat).

Zomborszky és mtsai (2000) Somogy ¢és Baranya megyében az 1997/1998-
as vadaszati idényben 145, mig az 1998/1999-es idényben 177 gimszarvas
borbagdcslarva-fertozottségeét vizsgaltdk. A vizsgalatba vont 322
gimszarvas koziil 285 egyed (91,6%) volt borbagocs-larvakkal fertdzott,
¢s csak 27 egyed (8,4%) volt azoktdl mentes. A két vadaszati idény
Osszesitett adatai szerint a Somogy megyébdl szarmazo allatok esetében a
bikak koziil 32 (47,7%), a tehenek koziil 49 (48,5%) stilyosan fert6zott volt
(tobb, mint 80 larva/allat). A 8-9 honapos borjak koziil csak 3 allat (20%)
mutatott enyhe fertdzottséget (1-20 larva/allat). Hasonld eredményeket
kaptak a Baranya megyé€bdl szarmazo6 allatok esetében is. A bikak 50%-a,

a tehenek 45,3%-a is sulyosan fertdzott volt. Vizsgalati eredményeikbdl
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kitlinik, hogy a gimszarvas hypodermosis-at okozé vargalegyek mind a két
ivart megkozelitéleg azonos mértékben fertézik, igy a kifejlett koru
gimszarvasbikak és tehenek bagdcs-larvaval szembeni ellenallo képessége
kozott nincs kiilonbség. A fertdzottség mértéke az iddsebb, kifejlett
allatokban magasabb volt, mint a fiatalabb koruakban (iin6kben,
borjakban). A magasabb populaciéstirtiségii teriiletekrdl szarmazé mintak

esetében a fertdzottség sulyosabbnak bizonyult.

Sugar és mtsai (2001) a bérbagocs-larvak eléfordulasat vizsgaltak 2000 és
2001 januar-marcius folyamén Dunantili teriileteken teritékre keriilt,
dsszesen 205 gimszarvasban az Oreglaki Vadfeldolgozoban. A vizsgilt
gimszarvasok  75%-4aban  taldltak = bdrbagdcs-larvat. Szarvas
populacidonként és korcsoportonként a bdrbagdcsossag prevalencidja a
kovetkezoként alakult: a bakonyi populacidban a 0,5 éveseké 52,4% a 1,5
éveseké €s a 2 évesnél iddsebbeké egyarant 100%, a somogyiban a 0,5
éveseké 82,1%, a 1,5 éveseké 100%, a 2 évesnél idosebbeké 53,3%, a
zalaiban a 0,5 éveseké 22,7%, a 1,5 éveseké 100%, a 2 évesnél idosebbeké
pedig 87,5%-0s volt. A Hypoderma actaeon prevalencidja a bakonyi
gimszarvasokban 39,9%, a somogyiakban 61,1%, a zalaiakban 59,2%-o0s,
a Hypoderma diana-¢é pedig 41,6%, 46,7%, illetve 44,4%-0s volt. A talalt
bagocsok atlagos egyedszamat (intenzitast) tekintve a 1,5 éves korcsoport
értekeil erdsen kiemelkedtek. A harom teriilet adatait korcsoportonként
Osszesitve e korcsoport atlaga (55,68 larva/allat) a borjak atlagaitol (28,8
larva) is szignifikansan kiilonbozott. A vizsgélatok alapjan a borjak kozel

fele bérbagocstdl mentesnek bizonyult.
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Egri és Husvéth (2007) vizsgalataik sordn elemezték a 2005 janiusa és
2006 februarja kozott a Szigetkdzben elejtett 32 6z és 51 gimszarvas
boérbagdcs-fertdzottségének adatait. Az 6zek 84,37, mig a gimszarvasok
74,5%-aban taldltak Hypoderma-larvakat. Az dsszesen 2601 larva koziil
1811 Hypoderma diana, 790 pedig Hypoderma actaeon volt. Elobbivel
fertdzott volt az 6zek 84,3%-a, valamint a gimszarvasok 46,08%-a. Utobbi

fajjal a gimszarvasok 53,92%-a volt fertdzott.

Sugar és Kovacs (2009) a 2008/2009-es vadaszati idényben &zek
bérbagocsossagat  vizsgaltak, és az Oreglaki Vadfeldolgozoban
lehetdségilik volt februar végén, majd marcius kdzepén is vizsgalatokat
végezni. Ezek eredményei alapjan a 2009 februar 26-28-an elejtett 6zek
esetében a gidak Hypoderma-fertdzottségének prevalencidja 2,9 %-os volt.
A 34 gida koziil egynek a bore alatt talaltak egy €16 H. actaeon L3-at, ezen
kiviil 32 elhalt larvat. A sutdk prevalenciaja a kovetkezOképp alakult: €16
larvak 86,67%, €16 és elhalt larvak 100%, H. diana €16 larva 73,3% (22/30),
H. actaeon €16 larva 26,67% (8/30), H. actaeon ¢s H. diana é16 larvak 23,3%
(7/30). A2009. marcius 14-16-an elejtett 6zeknél a sutak prevalenciaja: €16
larvak 37,5%, (3/8), elhalt larvak 100%, H. diana €16 larva 25% (2/8), H.
actaeon €10 larva 12,5% (1/8). A gidak bdrbagocs mentesek voltak.

Kovacs ¢és mtsai (2010) Somogy, Zala ¢és Csongrad megye
vadasztertileteirdl szarmazo 6zek borbagdcsossagat vizsgaltak a 2007/08,
2008/09 és 2009/2010 évi vadaszati idészakban. Az dsszesen vizsgalt 435
0z (248 suta, 187 gida) prevalencidja 52,6%-0s, az atlagos intenzitas 37,1
larva/gazda volt. A masfél évesnél idOsebb sutak 89,9%-os prevalencidja,

38,1 larva/éllat atlagos intenzitas mellett viszonylag magasnak bizonyult.
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A gidak prevalenciaja 3,2%-os, mig az atlagos intenzitds 3,4 larva/allat

volt.

Kovacs ¢és mtsai (2011) az el6z6 vizsgalattal egyidében és egyazon
id6szakban (2007/2008, 2008/2009 ¢és 2009/2010; gimszarvasoknal
szeptember ¢és februar, damoknal oktober és februdr kozott) nyugat-
magyarorszagi vadaszteriiletekrdl szarmazo 215 gim-, és 197 damszarvas
bdérbagocsossagat is vizsgaltak. Az intenzitasi adatok kiszamitasanal csak
az ¢lo larvakat vették figyelembe. A vizsgalt gimszarvasok esetében, a
teljes vizsgalati id6szakra vonatkoztatva az altalanos prevalencia (67,9%),
valamint az atlagos intenzitas (106,8 larva/gazda) viszonylag magasnak
bizonyult. A prevalencia bikdknal 100%, az egyéveseknél 97,6%-o0s volt.
A fert6zott kifejlett allatok tobbségében nagyszdmu elpusztult larvat is
talaltak, ami lehet az el6z0 szezon(ok)ban a fejlédo larvak altal kivaltott
szerzett immunitas eredménye. A borjak fertdzottsége sziiletési idejiik
(majus eleje) miatt alacsonynak bizonyult. A damszarvasoknal a kombinalt
prevalencia alacsony értéket (18,8%) mutatott, viszont a harom vizsgalati
1ddszak értekei kozott jelentds kiilonbség volt. Ennek nyilvanvaldan a 1,5
évnél 1désebb gimszarvasok adataindl tapasztalt eltérések az okai, mivel
ezek mindegyike larvamentes volt. Az atlagos intenzitas szintén alacsony
(6,5 larva/gazda) volt. Az éves értékek azonban 2009/2010-ben joval
magasabbnak bizonyultak, szemben a harom év Osszesitett prevalencia
értékeivel. A szerzok megjegyzik, hogy a fertdzott damszarvasok jelentds

részében (20/29) csak elpusztult larvakat talaltak.

Husvéth és Egri (2014) 2011. oktobere és 2012. februarja kozott,

Tarjanban és kornyékén 44 gimszarvasbol és 25 6zbdl alld mintdbol
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gyljtott adatokat a bdrbagocs-fertézottség meghatarozasa ¢és a
larvastadiumok megoszlasnak vizsgalata céljabol. A gimszarvasok 72,7%-
aban talaltak borbagdcs-larvakat, mig ez az arany 6zeknél 72%-ot tett ki.
Vizsgalataik soran 875 vargalégy (bOrbagocs)-larvat talaltak. A
gimszarvasokban talalt bagocslarvak 51,26%-a Hypoderma actaeon,

48,74%-a pedig Hypoderma diana volt.

Husvéth és Egri (2021) 2017. oktdbere és 2020. februarja kozott, Eszak-
Eszaknyugat-Magyarorszagon (Szigetkoz, valamint Tarjan és Ravazd
kornyéke) elejtett 388 gimszarvas és 361 6z esetében elemezték két
boérbagocs-faj (Hypoderma diana és Hypoderma actaeon) larvai altal
okozott fertdzottség adatait. A két szarvasfélére vetitett 0sszesen 28584
boérbagocs-larva 62%-at H. diana-ként, 38%-at pedig H. actaeon-ként
hataroztak meg. A gimszarvasok 73,67%-a és az 6zek 79,18%-a az egyik,
vagy mindkét fajjal fert6zott volt. A 17717 H. diana larva 42,05%-at
gimszarvasban, 57,95%-4t 6zben, a 10867 H. actaeon larva 87,05%-4t

gimszarvasban, 12,92%-at 6zben talaltdk meg.

A hypodermosis magyarorszagi vadfajokat érintd prevalenciajat a 3.

tablazat mutatja.
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Idészak Gazdafaj Parazitafaj Prevalencia Hivatkozas
(%)
Hypoderma diana 64,7
1973-1976 gimszarvas, 6z Hypoderma 92,9 Sugar, 1976
actaeon
Hypoderma diana 97,8
. Zomborszky és
1997-1999 91,6 .
gimszatvas Hypoderma spp. mtsai, 2000.
Hypoderma 61.1 .
2000-2001 gimszarvas | 4ctaeon ’ S“garz’oeoslmtsa"
Hypoderma diana 41,7
Hypoderma 53.92
actaeon Eori ¢ Husvéth
} . ,, gri és Husvéth,
2005-2006 gimszarvas, 6z Hypoderma diana 46,08 2007,
Hypoderma diana 84,3
Hypoderma diana 25-73,3 Susir és Kovd
A ugar és Kovics,
2008-2009 6z
Hypoderma 12.5-26.97 20009.
actaeon
gimszarvas, Hypoderma spp. 67.9 Kovécs és mtsai,
2007-2010 damszarvas 2010
Sz Hypoderma spp. 18,8 ‘
2007-2010 6z Hypoderma 89.9 Kovacs és mtsai,
actaeon 2011.
Hypoderma 5126
actaeon Husvéth és Eeri
) . " usvéth és Egri,
2011-2012 gimszarvas, 0z Hypoderma diana 48,74 2014,
Hypoderma diana 72
Hypoderma 87.05
actaeon
Hypoderma diana 42,05 1 A .
2017-2020 gimszarvas, 6z Husvéth és Egri,
Hypoderma 2021.
12,92
actaeon
Hypoderma diana 57,95

3. tablazat. A hypodermosis vadfajokat érintd prevalencidja Magyarorszagon
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2.5.3 A Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon eléfordulasa mas

gazdakban, keresztfertozodések

A borbagdcesok specifikus parazitdk, amelyek elsdsorban egy gazdafajt
fertéznek meg, vagy szoérvanyosan néhany kozeli rokon fajt. A
gazdapopuldcioban a specifikus parazitdk mennyiségét (a vargalegyek
esetében az érd larvak gazdankénti szdmat) egyrészt korlatozza egy belsd
szabalyozasi rendszer, amely a filogenezis soran a nem specifikus
parazitizmusbdl alakult ki, mésrészt a harmadik stddiumu larvak negativ
binomialis eloszlasa (Breev, 1972, 1973; Breev and Minaf, 1981; Minat
1986).

Ezen tényezO6k miatt bizonyos parazitdkndl nagyon ritka az Uj
gazdaszervezetre valtds. A valtds nem akkor kdvetkezik be, amikor az
adott gazdafaj kihal, ahogy egyes szerzdk korabban hitték (Rubcov, 1940;
Papavero, 1977), hanem abban az id6ben, amikor az eredeti €és az 1j

gazdafaj is nagy szamban rendelkezésre all.

A Hypoderma actaeon a gimszarvas er0sen gazdaspecifikus parazitaja, bar
szorvanyosan damvadban is eléfordul. A bérbagocs-fajok koziil az 6zben
okozott fertdzések esetében a Hypoderma diana-t azonositottak egyediili
korokozoként (Reina et al., 1992; Yeruham et al., 1994; Sol et al., 2001;
Salaba et al., 2013).

Sugar és Kovacs (2009) a 2008/2009-es vadaszati idényben 6zek
boérbagocsossagat vizsgaltak, és lehetdséglik volt februar végén, majd
marcius kozepén is Ozeket vizsgalni. Ezek eredményei szerint a két

vizsgalat sordn a 39 bagdcsos 6z koziil tizben talaltak €16 Hypoderma
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actaeon L3 larvat, ami 6zben 25,64 %-os Hypoderma actaeon prevalenciat
jelentett! Ez ellentmond Grunin (1965) megallapitdsdnak, miszerint a
Hypoderma actaeon az eurdpai gimszarvas szigoruan gazdaspecifikus

parazitaja.

Panadero et al. (2017) 2016. januarja és marciusa kozott Spanyolorszag
kozépsé részérdl (Guadalajara tartomany) szarmazé 10 6z esetében
vizsgaltdk a borbagdcsossag eléfordulasat. Egy bakbol és egy sutdbodl
Osszesen 8 larvat gyljtottek. A bakbdl szarmazo két korilbeliil 20 mm
hosszu larvat Hypoderma actaeon L3 larvaként azonositottak. (Mindkét
hati tiiske hianya a 10. hasi szegmensen, valamint a sz4j és a vedlési heg
kozotti tiiskék egyértelmiien megkiilonboztették ezt a fajt a Hypoderma
diana-t61.) A hétso spiracularis lemezek szerkezete megfelelt az Otranto és
munkatarsai altal 2003-ban leirtaknak. A sutaban 6sszesen 6 larvat talaltak,
harom els6é (4-10 mm), egy masodik (10mm) és két harmadik (25mm)
stadiumut. A vizsgalatok soran az Osszes larvat Hypoderma actaeon-ként
azonositottdk. Ez volt az elsé megerdsitése ennek a fajnak Ozben,

Spanyolorszagban.

Panadero et al. (2020) kordbban beszamoltak arrdl, hogy
Spanyolorszagban a Hypoderma actaeon (a gimszarvas gazdaspecifikus
¢l8skoddje) Ozre is atkeriilt. A H. actaeon-larva fertdzottség 6znél valod
1d6- ¢és térbeli terjedésével kapcsolatos informacidok gyljtése érdekében
Spanyolorszag kiilonbozo teriiletein, (2013 és 2018 kozott) vadaszat soran
elejtett 244 allat szérummintajat elemezték kozvetett enzimhez kotott
immunszorbens vizsgalattal. (A teljes szeropozitivitas 13,9% volt). 2013-

ban, az Osszes szeropozitiv allat két tavoli teriileten koncentralodott
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Kozép- és Dél-Spanyolorszagban, ami arra utal, hogy a gazdacsere
mindkét régidban egymastol fiiggetlenill torténhetett. A gimszarvas és az
0z elterjedési mintazataban bekdvetkezett valtozasok kedvezhettek ezen
myiasis 0zre valo atterjedésének, ami arra utal, hogy az 6z megfert6zédhet
H. actaeon-nal olyan terlileteken, ahol a két szarvasféle nagy strtiségben

¢l egymas mellett.

Pavlasek and Minar (2014) eldszor irtak le a szarvasfélék specifikus
parazitdjanak, a Hypoderma diana-nak a larvéit egy 10j, nem specifikus
gazdaban, a vaddiszndban (Sus scrofa). A csehorszagi Litoméfice
korzetében 2013 januarjaban elejtett vaddisznd hatanak bére alol két 12x2
mm méretii bérbagdes-larvat azonositottak, melyeket Hypoderma diana-
ként hataroztak meg. Ez a megallapitas 0jabb bizonyitéka volt ezen

bagdcesfaj rendkiviili alkalmazkodo képességének.

Minat (1987) beszdmolt egy dél-csehorszagi esetrdl, miszerint egy 1 éves
csikd6 Hypoderma diana-larvéaval fertdz6dott meg. Az elhalt, harmadik
stadiumu larvat 1985. aprilisdban préselték ki a csiko vall feletti részén
elhelyezkedd csomobol. Az esetet a parazitak - konkrétan vargalegyek -
mas gazdafajhoz torténd Aattelepedésének lehetdsége szempontjabol
értékelték. Nem fajspecifikus fertézddés csak akkor fordulhat eld, ha
egyszerre nagyszamu parazita van, ¢és mindkét gazdaszervezet jelen
van. Mivel a gimszarvasok bdérbagdcs-fertézottségének mértéke magas,
ezért kedvezd koriilmények kozott a hazidllatok is megfertézddhetnek. A
fenti volt az elsé beszamol6 bérbagocs-fertdzottségrdl csehorszagi 16ban.

A késébbiek folyaman Vyslouzil (1989), Minaft (1995), Minar et al. (2001)
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¢s Jahn et al., (2002) tobb esetben is beszamoltak kiilonboz6é kora

csehorszagi lovak Hypoderma diana-fert6zottségérol.

Vahala et al. (1991) a Hypoderma diana els6 ¢és masodik stadiumu larvait
megtalaltdk az Artiodactyla rend mas fajaindl is, Csehorszdgban a Dvur

Kralové-i allatkert fogsagban tartott négy afrikai antilopjaban.

Kudrnacova et al. (2014) egy tizendt 16bol 4ll6 allomany bérbagdcs-fertd-
zOttségének alakulasat kovették nyomon, egy négyéves periodus (2010-
2013 kozott) soran, Eszaknyugat-Csehorszagban. A vizsgalatok azt mutat-
tak, hogy a kezdeti 2010-es 12,5%-r61 2013-ra 53,3%-ra nétt a Hypoderma
diana larvainak prevalenciaja. A Hypoderma diana larvak jelenléte a lo-
vakban valosziniisithetden Osszefiiggésben lehetett a kornyéken €16 nagy
1étszam muflonalloménnyal. Nem talaltak szignifikans kiilonbséget a fer-

tézottségi aranyokban a lovak életkora ¢€s fajtdja szerint.

Borges et al. (2017) els6ként szamoltak be Hypoderma diana-larvak altal
okozott myiasis-rol egy németorszagi loban. Az eset Also-Szaszorszagban
egy 20 16bol all6 csoportban tortént. Egy 6t éves kanca véletleniil kimaradt
az Oszi preventiv kezelésbdl (novemberben ivermectin

200 pg/ttkg szajon at), és januarban 18 gdcot tapintottak ki a hat-agyéki
teriiletein. A larvakat eltdvolitottak, és a peritrémak alapjan (Otranto et al.,

2003a) meghataroztak. Mindegyik larva Hypoderma diana-nak bizonyult.

Alkalmanként a természetes gazdakon kiviili emldsoket is megfertdzhetik
a Hypoderma-fajok larvai, beleértve az embert is. Embereknél a

hipodermosis leggyakrabban bdrallergiaval jar egyiitt, amelyet a vér
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eosinophil-szaménak valtozésa kisér, amely a normal érték alattitdl a nor-
mal érték feletti 60%-ig terjed (Boulard and Petithory, 1977). Doby et al.
(1985) human hipodermosis esetén megfigyelték, hogy a hyper-
eosinophilia megmarad, amig a bor alatt a larvak szekrécios kivalaszto ak-
tivitassal rendelkeznek. Navajas et al. (1998) beszamoltak egy kétéves kis-
it hypodermosis-anak ritka esetérol. A kisfunal 1azat, izomfajdalmat, bor-
elvéltozasokat, valamint idegrendszeri tiineteket tapasztaltak. A larva elta-

volitasat kovetden a tlinetek megsziintek.

2.6 A Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon fejlodésmenete

A kifejlett vargalegyek tavasszal, az 6z-vargalegyek zommel aprilisban, a
gimszarvas-vargalegyek pedig aprilis végén, majus elején rajzanak. Eletiik
soran nem taplalkoznak, szajszerveik csokevényesek, taplalék felvételére
alkalmatlanok, a testiikben levd tartalék tapanyagokbol élnek (Sugar, 2007;
Farkas 2015). A Cervidae-k Hypoderma-fajainak fejlédési ciklusat a 4.

Dasselbeulen mif
2.und 3.Larven

3 Larve /
\.

abra mutatja.

Ilaorve
\ Wanderung

Puppe im Loub, Gros oder Moos

4. adbra Cervidae-k hypoderma-fajainak fejlédési ciklusa (Griafner, 1986).
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A mindossze 3-5 napig ¢l6, nem parazita imagok a meleg, napsiitéses
napokon kiilonosen aktivak. Kikelésiiket kovetden péarosodnak, mely
célbol a terep hosszanti elemei (folyomedrek, utak, stb.) mentén
csoportosulnak. A kikelé ndstényeknek 300-800 db érett petéjiikk van,
mivel az oogenesis mar a késoi, harmadik stadiumu larvaknal megindul,
¢s a pupariumban befejezdédik, ahol a himek spermiogenesise is lezajlik
(Kotlan és Kobulej 1972, Papp és Szappanos 1992).

Rovid életiiket oly mddon is kompenzaljak, hogy egy petefészekben
egyidejiileg két petesejt fejlodik. Meleg napsiitéses iddben rajzanak, gyors
roptiiek, akar tobb szdz km tavolsagra is eljuthatnak, azonban 18 ° C alatt
nem aktivak (Farkas, 2015).

Ha nagy az egységnyi teriileten 1évd szarvasfélék egyedszama, akkor
sokkal nagyobb a valdszinlisége, hogy sikeresen tudjdk petéiket a
gazdaallatokra lerakni (Zomborszky és mtsai, 2000).

foglalkozott a rovarok tdjékozddasaval is. Ezzel kapcsolatban azt irta,
hogy a gazdaegyed felkeresésében egyéb tényezok mellett a rovarok
tajekozodasat valdsziniileg befolyasolja a (gazdaallatok altal) kilélegzett
levegd paratartalma, a CO;- és az ammonia koncentracioja, valamint
annak hdmérséklete is.

A parosodott (H. bovis és H. lineatum) bagdcslegyek ndstényei kiilonleges
tojocsoveikkel repiilés kozben a gazdaallatok hatulsé 1abain és a test also
részén a szOrszalakhoz egyesével rogzitik a kb. 1 mm hosszu, sziirkésfehér,
szalmasarga szinii petéket, melynek soran, ismeretlen ok miatt a ndstények
riadalmat keltenek az allatok korében (Papp és Szappanos 1992). A H.
diana és H. actaeon fajok ndstényei a gazdadllatok hatbérének szoreire

rakjak petéiket.
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A petéken egy specidlis 10gzitd szerv talalhato, kiemelkedd kapoccsal,
amely lehetévé teszi, hogy szilardan rogziiljenek a szdrszal koriil, és a
tapadast tovabb segiti egyfajta “ragasztoanyag” is (Cogley et al. 1981). A

peték szdrszalakon torténd rogziilését és elhelyezkedését mutatja a 5. 4bra.

5. 4bra Hypoderma bovis és Hypoderma lineatum peték szdrszalon

A 3-7 napig tartd6 embriondlis fejlédés utan kikelnek a kb. 0,6-0,8 mm
hosszl elsé stadiumu larvak, amelyek szajhorgaik ¢és fehérjebontd
enzimjeik segitségével a szorszalak tovénél athatolnak a borén, ahol -
foleg id6sebb allatokon - olykor oedema, gyulladasos tiinetek mutatkoznak.
A bdr ald jutott 1arvak mintegy 6 honapon at a bor alatti és az izmok kozotti,
esetleg az idegszalak menti kotdszoveti rétegekben vandorolnak,
mikdzben akar 70%-uk elpusztulhat (Farkas, 2015).

A mar ismételten fert6z6do, jo erdben 1évd allatokban az immunreakciok
hatdséra a larvak nagy része elhal kifejlédése soran (Sugar, 2000.) Az elsd
stadiumu larvak vandorlasa rendszerint nem okoz elvaltozasokat,
esetenként oedema, eosinophyl-sejtes besziirddés alakul ki a sargaszoldes
elszinezddésli, kocsonydssa valo szovetekben. Ezt kovetden a larvak a
gerinccsatorna hat-agyéki részén, a dura mater €s a periosteum kozotti

epiduralis zsirszovetbe érkeznek, ahol kb. 3 honapig tartézkodnak. Az itt
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elhalt larvak miatt kivételes esetekben a gerincveld €s a gerincveldi idegek
karosodasa, ¢és ennek kovetkeztében pedig para- vagy tetraplegia alakulhat
ki (Minaf, 2000a; Farkas, 2015).

Késdébb a kb. 15 mm hosszusagot elérd larvak a hat-agyéki teriilet bor alatti
részére vandorolnak, ahol enzimjeikkel nyilast nyitnak a borén at, és a
hatuls6 1égzonyilasaikkal ennek iranyaba helyezddnek. A gazdaszervezet
védekezd reakcidja kovetkeztében a larvak koriil fokozatosan ciszta
képzoédik, mikozben a larvakat tartalmazd csomok koriili szovetek
elszinezddnek, kocsonydssa valnak, olykor el is gennyesednek (Farkas,
2015).

A Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon elsé stadiumu larvainak
vandorlési utjarél keveset tudunk. Néhany elsd stadiuma Hypoderma
actaeon larva kis mérete (4mm), és elhelyezkedése arra utal, hogy a
larvafejlodés teljes egészében a bor alatt mehet végbe (Panadero et al.,
2017).

Megtelepedésiiket kdvetden hamarosan vedlenek, kozben szabad szemmel
is jol lathatd valtozasokon mennek keresztiil. Testlik a hatulso 1/4 rész
kivételével jelentdsen megvastagodik, hati feliiletiikon a beflizOdések
mentén grafitsziirke, vékony csikok jelennek meg, melyek mar a masodik
stadiumu larvak jellemz6éi. Mintegy masfél honapos korukban ujra
vedlenek. A kialakulé harmadik stadiumu larvék feliilnézetben tojasdad,
oldalnézetben ovalis alakuak. A testszelvények hatarai igen szembetiindk.
Egy honapos fejléddés utan - 0Oznél februar-marcius, gimszarvasnal
marcius-aprilis tajan - kialakulnak bel6liik a palasziirke, érett larvak. Az
Oz-vargalégy érett larvai 22-25 mm hossziak és 8-10 mm szélesek, a

gimszarvas-vargalégy érett larvai pedig 26-30 mm hosszuak és 9-11 mm
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sz¢lesek. Néhany ora alatt szinlik feketébe megy at, megkeményedik a
kiiltakardjuk, és kialakul a szabalyos, fokhagymagerezdhez hasonlit6 bab.
Mieldtt kiiltakardja teljesen megkeményedne, igyekszik kibjni a
légzonyildson keresztiil a szabadba. Ez sajat erejébdl rendszerint nem
sikeriil, hanem az allat mozgasa, fahoz valé dorg6ldézése soran kialakulo
borfesziilés is sziikséges hozza. A kibujt larva az avarba, talajfelszinbe
farja magat, ¢és ott fejezddik be a babozodas (Sugar, 1978).

Az érett larvak koziil majd minden 4allat bore alatt megreked néhany
példany, melyek bebabozodnak, és hamarosan elpusztulnak. A babok
természetes pusztulasa is nagyaranyu, még kedvezd koriilmények kozott
is kb. 40%-0s. Az avarra, talajra keriilt érett larvak, elébabok koziil sokat
elpusztit a szdrazsdg, az erds fagy, a holé, az esdviz, valamint a
rovarkedveld madarak (rigofélék, facan), egyes emldsok (cickdny, siin,
vaddiszno), a fiirkészdarazsak €s a penészgombak is (Sugar, 2000). A talaj
homérsekletétdl fiiggden a babidé hossza 26-33 nap (Papp €s Szappanos,
1992). Sugar (1976) kozlése szerint a babozodasi idészak 20 °C-on 13-18
napig tart. Hazankban évente egy nemzedékiik van (Farkas, 2015).

2.7 A Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon morfolégiaja

Az imagok stirlin és hosszan szoros, sokszor a poszméhekre emlékeztetd
legyek, sem testiikon, sem ldbukon nem taldlunk erds Un. karakterisztikus
sortéket, azaz hypopleuralis sortéik sincsenek. A csapok kozott elég
hatarozott arcéliik van, a 2. csépiz a csdpsortéig takarja a 3. izt. Tapogatoik
teljesen visszafejlodtek. Arcpajzsukon csak révid szoéroket taldlunk.
Torhatukon 2 par fényld sav figyelheté meg, ezeken sz6rok sem erednek.
A pajzsocska alatt parnaszerli dudor (postscutellum) van. Szarnyuk

kozépere a hatulsd harantér utdn hulldmosan, de éles hajlas vagy torés
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nélkiil folytatodik a szarnycstics felé, a kozépér erdsen felhajlik.
Torpikkelyiik igen nagy. Hatuls6 haranteriik mindig van és a szarny
kozepén kiviilre helyezddik, azaz korongsejtjilk hosszu. Labaikon csak
igen rovid sorték vannak. A ndstények utdpotroha (6-8. szelvény)
nyugalomban teleszkoposan a potroh belsejébe huzodik, peterakaskor
hosszan ki6lthetd (Szilady, 1935; Giinther et al, 1968; Papp és Szappanos
1992).

2.7.1. A Hypoderma diana és Hypoderma actaeon imagoinak
hatarozokulcsa

Hypoderma diana

Testiik stirlin, de viszonylag réviden szo6ros, kiilsejiik kevésbé poszméh-
szerli. A pajzsocska kétcsticst, az alsd szegélyén oldalt két dudort,
kozottik bemélyedést latunk. Az arcpajzs also szélén, a szajnyilas folott,
illetve a pofa alsé részén sarga szOrok talalhatok. Pontszemei laposak ¢€s
nem {lilnek 6nallo kis talapzatokon. A him homloka keskenyebb részén
mérve csak 1/3-a a szem hosszanak, illetve a torpikkely kisebb, éppen csak
letakarna a szemet. A ndstény eliilsd csipdjén, néhany fekete sz6ron kiviil,
csak igen hosszu sarga sz6rok erednek, amelyek joval hosszabbak, mint az
eliils6 comb legnagyobb atmérdje. Testhosszuk 11-12 mm (Papp és

Szappanos, 1992).

Hypoderma actaeon

Testiik hosszan sz6rds, megjelenésiik poszméh-szerli. Az arcpajzs alséd
sz€lén, a szajnyilés folott, illetve a pofa alséd részén fehér szorok vannak.
Mindegyik pontszeme elkiiloniild kis talapzaton ered. A him homloka

keskenyebb részén mérve fele a szem hosszanak. Torpikkelye nagyobb. A
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néstény eliilsé csipdjének felsd felén hosszi fehér szorok erednek,
amelyek azonban nem hosszabbak, mint az eliilsd comb legnagyobb
atmérdje. Kissé nagyobb, mint a Hypoderma diana, testhossza 12-14 mm

(Papp és Szappanos, 1992).

2.7.2 A larvik testfelépitése, kiilleme

Az L1 larvaikon hajlott szajhorgokat talalunk, az L2 és L3 larvakon ezek
egészen visszafejlodtek, kiviilrél nem is lathatok. Az L2 és L3 larvaknak
nincs eliilsé 1égzényilasa sem. Fejlett larvaikon a szelvények tiiskéi nem
pikkelyszeriiek. A szelvények hasi oldalan szdmos rendezetlen sorban
tobbféle nagysagu tiiske taladlhat6. Az L3 larvak 3 hatulsé 1égzélemeze
csak kortiloleli a gombot (vedlési heget), azaz a gombot a borfelszin tobbi

részével legalabb egy csatorna 0sszekoti.

A Hypoderma diana 0,45-0,8 mm hosszu L1 larvai mar oktober kdzepén
megjelennek az apr6, bor alatti csomokban. L2 larvakat novembertdl
februar kozepéig taldlhatunk. Az L2 larvak hossza 10-17 mm, de mar
januar elején vannak L3 larvak is. A teljesen kifejlett larva sokszor 25 mm
hosszi. Az utolsé érett larvak marcius végén, aprilis elején hagyjak el
gazdaikat. A baballapot 26-33 nap (Papp és Szappanos, 1992).

A Hypoderma actaeon-ndl a kelevényekben talalt legkisebb L2 larvak 13
mm hossztiak. Hazankban legkordbban mar november legelején lehet L2
larvakat talalni a bor alatt, néha azonban még januarban is. Az L3 larvak
altalaban januar kozepétdl aprilis kozepéig taldlhatoak a hazai

allomanyokban. A baballapot kb. 26 nap.
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Az egyedfejlodés egyes szakaszai (6., 7., és 8. abra) még egy-egy
populacién belill is, idében igen széthuzodhatnak (Papp és Szappanos,

1992).

6. abra Hypoderma diana és Hypoderma actacon L2 stadiumu larvai
(sajat fotd)

7. dbra Hypoderma diana és Hypoderma actacon L3 stadiumu larvai
(sajat foto)
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8. abra Hypoderma diana és Hypoderma actacon L3 larvai kdzvetlen a talajra
kihullas el6tt (sajat fotd)

2.7.3 A harmadik stadiumu larvak hatarozokulcsa

A Hypoderma diana harmadik stadiumu larvajanak hati oldalan legalabb
né¢hany tiiske talalhatd a szelvények hatulsé szegélyén. A hatulso
1égzélemezek tobbé-kevésbé szimmetrikusak, egy-egy belsd csatornaval
(9. abra).

9. abra A Hypoderma diana-larvék peritrémainak jellegzetességei (Minaf,
2000a).
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A Hypodema actaeon testszelvényeinek hati oldalan sehol sincsenek
tiskék a szelvények hatulsé szegélyén. A hatulso légzélemezek
aszimmetrikus szerkezetliek. A teljesen kifejlett larva hossza mindkét

fajnal egyarant 20-30 mm (Papp ¢és Szappanos, 1992) (10. abra).

10. abra A Hypoderma actaeon-larvak peritrémainak jellegzetességei
(Minaf, 2000a).

2.8 A Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon Kronobioldgidja

A Hypoderma diana kozép-europai orszagokhoz igazodd szezondlis
dinamikaja a kdvetkezd: a larvak vandorlasa és novekedése aprilisig zajlik
a gazdaszervezetben, a babidé 26-33 napig tart, a rajzas majusban és
juniusban figyelheté meg (Zumpt, 1965). Sugar (1976) kozlése szerint a
babozodasi idészak 20 °C-on 13-18 napig tart.

A kelet-eurdpai orszagokban az L1 larvak novembertdl marciusig, az L2
larvak decembertdl aprilisig és az L3 larvak januartol juniusig fejlédnek
(Minaf, 1982). Ezzel szemben a dél-eurdpai orszagokban (példaul
Spanyolorszagban) ezt a ciklust 2-2% honappal elérehozzadk (Martinez-
Moreno et al., 1996).
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Faj Hypoderma diana
Teriilet| Kozép-Europa Kelet-Eurdpa DéInyugat-Europa
L1 nem ismert november-marcius szeptember-
december
L2 januar-februar december-aprilis oktober-januar
L3 februar-aprilis januar-junius december
Erett majus-junius aprilis-junius nem ismert

(Martinez-Moreno et al. 1996)

4. tablazat. A Hypoderma diana kronobioldgiai 6sszehasonlitdsa az eurdpai
Okologiai régidk szerint

A larvastadiumok havi bontésban valé el6forduldsat mutatja az 5. tablazat.

Faj Hypoderma diana Hypoderma actaeon

L1 november eleje - januar vége november kbzepe - februar eleje

L2 |november vége - februar kozepe | november vége - marcius eleje

L3 | januar kdzepe - marcius kdzepe marcius eleje - aprilis kdzepe
Erett | februar eleje - marcius vége marcius kdzepe - aprilis kdzepe

(Sugar, 1976)

5. tablazat. A larvastadiumok el6fordulasa havi bontasban.

2.9 A bérbagocsossag gazdaszervezetre gyakorolt hatasa,
patogenitasa és kartétele

A parazitak rendkiviil valtozatosak és minden gerinces populacidéban ¢€s

Okoszisztémaban jelen vannak, igy ez az életmod az egyik legsikeresebb a

Foldon (Lafferty et al., 2008). A gazdaallat populacidinak novekedését a

sziiletések

szamanak csokkentésével ¢és

a halalozasok szdmanak

novekedésével lassithatjak (Yuill, 1987, idézi: Farago és Nahlik, 1997). Ez

természetesen kovetkezik Széky (1978b) besoroldsabol, amely szerint a



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2023.007

parazitizmus az okologiai értelemben vett antibiotikus (egyik félre nézve
negativ, mig a masikra pozitiv) kapcsolatformak kozott talalhato, hiszen a
parazita tulajdonképpen egy mas fajui szervezet testanyagaibol taplalkozik
an¢lkiil, hogy azt elpusztitana. Igaz, hogy nem feltétleniil pusztitja el, de a
gazdaegyed energiamérlegét adott esetben negativan befolyéasolja. Csanyi
(2007) szerint a parazita és a gazda allomadnyanak létszamvaltozasa
szorosan Osszefligg. Kis parazitanépességnek altalaban kismértékii a
hatasa a gazdanépességre.

Az, hogy a szabad természetben ¢l6 vadfajok nem szenvednek el nagyobb
karosodast parazitaiktol, annak az oka, hogy a vadfajok és parazitaik
kozott hosszu, kolesonds fejlodés €s ebbdl eredd alkalmazkodas alakult ki.
fgy nagyobb szamu parazita jelenléte sem okoz sulyosabb
egészségkarosodast a gazdaegyed szervezetében. Ennek megfeleléen
normal koriilmények kozott a természetben a gazda és parazitaja kozott
dinamikus egyensuly uralkodik (Sugéar, 2007).

Azonban a hypodermosis hatasai sulyos gazdasagi veszteségeket okoznak
a gazdaknak, kiillonosen a his- és bdrtermékek céljara nevelt
allomanyokban. A betegség hatdsai kiilondsen sulyosak lehetnek
gazdasagi haszondllatoknal, ezen a teriileten rengeteg kutatast végeztek.
Kevés kutatas irdnyult azonban a vadon ¢I6 és félvad allatokra, féként a
szarvasfélékre. Mindazonaltal a meglévd tanulméanyok rdmutattak arra,
hogy ez a fertdzés milyen sulyos lehet ezekben a gazdaszervezetekben,
mivel a széles korben elterjedt parazitozis jelenleg szamos palearktikus
orszagot érint; az érintett szarvasmarha-allomanyokhoz hasonléan a
helyzet aggaszt6 (Martinez-Moreno et al., 1996).

A Hypoderma-larvak altal okozott erdsebb fert6zottség esetén foként a

fiatal allatoknal lesovanyodast tapasztalhatunk, az allatok a fejlédésben
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visszamaradhatnak. Testsulyuk 15-20%-kal is kisebb lehet a nem, vagy
csak enyhén fert6zott tarsaikénal (Minaf, 2000a). Ennek bekovetkezése
azonban nem kizdrélag csak a parazitafajok jelenlétének hatasara
kovetkezik be, ugyanis mas Okoldgiai faktorok jelenléte, hatasa is
felerésodhet ebben az esetben. A testtomeg ¢€s ennek kovetkeztében az
allatok erdnlétének csokkenése annak is eredménye, hogy a gazdaegyedek
az imagok tdmadasa esetén probalnak kitérni az eldl. Ez a magatartas

tobbletenergia felhasznalasaval jar (Minat, 2000a).

A borbagdcs-larvak altal okozott legjelentdsebb kartétel a 1égzonyilasok
kovetkeztében kialakulo és a 11. és 12. képeken is lathatd
borértékcsokkenés (Tarry, 1986; Sugar, 1980, 2000, 2007; Geszti és mtsai,
1999).

11. abra Bérkar megjelenése 6zb6rben I. (sajat foto)
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12. abra Bérkar megjelenése 6zbdrben I1. (sajat fotd)

Foként az igen értékes hat-agyéki részek valnak hasznalhatatlanna,
lyukacsossd, szakadékonnya. Legkedvezdtlenebb a helyzet azoknal a
boéroknél, amelyeken 1€gzényildsok voltak a lefejtés idején (foként a téli
idészakban), mivel ezek a kikészités utan is jol latszanak. A lyukak a
kikészités (vanyolas, vékonyitds) soran még nagyobbodhatnak, vagy
beldliikk kiindulva szakadasok keletkezhetnek, emiatt a bor értéktelenné
valhat (Sugér, 1980, 1994, 2000, 2007; Tandcs és mtsai, 2019). Valamivel
kedvezdébb a helyzet a gyodgyulas sordn mar hegesedett borrel. Ezek a
hegek azonban mas Osszetételiiek, mint az ép bor. A friss porkdugok, fiatal
hegek viszonylag konnyen kiesnek, kilyukadnak, és szakadasra adnak
lehetéséget a kikészités soran. Az iddsiilt hegek kb. 2-3 mm atméréji
foltocskak alakjaban eléggé szembetiindk a kikészitett boron, és ezeknél is
kialakulhat szakadas. Ezek a foltok festéssel sem tiintethetok el, igy az
ilyen borok csokkent esztétikai értékiiek. A bagdcsos bérok tobbnyire csak

szOrrel kikészitve hasznalhatok fel (Sugar és mtsai 2007).
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A borértékcsokkenés mellett a borbagocs-larvak jelentds kartételeként sze-
repel még a hiis mindségének romlasa, valamint a hismennyiség-csokke-
nés (Csanyi, 1996).

Amikor a vandorld larvak elérnek a megtelepedési helyre, ott a lyukkészi-
tés kozben kis vérzések tamadnak, s ezekbdl egy-két nap mulva sarga, ko-
csonyas beszilirddések keletkeznek. Ezek az elvaltozasok foként a novem-
ber-decemberi id6szakban elejtett allatok borén latszanak. A hiis minésé-
gét, értékét azonban nem rontjdk, mivel csak a bor alatti kdtdszovetre szo-
ritkoznak, és igy ezektdl a hus felszine konnyen megtisztithatd (Sugar,
2000).

Farkas (2015) szerint a fent emlitett elvaltozasok miatt jelentdsen csok-
kenhet a hus értéke, ritkdn (kisérdtiinetként) a gatorkdz gyulladésa, tiid6-
¢és/vagy mellhartyagyulladas, valamint izomgyulladas alakulhat ki.
Csanyi (1996) javaslata alapjan, ha csak kevés larva van az allatok bére
alatt, az elvaltozott teriileteket mélyen ki kell metszeni, senyvesség esetén
viszont a hus fogyasztasra alkalmatlanna valik.

A hipodermdzis tovabbi, nagyon fontos hatdsa, hogy immunszuppressziot
indukalhat a fertdzott allatokban (Chabaudie és Boulard, 1991; Nicolas-
Gaulard, 1995), ami kedvez a masodlagos fertézések (baktériumok,
virusok, gombdk és parazitdk) kialakuldsanak, ezzel tovabb karositva a
gazdaszervezet immunrendszerét (Boulard 1989; Chabaudie and Boulard

1991).
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2.10. A hypodermosis diagnosztikaja

A hypodermosis diagndzisa kiemelten fontos a fertézés kezelésének
megtervezése, ¢s a lehetséges megeldzés miatt (Boulard et al. 1977, 1996;
O’Brien, 1998).

A nyari idészakban a szdrszalakhoz ragasztott peték esetleg észrevehetok.
Késobb a hat- ¢és agyéktdjékon kialakuld jellegzetes csomok
megtekintéssel ¢és tapintassal felismerhetdk (Farkas, 2015).

Csanyi (2016) az ¢l allatokon tapasztalhato tiineteket az alabbiak szerint
irja le: gimszarvason €s 0zOn janudr-marcius hoénapban a hati szorzet, a
gerincoszlop két oldalan egyenetlentil borzolt, hulldmos (jo tavcsdvel ez
megfigyelhetd). Sulyos fertdzottség esetén az allat sovany, senyves,
fejlédésben visszamaradt. T¢l végén, ha madarakat (seregély, csoka, rigd)
latunk a szarvasok hatan, feltételezhetd a borbagdes-fert6zottség, mivel a
madarak ki tudjdk csipegetni a larvdkat a bor aldl a 1égzonyilasokon
keresztiil.

A bagocslarvak jelenlétét kétséget kizaréan boncolassal lehet
megallapitani (Sugér, 1975). November-decemberben a larvak még
aranylag kicsik, és egy részik még szabadon fekszik a bor alatti
kotdszovetben. Az ilyen megtelepedni késziild larvak koriil gyakran
talalhato 10-15 mm-es véres beszlirddés. Egyes larvak koriil mar
vékonyabb tok is kialakul, amelyet 6vatosan felmetszve megtalaljuk benne
a tok iiregét szinte teljesen kitdlté masodik stddiumu larvat. Ha a larvat
kivessziik, a boron keletkezett [égzOnyilas is szembetlinik. Késdbb - januar
elejétdl marcius derekdig, szarvasban aprilis derekaig - a kisebb larvak
szama egyre csokken é€s tobb-kevesebb nagyobb csomot is taldlunk,

belsejében harmadik stadiumt larvaval. Februar végétdl mar érett larvak
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is eléfordulnak, és esetenként egy-egy bab is eldkeriil. A bagdcslarvakat
tartalmazd csomok alakja mindig szabalyos tojasdad, feliiletilk sima,
fényld, tapintatuk rugalmas. Gyakran eléfordul, hogy a tokon beliil csak
egy elhalt larva maradvanyat vagy sargasbarna folyadékot talalunk (Sugar,
1975, 2000, 2007).

Tavasszal vagy nyar elején a fertdzésen atesett allatok lefejtett borének
belso feliiletén, a hat-agyéki részen a gerincvonal mindkét oldalan kb.
masfél tenyérnyi savban igen sokszor lehet taldlni lencsénél valamivel
kisebb, sargasbarna korongocskékat, ezek az elpusztult masodik stadiumu
larvaknak a maradvanyai. Az elhalt, érett larvak, illetve babok pedig még
egy évvel késébb is megtalalhatok barna vagy feketés szinii, tokmagra
emlékeztetd lapocskak alakjaban (Sugar, 1978).

Legkonnyebb megtaldlni a bor alatt megtelepedett méasodik és harmadik
staddiumt larvak elhalt maradvanyait, amelyek a tokjukkal egylitt
folyamatosan zsugorodnak, €s idovel el is tlinhetnek.

A szarvasfélék bore alatt nemcsak bagdcslarvak, hanem a filaridk kozé
tartozo fonalférgek is eléfordulnak. A gimszarvasban harom, az 6zben egy
fajuk ismert. Koziiliik két gimszarvasban €16 faj fontos a szamunkra (az
Onchocerca felxuosa ¢s az Onchocera tubingensis), mivel ezek
gombolyagszerlien elhelyezkedd ndstényei koriil a bagdcsokhoz hasonld
jellegti tokok, tn. filarias csomok alakulnak ki. Igy ezeket a feliiletes
vizsgalat soran bdérbagdcsot tartalmazo csomoknak konyvelik el. Ebbdl
eredden a kisebbik gond az, hogy megnd a bagdcsok vélt szdma, a nagyobb
hiba, hogy ezaltal a valdjaban bagdcsmentes allatokat, féként a borjakat,
gidakat is bagdcsosnak tekintik (Sugar, 2000).

Ezek a csomok kornyezetiiktdl, igy a felettilk levd bortdl is konnyen

elmozdithatok és elvalaszthatok. A bor felettiik mindig €p, rajta nyilas
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nincsen. A csomok kétoldalt lapitott, szabalytalan alak(i 0,5-2 cm atmérdj,
2-4 mm vastagsagi képzodmények. Fényes, de egyenetlen, sokszor
riicskos feliiletliek, tomott tapintatiak. Kb. 1 mm vastag, igen szivds faluk
felnyitasa utan belsejiikben sargasfehér, sajtos-ikras anyagot és rendszerint
egy nylonfonalra emlékeztetd férget taldlunk Osszetekeredve.
Tapasztalatok szerint filarids csomokat egész évben barmikor, viszont €16
bagocslarvakat tartalmazd csomokat csak novembertdl aprilisig
talalhatunk a gimszarvasok bdre alatt. Ezen utobb feltiintetett idészakban
igen gyakran mindkét parazita egyiittesen is elofordul egy-egy dallatban
(Sugar, 2000; Sugar és mtsai, 2001).

2.10.1 Immundiagnosztikai modszerek

Vilagszerte végeznek immundiagnozist a bdérbagocs fertdézottség korai
felismerésének érdekében (Boulard et al., 1996; Webster 1998; Argente et
al., 1998). A fert6zottség kimutatasara hasznalt szerologiai technikék kozé
tartozik a = gél-diffuzi6 (Boulard and Weintraub, 1973), az
immunelektroforézis (Boulard and Petithory, 1977) ¢és a kozvetett
hemagglutinacio. Az immundiagnosztikai technikak kozott, nagyfoku
diagnosztikai pontossdguk miatt széles korben elterjedtek az enzimhez
kotott immunszorbens vizsgalatok (ELISA) (Sinclair, 1995; Otranto et al.
2001). Ezt a technikat eldszor az Egyesiilt Kiralysagban hasznaltdk a
kezelt allatok szamanak csokkenése miatt (Sinclair és Wassall 1983;
Boulard 1985). Az ELISA-kittel specifikus IgG-tipust ellenanyagot lehet
kimutatni vérsavobol. Ehhez a Hypoderma-fajok els6 stadiumu larvai altal
termelt enzimfehérjéket (hypodermin A, hypodermin B és hypodermin C)
mint antigéneket hasznalnak. Az ellenanyag jelenléte friss fertézottségre

utal. E16 larvak hianyaban az ellenanyag 12-16 héten beliil lebomlik az
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allat szervezetében (Boulard and Moire 2004; Farkas, 2015). Az ELISA-
val korabban észlelhetové valik az allatok fert6zottségének mértéke, mint
egyéb e célra alkalmazott modszerekkel (Cencek et al. 2004; Webster et
al. 1997), még olyan allatok esetében is, amelyek csak egy-egy larvat
hordoznak. (Sinclair and Wassall, 1983).

Panadero et al. (2010) a 2003 - 2005-0s vadaszati idényben 6sszesen 120
Cervidae-t, koztiik 39 gimszarvast és 81 damszarvast vizsgaltak szubkutan
myiasis szempontjabol. Az allatokat januartdl jiniusig [6ttek le
Spanyolorszag déli részén. A Hypodermatinae (Diptera: Oestridae) elleni
specifikus antitesteket indirekt enzimhez kotott immunszorbens
vizsgalattal (ELISA) mutattdk ki nyers larvakivonat (CLE) és a
Hypoderma lineatum elsé stadiumt larvaibol nyert tisztitott antigén
[hypodermin C (HC)] felhasznalasaval.

A Hypoderma actaeon volt az egyetlen faj, amelyet ebben a vizsgalatban
észleltek, ¢és ez volt az els6 megerdsitése ennek a fajnak a
Spanyolorszagbdl szarmazo damszarvasban. A szubkutan larvat mutato
allatok altalanos prevalencidja (14,2%) lényegesen alacsonyabb volt, mint
az ELISA-val, CLE-vel (43,3%) és HC-vel (40,0%) meghatarozott
prevalencia. A gimszarvasnal nagyobb volt a hypodermézis eléfordulésa,
mint a ddmszarvasnal. A vadaszati idényben végzett larvavizsgalat és
mindkét antigént alkalmazo ELISA k6zott alacsony volt az 6sszhang, mig
a CLE ¢és a HC ELISA kozott jo volt az 6sszhang. A Hypoderma lineatum
larvakbol nyert antigének hasznalata j6 mddszer a Hypoderma actaeon
diagnosztizalasara szarvasfélékben, kiilondsen akkor, ha a vadaszati

szezon nem esik egybe a larvak maximalis jelenlétével.
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Dominguez et al. (2010) ELISA-t és Western blottingot (WB) alkalmaztak
a Hypoderma lineatum elsé stddiumu larvakivonatainak reaktivitdsdnak
értékelésére, a Hypoderma actaeon endemikus teriiletérél szarmazé 76
gimszarvas szérumaban 1évé antitestekkel. A Hypoderma actaeon-nal
fert6zott szarvasok szérumaban 1€vo antitestek felismerték a Hypoderma
lineatumbol szdrmazo hypodermin C-t mind az ELISA, mind a WB
vizsgalatok soran. Az ELISA értékek Osszefliggést mutattak a borbagdces-
gyljtotték. Nem volt egyértelmii kapcsolat az anti-hypodermin C
antitestek szintje ¢€s az allatok életkora, illetve a szarvasok bore alatt a
boncolaskor talalt Hypoderma-csomék szama kozott. Eredményeik arra
utalnak, hogy a Hypoderma lineatum elsé stddiumu larvainak antigénjei
felhasznalhatok a Hypoderma actaeon természetes fertézéseinek

diagnosztizalasara, és az els6 stadiumu larvak jelenlétének kimutatdsara.
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A gyakrabban alkalmazott szerologiai technikakat mutatja a 6. tablazat.

Technologia Leiras

s

alapul, azaz Hypodermin A, Hypodermin B és a

1. Proteolitikus enzimatikus Hypodermin C-n. Ezeket az enzimeket széles kdrben
valadékok alkalmazzak szarvasmarhdk hipodermézisanak
szerodiagnozisaban, szerologiai tesztekkel torténd
kimutatasa céljabol (Ahmed et al., 2016).

2. ELISA bioproba Az ELISA-alapu kimutatast aranystandardnak
Indirekt ELISA tekintik a H. bovis fert6zottség allatokban torténd
Kompetitiv ELISA kimutatasara magas specificitasa és érzékenysége

Rekombinans Hypodermin C | miatt (Cencek and Ziomko, 2001).
alapt ELISA
3. Immunoldgiai valaszok

B-sejtek, IgG plazmasejtek és CD3+ infiltratumok
nagyobb mennyiségben fordulnak el6 a korabban
mar fert6z6dott allatokban (Lopez et al., 2005).
Immunhisztokémia és szendvics ELISA-val kertilt
meghatarozasra az interleukin 10, interleukin 4 és
interferon gamma (IFN-y) termelése (Ahmed et al.,
2016).

A bagdces-csomokkal fertézott szarvasmarhak
Hypoderma lineatum specifikus humoralis

Ag. érzékeny limfoproliferativ | antitesteket termelnek €s sejtes immunreakcio alakul
valasz ki, amelyet késedelmes talérzékenység hatdroz meg a
tisztitott H. lineatum fehérjékkel szemben (Ahmed et
al., 2016).

Kiilonb6z6 immunsejtek részvétele megfigyelhetd
kiilonboz6 esetekben. A CD4+ T-helper sejteket és a
Cellularis és humoralis valasz | CD8+ CTL-sejteket megtalaljuk a Hypoderma-larvak
altal el6szor okozott fertdzés estén. (Dacal et al.,
2011).

Lokalis és szisztémas
citokinvalasz

6. tablazat. Szerologiai technikak

2.10.2 A borbagocs-fajok meghatarozasanak ujabban hasznalt
modszerei

A Hypoderma-fajok hagyoméanyos morfologiai megkiilonboztetése
(amennyiben rendelkezésre all modern laboratoriumi infrastruktira) mar

nem tekinthetd abszolit megbizhaté faj-azonositdsi modszernek. A
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kiilonbozé foldrajzi terliletekrdl szarmazo fajok néha csak csekély
morfologiai eltéréseket mutatnak. Hasonloképpen nehéz
megkiilonboztetni a szarvasmarhabol és gimszarvasbol szarmazo H.
lineatum, a H. bovis és H. actaeon larvak szin és spinulaciés mintait. A
morfologiai azonositas egyéb nehézségei a nem megfeleld tartositasbol és
a larvéak sotétbarna szinébdl is adodhatnak.

Ugyanakkor, viszont a harmadik stadiumu (L3) Hypoderma-larvak
mikromorfoldgiai tulajdonsagaik alapjan is jol azonosithatok. Ezek a ka-
rakterek a peritréma szerkezete és a spinuldcids mintdzat (jelenlét/hi-
any/alak/méret/szin) a 10. larvaszegmensiikben (Zumpt, 1965). Mind a 4
Hypodermatinae-t (H. lineatum, H. bovis, H. diana és H. actaeon) ponto-
san jellemezték pasztazo elektronmikroszkoppal (SEM) a mellkasi tiiskék
Osszehasonlitasa alapjan (Colwell et al., 1998).

A Hypoderma-larvak azonositasanak megbizhatobb modszere az mt-
CO1(citokrom-oxidaz) gén-, és szekvenciaanalizisen alapulé PCR-RFLP
(Otranto et al, 2003). Az mt- CO1 gént széles korben alkalmazzak célgén-
ként szdmos azonositasi és molekularis filogenetikai vizsgélatban (Lunt et
al, 1996), beleértve a Hypoderma-fajokat is (Balkaya et al., 2010; Li et al.,
2004).

Otranto et al. (2003) a kutikularis szerkezeteket és a mt- CO/ gén szek-
venciajat a Hypoderma bovis, a Hypoderma lineatum, a Hypoderma
actaeon, a Hypoderma diana és a Hypoderma tarandi esetében hasonlitot-
tak Osssze. A hagyomanyos morfologiai megkozelitést alatdmasztotta ezen
fajok mt- COI génjének molekuldris jellemzése, amelyet polimerdz lanc-

reakcidoval amplifikaltak és elemeztek.
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Az amplikonokat az egyediilallo restrikcios enzimmel, a Bfal-el emésztet-
ték, olyan diagnosztikai profilokat biztositva, amelyek képesek egyidejii-
leg megkiilonboztetni az dsszes vizsgalt Hypoderma-tajt. Ezek az eredmé-
nyek megerdsitették a morfologiai karakterek hasznossagat a leggyakoribb
Hypoderma-larvak megkiilonboztetésében, és megerdsitik a mt- CO/ gén
jelentdségét e rovarok azonositdsaban és szisztematikus tanulmanyozésa-

ban.

Ahmed et al. (2017) A portugaliai Castelo Branco korzetében szarvasmar-
habol és gimszarvasbol 8 Hypoderma-larvat gytjtottek. Vizsgalatuk célja
a Hypoderma-fajok larvainak morfologiai azonositasa és molekularis jel-
lemzése volt. Tanulmanyukban a Hypoderma bovis és Hypoderma actaeon
Osszehasonlito differencialasat végezték el Tagl és Mboll restrikcios enzi-
meken alapulé6 PCR-RFLP alkalmazasaval. A Hypoderma-fajok korabbi
molekularis jellemzése (H. bovis, H. lineatum és H.sinense) az mt-CO1gé-
nen alapult. Az mt-CO1lgénszekvencia analizis és a PCR-RFLP eredmé-
nyek alapjan az sszes larvat molekularisan Hypoderma actaeon-ként jel-
lemezték, megerdsitve a morfoldgiai azonositas eredményeit. A moleku-
laris jellemzéssel kapcsolatos eredményeik hasonloak az Otranto és mun-
katarsai altal kozoltekhez (Otranto et al., 2000; 2003b). Portugaliaban ez
volt az els6, Hypoderma-fajok morfologiai és molekularis jellemzésein
alapul6 tanulmany. Eredményeik lehetové tették szamukra, hogy kétséget
kizaroan kijelenthessék, hogy a Hypoderma actaeon portugaliai gimszar-

vasban és szarvasmarhaban eléfordulé faj!
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2.11 Gyogykezelés, megelozés

A vadbetegségekkel foglalkozé szakemberek ma mar egyetértenek abban,
hogy a kiilonb6z6 parazitdk nagy atlagszamu €s gyakorisagu eléfordulasa
az adott populacié altalanos ellenalloképességének a csokkenésére, ez
pedig rendszerint a taplalkozési viszonyok romlasara, vagy a tal nagy
populacio-striiségre, ritkdbban egyéb tényezdkre vezethetd vissza. Az
allatok elhullasaban tehat csak, mint egyik gyengitd tényezd szerepel a
bagocs-fertdzottség (Sugar, 1980).

Haziallat-allomanyokban a bagocsfertdzottség kezelésére kezdetben a
szdjon keresztiil adagolt szerves-foszforsavészterrel (Ditrifonnal)
kisérleteztek. Az eredmény biztatd volt, azonban mar a legkisebb hatékony
adag is mérgezési tiineteket okozott. Késobb a Ditrifon-oldatot az allatok
hatara folyattak, és a szérzetbe dorzsolték. Ennél ijabb modszert jelentett,
hogy a Ditrifont dimetil-szulfidoxidba oldva (Dixol) kdzvetleniil az allat
hatara kellett onteni, €s az oldat percek alatt athatolt a bdoron. Ezen
modszerek alkalmazasdnak csak a nyari iddszakban volt értelme, a

larvavandorlas periodusa miatt (Sugér, 1980).

A Hypoderma-fertézést napjainkban az 1980-as években forgalomba
keriilt szisztémas makrociklikus laktonokkal kezelik, mint az ivermectin,
doramectin, eprinomectin vagy moxidectin (Campbell, 1983, Davey ¢és
George, 2002). Az ivermectin és mas rokon vegyiiletek inaktivaljak az
izeltlabuakat azaltal, hogy gatoljdk a jelatvitelt a neuromuscularis
csomopontba (Leaning 1984). Ezen készitményeket a bagdcslarvak ellen

is hatékonynak talaltak (Risdill-Smith, 1988; Colwell et al., 2006).
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Rafferty (1982) farmon tenyésztett szarvasok borbagdcs-fertdzottségének
ivermectinnel torténd hatékony kezelésérdl szamolt be.

Petrov et al. (1986) sot és larvadlo ivermectin szert tartalmazo brikett”-et
alkalmaztak vadon €16 szarvasok borbagocs fert6zottségének kezelésére €s
megeldzésére Bulgaria vadaszteriiletein. Lamka et al. (1996) 0Ozek
boérbagdcs-fertdzésének kezelésére ivermectint alkalmaztak, peroralisan
adagolva. Az ivermectin a téli vadetetés soran két napon at, 0,30 mg/ttkg
napi dézisban keriilt beadasra. Azokon a vadaszteriileteken, ahol nem
biztositottak a kezelést, az 6zek 50-85%-a volt fertozott, ellenben a kezelt
teriileteken a prevalencia 20%-ra csokkent. Az eredmények egyértelmiien
dokumentéaltdk a tomeges perordlis ivermectin adagolds nagy
hatékonysagat a borbagocs-larvak elleni védekezésben.

Sugéar és mtsai (2006) szintén ismertetik az ivermectin (Ivomec®) és a
moxidectin (Cydectin®) bor-, és garatbagdcsok, valamint egyéb kiilsd
¢l0skodok elleni alkalmazasanak lehetdségeit.

Az avermectinek a Hypoderma-fajok vandorl6 larvainak elpusztitasara is
képesek (Khan et al. 1985). Ez az egyediilallo tulajdonsag lehetvé teszi
ezeknek a vegyiileteknek a hasznalatat olyan id6szakokban is, amikor mas
szisztémas rovarold szerek nem hasznalhatok. Az avermectinek masik
elénye a fertdzottség szintjének 100%-os csokkentése (Drummond 1985).
A vadon ¢€l6 6zek bor-, és orrbagdcs-fertdzottségének csokkentésére
iranyul6 vizsgalatokrol csehorszagi kutatok is beszamoltak (Minaf et al.
1998).

Salaba et al. (2013) egy masik csehorszagi vizsgalatban egy 8 évet atfogod
iddszak soran (1999-2006) végeztek felmérést dzek naso-pharyngealis és
subcutan myiasisarol. 1997 o6ta az allatokat minden télen ivermectinnel

kezelték (150 mg/kg, CERMIX® pulvis, Biopharm, CZ). A vizsgalati
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eredmények azt mutattak, hogy a kezeléssel alacsony szinten tarthato a

parazita-fertdzottség.

A fent emlitett szerek alkalmazéasa azonban szamos sajatsagos problémat
is felvet. Az elterjedten hasznalt ivermectin toxikus hatasti szamos olyan
izeltlabura is, amelyek sziikségesek a természetes tragyalebontasban,
példaul a tragyalegyek és ganajtirobogarak larvaira (Ridsdill-Smith, 1988;
Fincher, 1992; Kriiger és Scholtz, 1995). Mivel az elébb emlitett
izeltdbluak kozott védett fajok is eldfordulnak, ezaltal természetvédelmi
szempontbol komoly aggalyok is felmeriilnek. A moxidectin azonban
mentes az ilyen mellékhatasoktol a kisérleti vizsgalatok eddigi eredményei
szerint, tehat megfelelden szelektiv. Tovabbi f6 problémaként jelentkezik
mindkét szer esetében a 4-6 hetes élelmiszer-egészségligyi varakozasi ido
a vadhus értékesités ¢és az emberi fogyasztidsra vald alkalmassag
szempontjabol (a gyogyszeres kezeléstdl szamitott 1-1,5 hénapon beliil az
allat husa, zsigere emberi fogyasztasra nem hasznalhat6), valamint az
esetlegesen ismeretlen mellékhatdsok, és rezisztencia kialakuldsdnak

veszélyei (Sugar, 2000; Sugar et al, 2006).

A szarvasfélék bagocs-fertdzottsége elleni védekezés helyzete és
lehetdségei nem biztatoak. Bar van hatékony gyogyszer, azonban a vadhoz
vald eljuttatdisa — mivel rendszeres kezelésre lenne sziikség — nem
megoldott.

Az ipari bérkéar nem el6zhetd meg a szarvasmarhanal alkalmazott médon,
hiszen a pontos és veszélytelen egyedi adagolds megoldhatatlan. Ezért
egyeldre kozvetett modszerhez kell folyamodni: a tarvad lelovésének

zOmét az 6szi honapokra kell tomdriteni. A november kozepe elott elejtett
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szarvasok €s 6zek borén ugyanis nincsenek friss 1égzényilasok, a szarvas
borjak illetve a fél-, masféléves 6zek boérén pedig még nincsenek
hegesedett foltok sem. Ilyenkor az éllatok taplaltsagi allapota is sokkal
jobb, mint késébb.
A tapasztalatok szerint a bagdcs-fertdzottség kozvetleniil nem okozza a
szarvasfélék pusztulasat, azonban az erds fertdzottség az allat ellendllo
képességét csokkenti. A fertdzotts€g visszaszoritdsdhoz, illetve
elfogadhatd szinten vald tartasdhoz a legegyszeriibb ¢s legolcsobb
modszer az allatok ellenalld képességének fokozasa, amelyhez két dolog
sziikséges:

- boséges, j6 mindségl taplalék a vegetacios és téli iddszakban

egyarant;
- egyszerli elveken alapuld, de hatékony és kovetkezetes
alloményszabalyozas (Sugar, 1980).

Csanyi (1996) a bagdcslegyek elleni védekezés lehetséges modszereként
emliti, hogy erdsen fertdzott teriileteken medvetalpat (Heracleum
sphondylium) célszerli termeszteni a vadfoldon, mert amikor ez a névény
viragzik, vonzza a vargalegyeket, amelyek illatatol elkabulnak, és igy nagy
szdmban Osszeszedhetok.
Szamolva azzal, hogy az A4llomanyszintli kezelés foként csak
szarvaskertekben kivitelezhetd, a vadonéld szarvasfélék megvédése

tovabbra is megoldando feladat marad.

2.12 Vakcinazas

A hypodermosis elleni vakcindk kifejlesztése a haziallatok, elsdsorban a
szarvasmarha allomanyok hatékony kezelése érdekében kezdddott. A

vakcindzas olyan elényokkel jart, mint a teljes és egész életre tartd
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rezisztencia kialakuldsa, valamint a kornyezetre artalmas vegyszeres
kezelések kivaltasa (Scholl, 1993). A vakcindk kifejlesztésére iranyuld
elérelépés az 50-es években indult (Sergent, 1950) és a 60-as években
kapott 1j lendiiletet (Khan et al, 1960; Khan, 1968). A fejlesztésekre
iranyul6 torekvések soran feltartak a kiilonbozé Hypoderma-tajokra adott
immunvalasz mechanizmusat, és szamos orszagban végeztek vakcina
fejlesztéseket. Kezdetben a Hypoderma-fajok larvainak nyers kivonatat
alkalmaztdk vakcinaként (Colwell and Baron, 1990), kés6bb mas
rendszeri megoldésokat dolgoztak ki erre a célra. Az ujabb fejlesztésii
vakcindk harom enzimen alapulnak (Hypodermin A, Hypodermin B és
Hypodermin C). A HyA-t tisztitott formaban alkalmazzdk (Pruett and
Kunz, 1996), a HyB-t és a HyC-t pedig kiilonféle kombinaciokban
hasznaljak (Baron and Colwell, 1991). A hypodermosis elleni oltdéanyagok
tipusuk szerint lehetnek természetes, rejtett, és rekombinans antigéneken

alapulok (1d. 7. tablazat).

Ev Vakcina osszetevé Forras Eredmények Hivatkozasok
. Hypoderma lineatum - - (Magat and
1970 | Nyers kollagén els6 stadiumi larva | REZISZtencia Boulard, 1970)
Hypoderma lineatum | A2 immunvala-
Eredeti vagy denaturalt ypoderma fine szok magasak, (Fisher et al.,
1991 els6 stadiumu larva . ,
HyA - valtozok, vagy 1991)
HyA specifikus .
gyengék voltak
HA antigén egyediil, e Nincs jelent6s vé- | (Chabaudie and
1991 vagy adjuvansokkal Hypoderma-fajok delem Boulard, 1991)
Larva zsirtest, hemocitak Harmadik stadiumé
2011 | és hemolimfa és Quil A larva 100%-os halalozas | (Colwell, 2011)
adjuvansként

7. tablazat. Vakcinak fejlesztése
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2.13 A fert6zottség vizsgalata és elemzése szamitogépes modelleken

Az endémias betegségek vizsgalatara ¢s a rendelkezésre allo jarvanyiigyi
informaciok feltérképezésére €s Osszevetésére, a betegségek iddbeli
eloszlasdnak tényezdOire, az éghajlati és kornyezeti Osszefiiggések
feltarasara az elmult években egyre szélesebb korben alkalmazzdk a
Foldrajzi Informaciés Rendszert (GIS). A GIS egyetlen rendszerbe
integralja a térbeli és leiro adatokat, alkalmas keretet biztositva a foldrajzi

adatok elemzéséhez (Burrough and McDonnell, 1998).

A fejlett analitikai eszkoz alkalmazhatd a magas kockazati régiokbol
szarmazd betegségek nyomon kdvetésében, azonositdsaban és teriileti
rangsoroldsaban. Hatékony eszkozt biztosit az epidemiologiai és
kornyezeti jelenségek vizudlis megjelenitésére, valamint térbeli adatok
elemzésére (Robinson, 1999; Moore and Carpenter 1999; Cromley and
McLafferty 2002; Fun-Mun et al.,, 2008). Belga szerzOk szerint az
allomanynagysag ¢és a magasabb napi csapadékmennyiség is fontos
tényezének szamit, tovabba gy tlinik, hogy az alacsonyabb minimalis

hoémérséklet véd a fertdzodés ellen (Haine et al., 2004).

Ahmed et al., (2012); ¢és Khan et al., (2015) i1s a GIS-t hasznaltdk a
hipodermosis valtozatos klaszteranalizisének bemutatasara Pakisztan
kiilonbozd Ovezetin beliill. A regresszids elemzés kimutatta, hogy a
hémérseklet januarban, februarban, marciusban, augusztusban, ¢&s
novemberben, a csapadék pedig szeptemberben €s oktoberben gyakorolt

jelentds hatast a fertézddésre valo hajlamra.
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3. SAJAT VIZSGALATOK

3.1. Anyag és modszer

A vizsgélataink soran GyoOr-Moson-Sopron ¢és Komarom-Esztergom
varmegye vadaszteriiletein gytjtttiink mintédkat, a 2005-2020 kozotti
id6szakban. A Gyoér-Moson-Sopron varmegyei mintak a Kisalfoldi
Erd6gazdasag Zrt. Gyori és Ravazdi Erdészetének, valamint a Felso-
Szigetkdzi Vadaszszovetség teriileteirdl szarmaztak. Néhany esetben a
Szigetkdz Vadésztirsasdg mintait is fel tudtuk dolgozni. A Komarom-
Esztergom varmegyei mintdk a Dunazugi nagyvadas korzetben, Tarjan
kozség kornyékén, foként a Vérteserdd Zrt. Gerecsei Erdészeti
Igazgatosaganak teriiletein kertiltek begytijtésre.

Vizsgalataink célja a borbagdcsossag elterjedtségének és mértékének a
felmérése volt a fent emlitett teriiletek gimszarvas- és 6zallomanyaiban.
A jelen kutatasi munkat megel6zte mar a 2005/2006-0s vadaszati idényben
folytatott felmérésiink, amely ekkor még csak az ¢északnyugat-
magyarorszagi  Ugynevezett  szigetkdzi régid6  gimszarvas-  ¢és
0zéllomanyainak vizsgalatara terjedt ki. A 2011/2012-es vadészati
idényben a kutatasok helyszineit a Szigetk6z mellett a Dunazugi
vadgazdalkodasi tdjegységre is Kkiterjesztettiik, mivel Tarjan telepiilés
kornyékén korabban egyaltaldn nem tortént ilyen jellegli felmérés. Az
Ujabb kutatasainkat, amelyeknek helyszine a Ravazdi Erdészet teriiletével
1s boviilt, 2014 szeptember elejétél 2020 februar végéig végeztik, a
2014/2015, a 2015/2016, a 2016/2017, a 1017/2018, a 2018/2019 és a
2019/2020-as vadaszati évek sordn. A mintdkat foként a vadaszati
idényben 16tt egyedek szolgaltattdk, azonban a vadészati idényen kiviili

idészakban a vadeliitések 4altal elpusztult és az elhullott, valamint
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vadegészségiigyl szempontok miatt elejtett egyedek vizsgalatara is

lehetdséglink volt.

3.1.1. A Szigetkozbol szarmazo6 mintak helyszinei (501. szamu

Hansag-mosoni vadgazdalkodasi tajegység)

Az 501. szamu Hansag-mosoni vadgazdalkodasi tajegység Gyor-Moson-
Sopron varmegyében helyezkedik el. Teriiletének mintegy 93%-a
vadgazdalkodasra alkalmas. A vadgazdalkodasi tdjegység teriiletének
kozel haromnegyedét (72.7%) boritjak szantd és gyepteriiletek, az erdd
aranya 17%. E teriilet a Kisalfold utols6, még szamottevd aprdvadas
jegyeket mutat6 térsége.

A Kisalfoldi Erdogazdasag Zrt. 4 erdészet (Gyori, Janossomorjai,
Kapuvari és Ravazdi) 6 vadészteriiletén tarsult formaban gyakorolja a
vadaszati jogot. A kozel 33000 ha vadészteriilet foként nagyvadas jellegli.
Az éaltaluk kezelt teriileteken mintegy 600 gimszarvas, 600 6z és 1200
vaddiszn6 keriil elejtésre évente. A sokszinli és valtozatos éléhelybdl
adddoan a leggyakoribb vadaszati modok a cserkelés, a lesvadaszat, a
fogatozas, valamint a tereld- és hajtovadaszat.

A Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. Also-Szigetkozi vadasztertilete (100350 sz.
vadaszteriilet kod) a Szigetk6zben, Dunaremete és Vamosszabadi kozott,
a Duna hullamterében, illetve a Duna védotoltése melletti mentett oldali
savban taldlhato. Kiterjedése 6125 ha, melynek 45%-a erdd, 36%-a
mezdgazdasagi teriilet, 12%-a vizfeliilet, 7%-a egyéb (nadas, kivett
tertilet). Meghataroz6 vadfajok a gimszarvas, a vaddiszn6 és az 6z. A
gimszarvasallomany mindsége kozepes, atlagosan 6 kg kortili tréfeatomeg

ajellemzd. Jelenleg a legnagyobb vadaszati értéket a vaddiszno jelenti. Az
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Ozallomany szintén kozepes mindségli, a teriilet nagyaranya fedettsége
(hullamtéri magas aljndvényzet) miatt gyakoriak az atlagosan 300 gramm
trofedju oreg 6zbakok. Jellemz6 a terliletre az évente tobbszor levonuld
arviz, ami a hullamtér vadéallomanyat iddszakos jelleggel jelentdsen
befolyasolja. (kaeg.hu)

A Fels0-Szigetkozi  Vadaszszovetség (100210) ¢és a Szigetkoz
Vadasztarsasag (100750) szintén az 501. szamu vadgazdalkodasi

tajegységen beliil vadaszatra jogosultak kozé tartozik.

Varbalogi héricses

F6-Hansag NP - Eszak-Hansdg
eskot és komyeke
orioter

) Fertd-Hansag NP - Dél-Hakss

Fert0-Hansag NP - Tokoz
Vadgazdalkodasi egységek

[[] vadgazaaikodssi tajegysegek
Védett teriiletek

- Nemzeti park

Tajvédelmi korzet

Természetvédelmi terilet

(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)

13. 4bra. Az 501. szama Hansdg-mosoni vadgazdilkodasi tajegység teriilete
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3.1.2. A Ravazd és kornyékérol szarmazoé mintak helyszinei (509.

szamu Bakonyalja-komaromi vadgazdalkodasi tajegység)

A Bakonyalja-komaromi 509. szdmt vadgazdalkodasi tajegység tulnyomo
része GyoOr-Moson-Sopron ¢és Komarom-Esztergom varmegyékben
helyezkedik el és teriiletének mintegy 91%-a vadgazdalkodésra alkalmas.
A tijegység teriiletének 70,4%-4at szantd €s gyepteriiletek boritjak, az erdd
aranya 17,9%. Dontéen nagyvadas ¢és helyenként vegyesvadas
vadgazdalkodasi tajegység, amely az 6z teritékétdl eltekintve minden
nagyvad esetében az atlagos szint koriili mutatokkal rendelkezik. Jellegét
meghatarozzak a kozéphegységi és kisalfoldi 6kologiai adottsdgok és a
vadallomanyok ennek tulajdonithat6 jellemzdi.

A mintavételeink helyszinei Ravazd, Pannonhalma, Sokordpatka és Tény6
kozséghatardban voltak megtaldlhatok, 4745 ha teriileten. A terilet
meghatdroz6 vadfajai a gimszarvas, a vaddiszn6 ¢és az 06z. A
gimszarvasallomany szerepe jelentds, mindsége jo. Evrol évre teritékre
keriil a régioban kapitalisnak szamito, 9 - 9,5 kg-os trofeatomegii bika is,
az érmes arany a bdgésben elejtett bikaknal 35 - 40 % koriili. Komoly
vadaszati értéket képvisel még a teriilet vaddiszno- és 6zallomanya is. A
vadfaunat szinesiti az egyre nagyobb szamban jelenlévé damszarvas
(kaeg.hu).

A vadaszteriileten a KAEG Zrt. (102050) és az Illak Vadasztarsasag
(102150) is vadaszatra jogosult.
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(ﬁbrrés: Orszégos Vadgaidélkodési Adattar)

14. abra. Az 509. szamt Bakonyalja-komaromi vadgazdalkodasi tajegység

teriilete
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A gimszarvas- ¢s 6zalloméany becsiilt egyedszama Gydér-Moson-Sopron

varmegye teriiletén 2014 és 2020 kozott a kovetkezoképp alakult (8.

tablazat).
Gyor-Moson-Sopron varmegye allomanybecslési adatok
Evek 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Bika 2011 1959 1900 2041 2180 2284 2324
Tehén | 2328 2192 2098 2282 2381 2557 2541
Gimszarvas

Borji 1807 1784 1677 1818 1792 1940 1949
Osszes | 6141 5935 5675 6141 6353 9781 6814
Bak 6631 6486 6440 6642 6837 7182 7342

5 Suta 7080 6785 6905 7004 7154 7576 7680

o Gida 5675 5562 5863 6193 6398 6660 6580
Osszes | 19386 18833 | 19308 | 19845 | 20389 | 21418 | 21602

(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)
8. tablazat. Allomanybecslési adatok Gy6r-Moson-Sopron varmegye

A Gyo6r-Moson-Sopron varmegye teriiletén 2014 és 2020 kozott teritékre

kertilt gimszarvasok és 6zek egyedszdmat a 9. tablazat tartalmazza.

Gyo6r-Moson-Sopron varmegye teriték adatok

Evek 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Bika 994 956 1000 1079 1047 1140 1089
Tehén 1433 1292 1456 1411 1686 1768 1525
Gimszarvas

Borju 1532 1517 1336 1453 1468 1921 2177
Osszes| 3959 3765 3792 3943 4201 4879 4791
Bak 2699 2652 2685 2646 2736 2830 2657
5 Suta 2631 2648 2626 2481 2506 2536 2435

Oz

Gida 2565 2631 2671 2476 2452 2443 2347

Osszes | 7895 7931 7982 7603 7694 7809 7439

(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)
9. tablazat. Teriték adatok Gy6r-Moson-Sopron varmegye
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3.1.3. A Tarjan és kornyékérol szarmazo mintak helyszinei (512.

szamu Dunazugi vadgazdalkodasi tajegység)

A Dunazugi 512. szdmu vadgazdalkodasi tdjegység tilnyomd része
Komarom-Esztergom ¢és Pest varmegyékben helyezkedik el, kozel
megegyezd aranyban. Teriiletének kb. 84%-a alkalmas vadgazdalkodasra.
A vadgazdalkodasi tajegység teriiletének 41,1%-at boritjdk szantok és
gyepteriiletek, az erdd aranya 39,1%. Hegyvidéki teriileteken fekvo,
zomében nagyvadas ¢és helyenként vegyesvadas vadgazdalkodasi
tajegység. Jellegét meghatarozzak a Dunantili-k6zéphegység Okologiai
adottsagai, valamint az alacsonyabb produktivitds és a vadallomanyok
ennek tulajdonithato jellemzdi. A vadgazdalkodasi tdjegységben Budapest
kozelsége miatt nagy a vadgazdalkodasra alkalmatlan teriilet ardnya. Az
erdoknek nagy a turisztikai forgalma. Az Rll-es gyorsforgalmi 0t a
tajegységet kettéosztja, elvalasztva a Gerecse és Vértes hegységeket a
Pilisi-Visegradi és a Budai hegység er6tombjeitdl.

A Vérteserdd Zrt. miikodési teriiletén az itteni tdjegységek
elhelyezkedésébdl is adodoan, Magyarorszag talan legvaltozatosabb erdei
¢életk6zosségei talalhatoak. A Vértes és Gerecse f0 tombjében a nyugati
szubatlantikus és déli szubmediterran, a Mez6fold felél “benyalo”
kontinentalis klimatikus hatdsoknak, valamint a tagolt felszinnek
koszonhetden a novénytarsulasok rendkiviil valtozatosak. Akar par szaz
méteren beliil is taldlhatunk egymadstdl teljesen eltérd erdOtarsulas
tipusokat. Legnagyobb kiterjedése a cseres-tolgyeseknek van, amelyeket a
kitettségi helyzetiiktdl fiiggéen valtanak fel gyertyanos-tolgyesek, s
tobbnyire extrazondlis biikkosok. Ritkabb tarsuldsok a hegygerincek

sziklaerd6i és a szurdokerdok. A sekélyebb talajokon, délies
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kitettségekben sziklagyepekkel mozaikosan jelennek meg a mészkedveld
¢s bokorerddk. A két hegységben mintegy 1200 ndvényfaj és szamtalan
orszagosan védett allatfaj, és Natura 2000 jeloldfaj jelenlétét irtak le.

A Vérteserdd Zrt. vadgazdalkodasi szempontbol 4 erdészetre oszlik:
Gerecsei, Eszak-Vértesi, Dél-Vértesi, Sikvidéki. A vagyonkezelésiikben
allo erdotertileteken, illetve a hozzdjuk kapcsolodd mezdgazdasagi
terliletrészeken folytatott, a tobbi 4agazat szempontrendszerével
Osszehangolt, a tartamossagot és a fenntarthatosagot célként kitizd
vadgazdalkodas kiemelkedd jelentdségli. Az erdégazdasag hét tulajdonosi
kozosség kozos képviseldjeként, valamint tovabbi harom vadaszteriiletet
haszonbérbe = véve, a  foldtulajdonosokkal,  foldhasznalokkal
egylittmiikddve tevékenykedik a szakszerli vadgazdéalkodas, illetve a
vadallomany védelme érdekében.

A vadaszteriiletek erddsiiltsége atlagosan 85%, az erdok allomanyalkotd
fafaja foként a cser és a tolgy, amelyek szdmos fas- €s lagyszaru fajjal
tarsulast alkotva megfeleld ¢él6helyet nyljtanak a nagyvad szdmaéra. A
Vértes hegységi és a Dunazug-hegységi tdjegységekben fekvd, dsszesen
mintegy 28500 hektar kiterjedésii, sajat kezelésii vadaszteriileteken mind
az 0t hazai nagyvadfaj megtalalhat6, melyek éves szabad teriileti teritéke
eléri a haromezret. Bogési idészakban évente mintegy szdz gimbika kertil
elejtésre. A kozepes mindségili gimszarvas mellett legjelentdsebb vadfaj a
vaddisznd. A Vértes és a Gerecse magasabb térszintjein a muflon-, mig
Csaszar ¢és Kisbér térségében a jo mindségli ddmallomany szerepe
kiemelkedd.

A 70% erddsiiltségli vértestolnai vadasztertilet teriiletéhez képest magas,
mégis évrél-évre megismételhetd teritéke (900 vad) az atlagosnal jobb

vadeltarto-képesség bizonyitéka. A teriileten a Gerecse hegység egyik
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legjobb gimszarvas allomanya ¢l, de értékes a muflonpopulacié is. A
vaddisznoallomény jonak, a ddmallomany gyengének mondhato, mégis
érdekes szinfoltja a faunanak. A tipikusan erdei 6z allomany kozepes
mindségi (verteserdo.hu).

Mint az kdzismert, a magyarorszagi 6zallomany annak ellenére, hogy egy
fajt képvisel, okologiailag, és ennek megfelelden szocidlis viselkedésben
is két csoportra oszthatdo (Berdar, 1983). Az erdei Okotipus szocialis
viselkedésére jellemzd, hogy kis csalddokat alkotva ¢él, mig a mezei
okotipus egyedei az év bizonyos szakdban nagyobb, akar 100 egyedbdl
allo csapatokban €lnek. A mintavételek helyszinei voltak még a Feketekd
Vadasztarsasag (252860), Postas Vadasztarsasag (252460) és a Kerek Akac
Vadasztarsasag (252450) vadgazdalkodasi kezelésében 1€v6 teriiletek is.

Vadgazdakodasi egységek

D Vadgazdalkodasi tajegységek
Védett teriiletek

Nemzeti park

Tajvédeimi korzet

Természetvédelmi terOlet

(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)
15. dbra. Az 512. szamu Dunazugi vadgazdalkodasi tajegység teriilete
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A gimszarvas és O0zallomany becsiilt egyedszdma Komarom-Esztergom

varmegye teriiletén 2014 és 2020 kozott a kovetkezoképp alakult (10.

tablazat).
Komarom-Esztergom varmegye allomanybecslési adatok
Evek 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Bika 1504 1445 1406 1486 1539 | 1536 | 1533
Tehén 1916 1844 1761 1732 1806 | 2024 | 2004
Gimszarvas
Borju 1280 1296 1209 1278 1351 | 1676 | 1626
Osszes | 4700 4585 4286 | 4496 | 4696 | 5236 | 5163
Bak 2484 2431 2271 2372 | 2494 | 2609 | 2495
v Suta 2996 2939 2910 | 2939 | 3072 | 3105 | 3089
o Gida 1937 2008 1834 1971 2145 | 2214 | 2144
Osszes | 7477 7378 7075 | 7282 7711 | 7928 | 7728

(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)
10. tablazat. Allomanybecslési adatok Komarom-Esztergom varmegye

A Komarom-Esztergom varmegye teriiletén 2014 és 2020 kozott teritékre

keriilt gimszarvasok ¢€s 6zek egyedszamat a 11. tablazat tartalmazza.

Komarom-Esztergom varmegye teriték adatok

Evek 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Bika 588 618 587 591 683 646 602

Tehén 736 733 650 758 927 1022 | 902

Gimszarvas
Borju 793 761 638 755 874 940 905
Osszes | 2117 2112 1875 | 2104 | 2484 | 2608 | 2409
Bak 717 738 697 709 831 834 709
62 Suta 643 587 515 611 752 627 621

Gida 449 470 390 456 573 547 435

Osszes | 1809 1795 1602 1776 | 2156 | 2009 | 1765

(Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)
11. tablazat. Teriték adatok Komarom-Esztergom varmegye
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3.2. A vizsgalatok anyaga

A vizsgalataink alanyaiként a fent emlitett vadaszatra jogosultak
(erdégazdasagok,  vadasztarsasagok)  teriiletén  szabadon €10,
vadéaszidényben elejtett gimszarvasokbol ¢és 6zekbdl szarmazd
Hypoderma-larvéak szolgaltak. Az egyes mintak kiilonboz6 kort és ivara
egyedektodl szarmaztak.

A vizsgalt mintak eredetérél, mennyiségi és idérendi adatairol tajékoztat a

12. tablazat.

Vizsgalt egyedek szama osszesitve teriiletek szerint

gimszarvas 0z

vizsgalt évek | Szigetkoz | Tarjan | Ravazd | Szigetkoz | Tarjan | Ravazd
2005-2006 51 - - 32 - -
2011-2012 47 44 - 30 25 -
2014-2015 42 40 37 50 42 36
2015-2016 40 34 39 45 41 42
2016-2017 46 37 40 48 32 37
2017-2018 49 40 36 53 38 41
2018-2019 52 39 41 31 45 34
2019-2020 51 42 38 40 35 44
oOsszesen 378 276 231 329 258 234

12. tablazat. Szarmazasi, mennyiségi, és idérendi adatok

3.3. A vizsgalatok modszerei

Vizsgalataink elvégzéséhez sziikséges mintdk a vadaszati idények soran
teritékre keriilt, majd a hiitékamradkba szallitott gimszarvasokbol és
0zekbdl szarmaztak. A vizsgalt egyedeken kitapintottuk a bagodcslarva-

duzzanatokat, amelyeken orvosi szikével (Aesculap BA20) bemetszést
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ejtettiink, majd anatomiai csipesz segitségével eltavolitottuk a larvakat. A
helyi értékesitésre keriilt egyedek lefejtett borét és a tetemek bor alatti
részEét szintén megvizsgaltuk, és az ott talalt 6sszes Hypoderma-larvat is
begytijtottikk. A larvagyljtést a vadgazdalkodéasi egységek szerinti

hivatasos vadéaszok és az ott dolgoz6 szakszemélyzet is segitette.

16. abra Borbagocs-larvak a gimszarvas bére alatt (sajat fotd)

Az adatok felvétele soran rogzitettiik a vizsgalat helyét, id6pontjat, az allat
fajat, nemét, korat, krotdlia szdmat, az elejtés helyét, idejét, az 4llat
boncolasi tlinetek jellegét és egyéb megfigyeléseket. Szamos esetben az
egyed azonositasahoz sziikséges adatok nem, vagy csak hianyosan alltak
rendelkezésiinkre, ami megnehezitette vizsgalataink értékelését. Ozek
esetében a bakok vizsgalatara csak kevés alkalommal keriilt sor, mivel a
larvak bor alatt tartozkodasanak ideje javarészt kiviil esik azok vadaszati

idényén.
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A larvakat gazdaallatonként elkiilonitettiik és csavaros fedelll livegekbe
helyeztiik, amelyeket a larvak ellepéséig 20%-os etil-alkohol oldattal
ontottiink fel, és hiitészekrényben taroltuk. Ez a preparalasi eljarasunk
ugyan eltért Fehér (1975) modszerétdl, amely szerint a larvakat 80%-o0s
etil-alkohol oldatban kell tartositani, de a nagy mintaszdm miatt annak
megvalositasa résziinkrél komoly anyagi akadalyokba iitk6zott volna. (A
korabbi tapasztalataink alapjan elmondhatd, hogy a 20%-os etil-alkohol
oldat kivaldan tartositotta a larvakat, amit az is aldtdmaszt, hogy még a
2005/2006-0s idényben gylijtott larvak, tobb évvel késobb is jo allapotban
megorizhetdk voltak. A mintdk hiitve torténd tarolasa és mielObbi
feldolgozasa a larvak maceralodasat megeldzte, igy azok morfologiai

jegyeik alapjan kivétel nélkiil meghatarozhatok voltak.

A larvdak taxondmiai azonositdsait a Széchenyi Istvan Egyetem
Allattudomanyi Tanszékén, Mosonmagyarovaron végeztik, WILD-
LEITZ-LEICA M420 tipust sztereo-mikroszkdp segitségével, az
azonositds sordn Minaf, (2000a), valamint Papp €és Szappanos (1992)
hatarozokulcsait hasznaltuk. A larvakat az aldbbi morfologiai elvek
mentén hataroztuk meg: a korondn a pszeudoencephalon felett legalabb
két sor, ritkdn hianyzo, kis tiiskeszerti képlet taldlhat6. A tiiskék a hati
oldalon sokkal kisebbek, mint a hasi oldalon. A peritrémak laposak, vagy
alagat alaktak. Esetenként felhasznaltuk szdvettani kiegészitd

vizsgalataink eredményeit is (Egri €s mtsai, 2019).
3.3.1 Az adatfeldolgozas modszerei

Vizsgalati adataink értékelésére a 2005/2006-o0s vadaszati idényben még a
Quantitative Parasitology 2.0 (QP 2.0) programcsomagot (Reiczigel és
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Rézsa, 2001; Rozsa és mtsai 2000), majd a 2010/2011-es idénytdl ennek
ujabb verzidjat, a Quantitative Parasitology 3.0-t (QP 3.0), (Reiczigel és
Rozsa, 2005) alkalmaztuk.

Meghataroztuk a prevalenciat, az atlagos intenzitast, a median intenzitast
¢s konfidencia intervallumait. Az aggregaltsag mértékét a diszkrepancia-
index-szel szamszerUsitettiik. A prevalencia értékek 6sszehasonlitasahoz a
Chi-négyzet probat és a Fisher-féle egzakt probat alkalmaztuk. A
Bootstrap-tesztet két minta 4tlagos intenzitdsdnak, a Mood-féle
mediantesztet két vagy tobb minta  medidn-intenzitdsanak

Osszehasonlitasahoz hasznaltuk.

3.3.2. A parazitologiai adatok statisztikai értékelésének modszere

Crofton (1971) vizsgalata 6ta egyértelmiien bebizonyosodott a parazitak
aggregalt eloszlasa, vagyis sok gazdan csak kisszamu parazitat talalunk, a
nagyszamu parazitdk mindig néhany gazdaegyeden koncentralodnak. Az
altalanos statisztikai probak kovetelménye azonban az, hogy az adatok a
normalis eloszlast kozelitsék. Eppen ezért a mas tudomanyteriileteken
elterjedt variancia-analizis és a mintak atlagait 6sszehasonlitoé Student-féle
t-proba nem alkalmas a parazitologiai adatok értékelésére. Helyettiik az un.
nemparaméteres probak vannak terjedoben, melyek lényege, hogy az
adatokat nagysag szerint rangsoroljak ¢és ezeket a rangokat felhasznaljak a
tovabbi szamitasokban (Rézsa et al., 2000; Rozsa, 2005). A parazitologiai
statisztika alapfogalmai a prevalencia, az intenzitas és az abundancia
(Margolis et al., 1982; Papp, 1987).

Prevalencia: a vizsgalt parazitafaj altal fert6zott egyedek aranya a teljes

mintaban, értékét kifejezhetjiik %-ban vagy 0-1-ig terjedden.
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Intenzitas: a parazitdk egyedszama a fert6zott gazdaegyedben, értéke 1
—00.

Atlagos intenzitas: a paraziték atlagos egyedszama a fert6zott egyedekben.
Abundancia: a parazitdk egyedszama barmely gazdaegyedben, értéke 0
—>»00,

A bioldgiai tudomanyokban a 95% vagy ennél nagyobb szignifikancia
szintli allitdsokat tekintjiilk megbizhatonak. Mivel a mérészamok csak az
adott mintdra vonatkoznak, ezért kell megadni a konfidencia intervallum
hatarait (megbizhatdsagi tartomany), mely mar az egész populdciora
vonatkozik. Alkalmazhatunk leir6 statisztikat, illetve statisztikai
hipotézisek tesztelését. Utdbbi akkor sziikséges ha két kiilonbozo
populacid mintainak mérdszamait szeretnénk Osszevetni. Az atlagos
intenzitas haszndlata a leggyakoribb a fert6zottség jellemzésére, mivel mar
nem utal a nem fertdzott egyedekre, ellentétben az abundanciaval. Az
atlagos intenzitas mértekét meghatarozza néhany kiugroan fertézott egyed,

ezért konfidencia-intervalluma mindig nagyon tag.

A medidn intenzitas Osszefligg a mintaelemszam és a prevalencia
értékeivel. A mediant nem befolyasoljak az extrém fertdzottségi értékek,
ezért célszerll a hasznalata. Két prevalencia értéket Chi-négyzet probaval
vagy Fisher-féle egzakt prébaval tudunk Osszehasonlitani. Az utdbbi
eljaras kis mintak esetében is pontos. Két minta atlagos intenzitasanak
Osszehasonlitasara a Bootstrap-teszt alkalmas, mely t4jékoztat benniinket
arrol, hogy a parazitdk mennyisége szignifikansan eltéré-e a két minta
fertdzott részei kozott. A median intenzitasok Osszehasonlitdsdra a Mood-

féle medianteszt hasznalatos.
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A normalis eloszlés stirliségfiiggvénye szimmetrikus haranggdrbe (Gauss-
gorbe), vagyis a leggyakoribb értékek egyenldk az atlaggal. Ezzel szemben
a parazitdk eloszldsa a gazdaegyedekben aggregalt, vagyis a gorbe
aszimmetrikus, balra tolt. A leggyakoribb értékek mindig az atlagtol balra
helyezkednek el, ami a negativ binomialis eloszlasra jellemzd. Az
aggregaltsag mértékét fontos szdmszerlsiteni, mert ez a parazitdk
eloszlasanak lényeges tulajdonsadga (Rdzsa, 2005). A Poulin (1993) altal
bevezetett diszkrepancia-indexel (D) fejezhetd ki, mely az Un. Gini-
koefticiens egy alkalmazasa. Kiszamitasahoz egy koordinata rendszerben
kell abrazolni a parazitdk kumulativ eloszlasat (y) a gazdak kumulativ
egyedszaméanak (x) fliggvényében. Egyenletes eloszlas esetén
egyenletesen emelkedd fliggvényt kapunk, az 4ltala lefedett teriiletbdl
levonjuk az aggregalt eloszlas fiiggvénye altal lefedett teriiletet, majd
elosztjuk az egyenletes eloszlas éltal lefedett teriilettel. Ertéke 0 — 1-ig
terjed, minél nagyobb az érték, anndl nagyobb az aggregaltsag mértéke.
Az eloszlasok aggregaltsaga hatdssal van a parazitak elterjedésére,
¢letmodjara. Mértékét alapvetden meghatdrozza a gazda-parazita
kapcsolat ¢életmod ¢€s viselkedési tényezdinek Osszefliggései, de jelentds
kiilonbségeket észlelhetiink a hasonld mértékben fert6zott fajoknal is

(Giczi, 2008).
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3.3.3. A vizsgalt gimszarvasok ¢és oOzek Korcsoportonkénti

besorolasanak modszerei

Sugar, (2023) szdbeli kozlése alapjan az alabbi korcsoportok szerinti
beosztast javasolja, a borbagocs-fertdzottség oOkologiai — gazdafaj,
korcsoport szerinti — értékelésének szempontjai szerint.

Mindkét gazdafajt kiilon kell (ajanlatos) vizsgalni az alabbi korcsoport
besorolas szerint:

- els6évesek

- masodévesek

- fiatal és kdzépkoru

- Oreg

Mindkét gazdafajt mas-mas alapon kell értékelni az elsééves ¢€s a
masodéves korcsoportnal, az alabbiak miatt:

- a két gazdafaj eltérd ellési/sziiletési id6szaka (gimszarvas: majus
elso fele, 6z: majus masodik fele, junius eleje)

- akét bagocstaj eltérd rajzasi idészaka /a rajzadsok zome nagy valo-
szinliséggel/ (H. diana: aprilis kozepétél majus kozepéig, H.
actaeon: junius)

Gimszarvasoknal az ’érett’ — kdzépkort és idds — bikakat kiilon kell
értékelni.

Ma mar tudjuk, hogy a H. actaeon az 6z esetében is jelentds aranyban
elérheti a 3. larva-allapotot (3.st.), tehat eurixen, mint a H. diana, ez
viszont csak ugy tapasztalhatdo meg, ha februarban is vizsgalunk éllatokat.
(Ezt viszont a vadaszati idény-korlatozas akadalyozhatja!)

A fenti szempontok a kovetkezdk miatt fontosak:
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- az 1. éveseknél még nincs szerzett immunitas, igy a petékbdl fej-
16d6 larvak nagy aranyban telepszenek meg és fejlodnek a bor alatt
- az 6zgidak a késdbbi sziiletés miatt nem, vagy csak kisebb arany-
ban (prevalencia) €¢s mértékben (intenzitas) fertézottek
- a szarvasborjaknal mindkét bagocsfaj fertdzottségi aranya (altala-
ban) joval magasabb, mint az 6zgiddknal, természetesen helyen-
ként valtozoan
- az ¢érett bikdknal a szerzett immunitds szintje er0sen lecsdkken,
melynek két Iényeges oka a magas tesztoszteron szint
immunszupressziv hatasa, valamint a bogés folyaman a koplalas és
a tulzott aktivitas altal okozott tulzott leromlas, ami az 6szi-téli ho-
napokban nem potolhatd. Mindezekbdl kovetkeztethetd a larvak
nagyaranyu tulélése.
Elébbiek miatt a kifejlett teheneknél altalaban alacsony prevalencia €s in-
tenzitas értéket tapasztalunk, szemben a kifejlett bikakkal.
A fent javasolt korcsoport-felosztas alapvetden biologiai-autodkoldgiai,

immunoldgiai, parazitologiai szempontbdl fontos!

Sajat vizsgalataink soran a gazdaallatok korosztalyonkénti bagocslarva-
hordozasi értékeinek meghatarozasa céljabol, a mintaként szolgald egye-
deken beliil, a kornak megfeleléen harom gazdacsoportot kiilonitettiink el.
Gimszarvasnal: fiatal (1-5 éves), kozépkoru (6-9 éves), és id0s (10 éves,
vagy ennél iddsebb).

Oznél: fiatal (1-3 éves), kozépkort (4-5 éves), és idSs (6 éves, vagy ennél

1désebb).
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A korcsportonkénti besoroldsnal a vad védelmérol, a vadgazdalkodasrol,
valamint a vadaszatrol szol6 1996. évi LV. torvény végrehajtasanak szaba-
lyair6l sz6l6 79/2004. (V. 4.) FVM rendelet 16. szamt melléklete alapjan
meghatarozott korosztaly szerinti besorolasokat, valamint a Farago (2002)
altal leirt felosztast alkalmaztuk, melyek elsésorban vadgazdalkodasi

szempontok figyelembevételén alapulnak.

3.3.4. A szovettani vizsgalatok anyagai és modszerei

A borbagodcs-larvak részletes szovettandval foglalkozo irodalom
mennyisége nem til gazdag (Boulard, 1969; Khan et al, 2006; Yadav et al.,
2011), és altalaban foleg a taxonomiai jellemzdkre fokuszal (Attia et al.,
2018; Cabanelas et al., 2015; Carpenter and Pollard, 1918; Dufour, 1851;
Minaft, 1995; Papp és Szappanos, 1992).

Szovettani vizsgalatainkhoz a 2018/2019-es vadaszati idényben 2472
harmadik stadiumu (L3) bdrbagocs (Hypoderma diana és Hypoderma
actaeon) larvat gyijtottink Eszaknyugat-Magyarorszag  szigetkozi
teriiletein, vadaszat soran elejtett 52 gimszarvasbol és 31 6zbdl. A larvak
meghatdrozasa a korabban ismertetett modon tortént.

A szovettani vizsgalatokhoz konzervaltuk a larvéakat, 10%-os formaldehid
oldatban 10 napig. Ezt kovetden, a borbagocslarvak vizsgalatara
kiprobaltuk az Egri, (1987), valamint az Egri Bné és mtsai, (1992) altal
gyomorbagdcs-larvak szovettani vizsgalatara leirt szovettani modszert. A
larvakbol fiiggdleges metszetet készitettiink, azokat teljes hosszukban
félbevagtuk. A masodik rogzitést 10%-os formaldehid oldatban végeztiik
(id6tartam: 16 6ra). Késobb a larvakat 30 percig mostuk. A kiszaritas
folyamataban 96%-o0s propil-alkohol oldatot (iddtartam: 1 6ra), acetont

vizmentes réz(I1)-szulfattal (idétartam: 4x1 ora) és végiil xilolt (idotartam:
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3x1 ora) hasznaltunk. Ezutan a larvak paraffinba agyazasat méhviasszal
(ardany: 1:12,5) végeztik. A festés hematoxilin-eozinnal tortént. A
szovettani vizsgalat elvégzéséhez Nikon Eclipse Ni-U fénymikroszkopot

¢s Nikon DS-U3 digitalis fényképezOgép-vezérldegységet hasznaltunk.
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4. EREDMENYEK

4.1. A gimszarvasoknal elvégzett vizsgalatok eredményei

4.1.1. Szigetkoz

A 2005-2006, 2011-2012, valamint a 2014 és 2020 kozotti vadaszati

években a Szigetkdzben vizsgalt gimszarvasok prevalenciajanak

korcsoportonkénti értékelését a 13. tablazat mutatja.
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Evek Fiatal Kézépkoru Idés
(1-5 éves) (6-9 éves) 10<)
Egyedszam 28 17 6
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 21 12 4
5882- Hypoderma diana-val fertdzott egyed 20 10 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 75 70,5 66,6
Prevalencia (%) Hypoderma diana 71,4 83,3 50
Egyedszam 25 16 6
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 20 13 4
gg} ;_ Hypoderma diana-val fertdzott egyed 18 11 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 80 81 67
Prevalencia (%) Hypoderma diana 72 69 67
Egyedszam 19 15 3
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 13 8 3
3812- Hypoderma diana-val fertdzott egyed 17 9 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 68 53 100
Prevalencia (%) Hypoderma diana 89 60 100
Egyedszam 17 13 5
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 14 7 4
58 } 2_ Hypoderma diana-val fertdzott egyed 13 10 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 82 53 80
Prevalencia (%) Hypoderma diana 76 77 60
Egyedszam 26 12 6
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 19 9 4
ggig- Hypoderma diana-val fertézott egyed 17 11 6
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 73 75 66
Prevalencia (%) Hypoderma diana 15 91 100
Egyedszam 23 12 5
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 20 4
ggi;- Hypoderma diana-val fertdzott egyed 17 8 2
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 86 75 80
Prevalencia (%) Hypoderma diana 73 66 40
Egyedszam 21 12 7
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 18 11 5
;8}3_ Hypoderma diana-val fert6zott egyed 17 12 6
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 85 91 71
Prevalencia (%) Hypoderma diana 80 100 85
Egyedszam 18 9 8
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 16 8 6
;8;3_ Hypoderma diana-val fert6zott egyed 16 5 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 88 88 74
Prevalencia (%) Hypoderma diana 88 55 50

13. tablazat. A Szigetkdzben vizsgalt gimszarvasok prevalencidjanak
korcsoportonkanti értékelése
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A 2005-2006, 2011-2012, valamint a 2014 ¢és 2020 kozotti vadaszati
években a Szigetkdzben vizsgalt gimszarvasok borbagocslarva-
fertdzottségének kvantitativ parazitologiai eredményeirdl tajékoztat a 14.

tablazat.

2005- | 2011- | 2014- | 2015- | 2016- | 2017- | 2018- | 2019-

Vizsgalt évek | 506 | 2012 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Osszes vizsgilt

51 47 42 40 46 49 52 51
egyed

Fertozott

. 38 37 37 35 44 40 43 35
egyedek szama

Prevalencia % 74,5 78,7 88,1 87,5 95,4 81,6 82,7 68,6

Prevalencia %
konfidencia 60,3- | 64,3- 71-96 73,9- | 852- | 68,7- | 70,4- | 54,1-
intervalluma 85,6 89,3 94,9 99,5 90,4 90,9 80,9
(P=0,95)

Atlagos

. ., 38,55 | 38,19 | 71,1 72,2 59,8 43,6 51,3 62,4
intenzitas

Atlagos

intenzitas
konfidencia
intervalluma
(P=0,95)
Median

intenzitas
Median

intenzitas
konfidencia 18-42 | 39-41 | 37-85 | 43-95 | 22-63 | 17-44 | 21-66 | 17-62
intervalluma
(P=0,95)

28,8- | 37,6- 37.85 55,6- | 45,3- | 33,3- | 39,5- | 42,4-
50,8 38,7 i 92,6 81,9 61,3 65,1 93,3

27,5 41 67 72 38 31,5 37 31

Diszkrepancia-

. 0,587 | 0,564 | 0,454 | 0,485 | 0,502 | 0,56 0,54 0,69
index

Osszes. 1465 | 1346 | 2619 | 2291 | 2632 | 2184 | 1729 | 2180
borbagocs

Minimum 2 3 7 4 4 1 2 3

Maximum 146 202 217 244 304 238 172 211

14. tablazat. A Szigetkdzben vizsgalt gimszarvasok kvantitativ parazitologiai
eredményei
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A Szigetkdzben vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva fert6zottségének

prevalencia-értékeit mutatja a 15. tdblazat és a 24. 4bra.

Hypoderma | Hypoderma Prevalencia %
o Vizsgalt | actaeon-nal | diana-val
Vizsgalt o -
\ egyedek | fertdzott fertézott | Hypoderm | Hypoderm
évek . .
szama egyedek egyedek a actaeon | a diana
szama szama
2005-2006 51 37 33 72,5 64,7
2011-2012 47 37 33 78,7 70,2
2014-2015 42 28 28 66,6 66,6
2015-2016 40 26 25 65 62,5
2016-2017 46 31 34 67,3 73,9
2017-2018 49 36 32 73,4 65,3
2018-2019 52 38 34 73 65,3
2019-2020 51 37 35 72,5 68,6

15. tablazat. A Szigetkdzben vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva
fertozottségének prevalencia értékei

80
70
60
50
40
30
20
10

Prevalencia %

72,5
ol

Szigetkoz gimszarvas
78,7

2 66,666 65,

67,3

I

|
|
|
[
|
|

73,9 734

3 72286

B Hypoderma actaeon

Hypoderma diana

17. ébra. A Szigetk6zben vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva fert6zottségének
prevalencia értékei
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A 2005-2006, 2011-2012, valamint a 2014 és 2020 kozotti vadaszati
években a SzigetkOzben vizsgalt gimszarvasokban talalt Hypoderma-

larvak kiilonb6z6 larvastadiumainak honapokra lebontott megoszlasat a 16.

tablazat mutatja.

Larvastadiumok megoszlasa (%)

Vizsgalt | Vizsgalt L2juv L2 L3

évek | hénapok Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma

actaeon diana actaeon diana actaeon diana

Oktober 1,84 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00

2005- | November 3,68 1,50 2,73 0,00 0,00 0,00

2006 December 0,14 0,00 5,52 5,39 0,00 0,00

Januar 0,00 0,00 21,50 15,83 341 7,23

Februar 0,00 0,00 3,20 3,13 11,87 9,62

Oktober 1,82 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00

2011- | November 3,57 1,59 2,81 1,64 0,00 0,00

2012 December 0,15 0,00 5,43 5,42 0,00 0,00

Januar 0,00 0,00 21,13 15,92 4,22 7,39

Februar 0,00 0,00 3,21 3,14 11,83 8,98

Oktober 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2014- | November 1,53 4,42 8,77 10,77 0,00 0,00

2015 December 7,31 11,45 12,97 18,47 0,00 0,00

Januar 8,85 7,25 15,26 15,99 6,15 6,15

Februar 2,30 1,52 19,08 13,85 16,85 16,85

Oktdber 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00

2015- | November 1,40 4,60 8,60 13,82 0,00 0,00

2016 December 8,89 12,05 13,20 21,70 0,00 0,00

Januar 10,86 7,80 16,21 16,70 5,47 5,92

Februar 2,96 1,56 17,98 3,14 11,64 14,52

Oktober 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00

2016- | November 1,22 4,25 8,51 12,20 0,00 0,00

2017 December 6,50 11,34 12,76 17,91 0,00 0,00

Januar 8,13 7,09 15,62 13,83 4,96 10,00

Februar 1,62 1,41 19,85 4,00 14,18 24,41

Oktdber 0,04 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00

2017- | November 1,58 4,85 7,28 13,69 0,00 0,00

2018 December 6,32 14,57 14,57 23,23 0,00 0,00

Januar 8,42 7,28 21,05 16,91 4,04 7,37

Februar 1,58 1,21 17,81 4,00 9,52 15,43

Oktober 0,03 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2018- November 2,14 5,82 8,73 14,30 0,00 0,00

2019 December 8,58 12,62 13,59 20,02 0,00 0,00

Januar 10,01 8,73 16,50 17,16 4,85 7,15

Februar 2,14 1,94 18,44 5,72 8,73 14,87

Oktdéber 0,00 1,58 0,00 0,00 0,00 0,00

2019- November 1,58 4,04 14,57 15,87 0,00 0,00

2020 December 8,46 11,33 16,19 20,10 0,00 0,00

Januar 10,58 7,28 20,24 14,81 7,28 9,57

Februar 1,58 1,21 3,23 3,70 14,57 13,75

16. tablazat. A kiilonb6z6 larvastddiumok hoénapokra lebontott megoszlasa a
Szigetkdzben
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A GyoOr-Moson-Sopron varmegyében taldlhatd gimszavasallomany a
becslési adatok (8. tablazat) alapjan a 2014 és 2020 kozotti években kozel
allando tendenciat mutat, 5675-6814 egyed/év értékkel. Egyediil a 2019-
es évben talalunk kiugroé értéket, 9781 egyeddel. A vizsgalt vadaszati évek
soran 2016-t601 a lelovések szama novekvo, a 9. tablazatban lathaté adatok
alapjan 3765 ¢és 4879 koz¢é tehetd. A szigetkozi gimszarvasoknal elvégzett
vizsgélatok soran a 2005-2020 kozotti idészakban nyolc vadaszati év alatt,
a fenti allomanybol elejtett gimszarvasok koziil Gsszesen 378 egyedet
vizsgaltunk meg Hypoderma-fajok jelenlétére. A bdrbagdcs-larvakkal
fertdzott egyedek szama 0sszesen 309 volt. Fertézott mintanak azokat az
egyedeket tekintettiik, amelyekben Hypoderma diana és/vagy Hypoderma
actaeon larvak voltak megszamolhatok. Az dltalunk vizsgalt gimszarvasok
mennyisége reprezentativ, azonban az 0sszes elejtett egyed vizsgalatara
nem volt lehetdséglink.

A prevalencia %-ok kiszadmitasat kovetden azt tapasztaltuk, hogy a
szigetkdzi gimszarvasok borbagdcs-larva fertdzottségeben 2005-t61 2017-
ig novekvd, majd ezt kdvetden 2020-ig egy csokkend tendencia figyelhetd
meg. A legalacsonyabb fertdzottséget 2020-ban, a legmagasabbat pedig
2017-ben mértiik. A 2005-2020 kozotti vizsgalati idészakban a prevalencia
68,6-95,4% kozott valtozott.

A szigetkozi gimszarvasok Hypoderma-fajok szerinti prevalenciajanak
évekre lebontott értékelése alapjan megallapithatd, hogy a H. actaeon
prevalencia értékei némileg magasabbak a H. diana prevalencia értékeinél,
ez alol egyediil a 2017-es év volt kivétel.

Az atlagos intenzitds értékét egy-egy kiugroan fertdzott (304 db
larva/egyed) egyed jelentdsen torzithatja, ez tapasztalhaté minden

vizsgalati évben. Ezért az atlagos intenzitds minden €évben nagyobb érték,
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mint a medidn intenzitas. A populacié egészére vonatkozdéan a median
intenzitas jellemzobb értéket ad, 2005-2020 kozott az érteke 27,5-t61 72-
ig alakult, de mivel nem az dsszes elejtett egyedet vizsgaltuk meg, a mintak
korrekt értékeléséhez a konfidencia intervallumok figyelembe vétele is
sziikséges.

A parazitozisokra jellemzben szinte minden évben taldltunk egy-egy
kiugréan fert6zott egyedet. 2006-ban 146, 2012-ben 202, 2015-ben 214,
2016-ban 244, 2017-ben 304, 2018-ban 238, 2019-ben 172, 2020-ban 211
bdérbagocs-larvat talaltunk egy-egy gimszarvasban.

Mindhérom vizsgalati teriiletiinket dsszevetve, a fertdzottség mértéke a
Szigetkozben magasabbnak bizonyult, mint Tarjanban és Ravazdon, ahol

viszont mindkét teriileten hasonl6 értékeket tapasztaltunk.

Vizsgalataink szerint a Hypoderma actaeon €s Hypoderma diana larvak
bor alatt valo fejlodésének 6 ideje a téli honapokra esik. A larvastadiumok
havi lebontasban valé megoszlasanak vizsgalata sordn Hypoderma acteon
L2juv. larvékat féként november eleje és februar eleje, az L2 larvakat
november kdzepe €s februar vége, L3 larvakat pedig januar vége és februar
vége kozott, Hypoderma diana L2juv. larvakat foként oktober vége és
januar vége, L2 larvakat november kozepe és februar kozepe, L3 larvakat
pedig januar kozepe és februar vége kozott talaltunk az allatok bore alatt.
Ezen megallapitasainkat alatamasztjdk a Sugar (1976) altal kozolt
eredmények, valamint a Papp és Szappanos (1992) éaltal ismertetett

kronobiologa.
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4.1.2. Tarjan és kornyéke

A 2011-2012, valamint a 2014 és 2020 kozotti vadaszati években a Tarjan
¢és kornyékén vizsgalt gimszarvasok prevalencidjanak korcsoportonkénti

értékelését a 17. tablazat mutatja.

Evek Fiatal Kozépkoru Idés
(1-5 éves) | (6-9 éves) (10<)
Egyedszam 22 17 5
2011- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 15 13 4
2012 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 15 12 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 68 76 80
Prevalencia (%) Hypoderma diana 68 71 60
Egyedszam 16 9 5
2014- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 15 7 3
2015 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 16 5 2
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 93 77 60
Prevalencia (%) Hypoderma diana 100 88 40
Egyedszam 17 11 6
2015- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 16 6 3
2016 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 14 5 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 94 54 50
Prevalencia (%) Hypoderma diana 82 45 50
Egyedszam 19 8 4
2016- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 17 7 2
2017 Hypoderma diana-val fertézott egyed 19 6 2
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 89 87 50
Prevalencia (%) Hypoderma diana 94 75 50
Egyedszam 16 8 6
2017- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 16 9 3
2018 Hypoderma diana-val fertézott egyed 13 6 2
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 100 100 75
Prevalencia (%) Hypoderma diana 81 75 50
Egyedszam 18 7 5
2018- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 17 7 3
2019 Hypoderma diana-val fertézott egyed 16 6 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 94 100 60
Prevalencia (%) Hypoderma diana 88 85 80
Egyedszam 19 9 6
2019- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 16 7 3
2020 Hypoderma diana-val fertézott egyed 15 7 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 84 88 83
Prevalencia (%) Hypoderma diana 78 77 50

17. tablazat. A Tarjan és kornyékén vizsgalt egyedek prevalencidjanak
korcsoportonkanti értékelése
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A 2011-2012, valamint a 2014 és 2020 kozotti vadaszati években a Tarjan
és kornyékén vizsgalt gimszarvasok bdrbagdcslarva-fertézottségének

kvantitativ parazitoldgiai eredményeirdl tajékoztat a 18. tablazat.

2011- 2014- 2015- | 2016- | 2017- 2018- | 2019-
Vizsgalt évek 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Osszes vizsgalt
egyed

44 40 34 37 40 39 42

Fertozott
egyedek szama

Prevalencia % | 72,70 75,00 73,50 83,80 | 70,00 76,90 | 80,90

32 30 25 31 28 30 34

Prevalencia %
konfidencia 55,6-
intervalluma 57,285 | 59-87.1 87,1
(P =0,95)

53,5- 60,7- 65,9-

68-92.7) ¢34 | 889 | 914

Atlagos

. ., 37,31 81,2 64,8 69,7 53 64,2 30,2
Iintenzitas

Atlagos
intenzitas
konfidencia
intervalluma
(P=0,95)
Median
intenzitas
Median
intenzitas
konfidencia 40-41 48-90 40-82 33-74 17-49 40-83 17-24
intervalluma

36,7-
37,7

49.8- | 54,4-
874 | 975

51,2- 19,9-

66,3-102 82,5 473

36-94,5

41 78,5 51 54 34 55,5 41

(P=0,95)

Diszkrepancia-

: 0,465 | 0491 | 0482 | 0482 | 0667 | 0491 | 0,658
index

Osszes. 1208 | 2548 | 1619 | 2162 | 1028 | 1926 | 1028
borbagocs

Minimum 3 4 3 8 1 2 2
Maximum 187 231 208 273 322 166 166

18. tablazat A Tarjan és kornyékén vizsgalt gimszarvasok kvantitativ
parazitologiai eredményei
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A Tarjanban ¢és kornyékén vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva

fertdzottségének prevalencia-értékeit mutatja a 19. tablazat és a 25. 4bra.

Hypoderma | Hypoderma Prevalencia %
. Vizsgalt | actaeon-nal | diana-val
Vizsgalt P -
vek egyf:dek fertézott fert6z6tt | Hypoderma | Hypoderma
Szama ng?dek egy,edek actaeon diana
szama szama

2011-2012 44 32 30 72,7 75
2014-2015 40 25 26 62,5 65
2015-2016 34 22 21 64,7 61,7
2016-2017 37 26 27 70,2 72,9
2017-2018 36 24 25 66,6 69,4
2018-2019 41 26 24 63,4 58,5
2019-2020 42 31 29 73,8 69

19. tablazat. A Tarjan és kornyékén vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva

fert6zottségének prevalencia-értékei

Tarjan gl'mszarvas
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B Hypoderma actaeon Hypoderma diana
18. abra. A Tarjan és kérnyékén vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva

fert6zottségének prevalencia-értékei
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A 2011-2012, valamint a 2014 és 2020 kozotti vadaszati években a Tarjan
¢s kornyékén vizsgalt gimszarvasokban taldlt Hypoderma-larvak
kiilonb6z6 larvastadiumainak honapokra lebontott megoszlasat a 20.

tablazat mutatja.

A Hypoderma-larvastadiumok megoszlasa (%)
Vizsgalt | Vizsgalt L2;u L2 L3

bvek hénapok Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma

actaeon diana actaeon diana actaeon diana

Oktober 1,76 1,78 0,00 0,00 0,00 0,00

2011- November 3,32 1,67 2,73 1,82 0,00 0,00

2012 December 0,16 0,00 5,24 5,89 0,00 0,00

Januar 0,00 0,00 20,23 16,23 4,17 7,98

Februar 0,00 0,00 3,12 3,88 10,53 9,49

Oktober 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2014- November 1,20 4,45 8,83 12,64 0,00 0,00

2015 December 722 11,52 13,05 16,65 0,00 0,00

Januar 9,63 7,29 15,36 19,86 5,37 7,22

Februar 1,20 1,53 18,96 2,89 12,59 24,16

Oktober 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2015- November 2,49 5,89 7,85 13,31 0,00 0,00

2016 December 11,64 12,77 12,77 16,63 0,00 0,00

Januar 6,78 8,84 15,71 13,31 5,89 6,65

Februar 1,69 1,96 17,68 8,31 10,60 10,14

Oktober 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2016- November 1,78 4,24 8,48 10,17 0,00 0,00

2017 December 9,15 11,02 13,51 12,20 0,00 0,00

Januar 10,17 6,78 16,11 15,25 5,93 7,12

Februar 3,05 1,69 19,42 18,10 12,72 13,22

Oktober 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2017- November 2,57 4,68 10,93 12,88 0,00 0,00

2018 December 7,73 12,05 14,06 18,04 0,00 0,00

Januar 10,30 7,81 17,18 15,46 7,81 5,15

Februar 2,57 1,56 3,12 7,73 20,31 17,52

Oktdber 0,90 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00

2018- November 1,85 5,26 7,90 16,34 0,00 0,00

2019 December 8,67 10,41 11,29 20,30 0,00 0,00

Januar 11,39 7,90 13,92 15,10 4,38 6,43

Februar 1,85 1,75 15,68 3,71 16,47 20,17

Oktdber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2019- November 2,45 4,83 11,29 12,25 0,00 0,00

2020 December 7,35 12,90 12,90 19,60 0,00 0,00

Januar 9,80 6,45 17,74 17,15 8,06 7,35

Februar 2,45 1,61 322 7,35 20,96 14,21

20. tablazat. A kiilonbozo larvastadiumok honapokra lebontott megoszlasa
Tarjan és kornyékén
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A Komarom-Esztergom varmegyében taldlhatdo gimszavasallomany 2016
ota novekvd tendenciat mutatott (10. tdblazat), amely erre az id6szakra
vetitve 4286 és 5236 egyed kozott valtozott. A vizsgalt vadaszati évek
soran 2016-t6l a lelovések szama szintén nott, a teriték adatok (11. tablazat)
alapjan 1602 ¢és 2156 egyed kozott alakult, azonban 2020-ban tjra
csokkent. Vizsgalatainkat a Szigetk6zon kiviil 2011-ben Tarjan és
kornyékére is kiterjesztettiik, ezaltal 2011 és 2020 kozott 276 gimszarvas
bdérbagocs-fertdzottségének felmérését végeztikk el, melyek kozil 210
bizonyult fertézottnek. A legmagasabb fertdzottséget 2016/2017-ben
mértiik.

Kvantitativ parazitologiai eredményeink azt mutatjak, hogy a 2011-2020
kozotti idészakban a prevalencia értékék 70-83,8% kozott valtoztak, a
Hypoderma-larva fert6zottség minden vizsgélati évben egyenletesen
fennallt. A tarjan és kornyéki gimszarvasok prevalencidja kis mértékben
eltér a ravazd és kornyeki gimszarvasokétol, melyek némileg magasabb,
78,9-90% kozotti értéket mutatnak.

2011-2020 kozott az atlagos intenzitas értéke 30,2-t61 81,2-ig, a median
intenzitds érteke pedig 34-t6l 78,5-ig alakult, de mivel nem az Osszes
elejtett egyedet vizsgaltuk meg, a mintak korrekt értékeléséhez a
konfidencia intervallumok figyelembe vétele is sziikséges. A legmagasabb

larvaszamot a 2017/2018-as évben talaltuk, 332 larva/gazdaallat.

A Tarjan és kornyéki gimszarvasok esetében, a larvastddiumok havi
lebontasban vald megoszlasanak vizsgalata soran nem talaltunk
kiilonosebb eltérést a szigetkdzi, valamint a tarjan és kornyéki

eredményektol.
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4.1.3. Ravazd és kornyéke

A 2014 ¢és 2020 kozotti vadaszati években a Ravazd és kornyékén vizsgalt
gimszarvasok prevalencidjanak korcsoportonkénti értékelését a 21.

tablazat mutatja.

Evek Fiatal Kozépkoru 1dés
(1-5 éves) | (6-9 éves) (10<)
Egyedszam 16 12 4
2014- Hypoderma actaeon-nal fe”rt(ti.zétt egyed 14 7 4
2015 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 15 7 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 87 58 100
Prevalencia (%) Hypoderma diana 93 58 75
Egyedszim 17 9 5
2015- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 14 7 5
2016 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 16 6 2
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 82 77 100
Prevalencia (%) Hypoderma diana 94 66 40
Egyedszam 19 11 6
2016- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 18 9 5
2017 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 18 8 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 94 81 83
Prevalencia (%) Hypoderma diana 94 72 66
Egyedszam 15 10 5
2017- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 13 9 5
2018 Hypoderma diana-val fertézott egyed 12 8 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 86 90 100
Prevalencia (%) Hypoderma diana 66 80 80
Egyedszam 18 11 4
2018- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 14 10 4
2019 Hypoderma diana-val fertézott egyed 13 8 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 77 90 100
Prevalencia (%) Hypoderma diana 72 72 75
Egyedszam 16 9 6
2019- Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 12 9 5
2020 Hypoderma diana-val fertézott egyed 11 8 5
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 75 10 83
Prevalencia (%) Hypoderma diana 68 88 83

21. tablazat. A Ravazd és kdrnyékén vizsgalt gimszarvasok prevalencidjanak
korcsoportonkénti értékelése
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A 2014 és 2020 kozotti vadaszati években a Ravazd és kornyékén vizsgalt

gimszarvasok bdérbagocslarva-fertézottségének kvantitativ parazitoldgiai

eredményeirdl tajékoztat a 22. tablazat.

Vizsgalt évek

2014-
2015

2015-
2016

2016-2017

2017-2018

2018-
2019

2019-
2020

Osszes vizsgilt
egyed

37

39

40

36

41

38

Fertozott
egyedek szama

30

31

36

30

33

30

Prevalencia %

81,10

79,50

90,00

83,30

80,50

78,90

Prevalencia %
konfidencia
intervalluma
(P=0,95)

65,2-91,4

63,5-90,7

76,3-97,2

68-92,5

65,1-91,2

62,4-90.,4

Atlagos
intenzitas

81

66,3

66,1

68,1

61,8

87,1

Atlagos
intenzitas
konfidencia
intervalluma
(P=0,95)

60,7-106

50,5-88,2

49,8-94,8

44,2-95.,6

45,8-81,3

68,1-109

Median
intenzitas

55

49

47,5

41

40

70,5

Median
intenzitas
konfidencia
intervalluma

(P=0,95)

26-79

28-79

26-78

28-62

21-78

52-101

Diszkrepancia-
index

0,520

0,525

0,520

0,566

0,554

0,484

Osszes
borbagocs

2467

2056

2380

2613

2038

2613

Minimum

9

5

1

1

1

3

Maximum

259

236

301

284

168

209

22. tablazat. A Ravazd és kornyékén vizsgalt gimszarvasok kvantitativ
parazitologiai eredményei
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A Ravazd ¢és kornyékén vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva

fertdzottségének prevalencia-értékeit mutatja a 23. tablazat és a 26. abra

Hypoderma | Hypoderma Prevalencia %
Vigsoalt Vizsgalt | actaeon-nal | diana-val
P & EQYEdEk fert6zott fert6zott Hypoderma Hypoderma
évek ,
szama |  egyedek egyedek | actaeon diana
szdma szama
2014-2015 36 26 27 72,2 75
2015-2016 39 26 25 66,6 64,1
2016-2017 40 32 31 80 77,5
2017-2018 40 31 29 77,5 72,5
2018-2019 39 26 24 66,6 61,5
2019-2020 38 25 23 65,7 60,5

23. tablazat. A Ravazd és kornyékén vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva
fertozottségének prevalencia-értékei

Ravazd gimszarvas

80
77,5 77,5
80 72,2 75 72,5

60

40

Prevalencia %

20

2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020

B Hypoderma actaeon [ Hypoderma diana

19. abra. A Ravazd és kornyékén vizsgalt gimszarvasok Hypoderma-larva
fert6zottségének prevalencia-értékei
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A 2014 ¢és 2020 kozotti vadaszati években a Tarjan és kornyekén vizsgalt

gimszarvasokban talalt Hypoderma-larvak kiilonboz¢ larvastddiumainak

hoénapokra lebontott megoszlasat a 24. tablazat mutatja.

Larvastadiumok megoszlasa (%)

Vizsgalt | Vizsgalt L2juy 12 L3
évek hénapok
Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma
actaeon diana actaeon diana actaeon diana
Oktober 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
November | 1,29 442 8,77 8,64 0,00 0,00
22%1145' December | 7,77 1145 12,97 12,96 0,00 0,00
Januar 9,50 7.5 15,26 15,55 6,10 6,05
Februar 2,59 1,52 19,84 19,87 13,12 1573
Oktober 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
November | 1,47 5,78 8,67 14.73 0,00 0,00
22%1156‘ December | 8,84 12,52 13,48 19,64 0,00 0,00
Januar 10,08 8,67 16,37 17,68 4,81 5,89
Februar 2,94 1,92 18,30 2,94 9,44 15,02
Oktober 1,00 1,82 0,00 0,00 0,00 0,00
November | 1,35 4,70 8,62 9,04 0,00 0,00
22%1167‘ December | 8,14 12,54 1333 13,57 0,00 0,00
Januar 9,95 7,84 16,47 16,28 5,49 6,33
Februar 2,71 1,56 15,68 20,81 1137 11,76
Oktober 0.87 181 0,00 0,00 0,00 0,00
November | 1,17 432 8,95 1335 0,00 0,00
22%1178‘ December | 6,28 11,19 12,68 19,63 0,00 0,00
Januar 7,85 7,08 15,67 14,13 6.71 11.62
Februar 1,57 1,49 20.14 3.14 171 20,42
Oktober 1,02 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00
November | 1,86 4,05 6,49 16,12 0,00 0,00
22%1189‘ December | 9,92 1136 14,61 19,85 0,00 0,00
Januar 12,40 730 16,23 14,88 5,68 6,20
Februar 1,86 121 2029 6,20 12,74 10,66
Oktober 0.94 161 0.00 0,00 0.00 0,00
November 1,24 425 8,51 12,46 0,00 0,00
22%12%' December | 6,65 1134 12,76 17,45 0,00 0,00
Januar 831 7.09 15,60 1330 4,96 10,08
Februar 1,66 1,41 19.85 332 14,18 24,77

24. tablazat. A kiilonbozd larvastadiumok honapokra lebontott megoszlasa

Ravazd és kornyékén
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Vizsgalati teriiletiinket a Szigetkdz, valamint Tarjan és kornyéke utan
2014-tdl kiterjesztettik Ravazd és kornyékére is. A 2014-2020 kozotti
vadaszati évek sordn 231 gimszarvast vizsgaltunk meg Hypoderma-fajok
jelenlétére. A fertdzott egyedek szama Osszesen 190 volt. Fertdzott
mintdnak azokat az egyedeket tekintettiik, amelyekben a Hypoderma
actaeon ¢s/vagy Hypoderma diana fajok larva allapotban voltak
megszamolhatok.

A kvantitativ parazitologiai eredmények kiértékelése alapjan a Ravazd és
kornyéki gimszarvasok bdrbagocs-fertdzottségének prevalencia értékei
2014-2020 kozott 78,9-t61 90%-ig terjedd értéket mutattak. A
legalacsonyabb fertdzést a 2019/2020-as, a legmagasabbat pedig a
2016/2017-es vadaszati évben tapasztaltuk. A vizsgalt teljes iddszak
egymast kovetd adatsorai azt mutatjak, hogy a prevalencia%-ok csak kis
mértékben térnek el egymastdl, ezaltal ezen a teriileten taldlkozunk a
legkiegyenlitettebb fertdzottségi mutatokkal.

Az 4tlagos intenzitas (61,8-87,1) értékek is egyenletes fert6zottségrol
arulkodnak, féleg tigy, hogy négy egymast kovetd évben is 66,1-68,1
kozott alakul. A median intenzitas 40-70,5 kozott valtozik. A fenti értékek
a masik két vizsgalati teriiletiinkdn lényegesen nagyobb ingadozasokat
mutatnak. A legmagasabb larvaszam (301 larva/gazdaallat) a 2016/2017-

es vadaszati évben volt.

A Ravazd ¢és kornyéki gimszarvasok esetében, a larvastaddiumok havi
lebontasban vald megoszlasanak vizsgalata soran nem talaltunk
kiilonosebb eltérést a szigetkdzi, valamint a tarjan és kornyéki

eredményektol.
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4.2 Az 6zeknél elvégzett vizsgalatok eredményei

4.2.1 Szigetkoz

A 2005-2006, 2011-2012, valamint a 2014 és 2020 kozotti vadaszati
években a Szigetkdzben vizsgalt 6zek prevalencidjanak korcsoporton-

kénti értékelését a 25. tablazat mutatja.

Evek Fiatal Kozépkori Idés
(1-3 éves) (4-5 éves) 6<)
Egyedszam 14 10 8
\Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 0 0 0
2005-2006 |Hypoderma diana-val fert6zott egyed 12 9 6
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 0 0 0
Prevalencia (%) Hypoderma diana 85,7 90 75
Egyedszam 13 11 6
[Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 0 0 0
2011-2012 |Hypoderma diana-val fert6zott egyed 11 10 5
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 0 0 0
Prevalencia (%) Hypoderma diana 85 91 83
Egyedszam 21 15 5
[Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 4 3 1
2014-2015 |Hypoderma diana-val fertdzott egyed 19 14 5
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 19 20 20
Prevalencia (%) Hypoderma diana 90 93 100
Egyedszam 17 16 3
Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 8 5 2
2015-2016 |Hypoderma diana-val fertézott egyed 16 10 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 47 31 66
Prevalencia (%) Hypoderma diana 94 92 100
Egyedszam 20 16 7
\Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 9 5 2
2016-2017 |Hypoderma diana-val fertézott egyed 19 16 6
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 45 31 28
Prevalencia (%) Hypoderma diana 95 100 85
Egyedszam 22 15 6
\Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 6 3 2
2017-2018 |Hypoderma diana-val fertozott egyed 15 12 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 27 20 33
Prevalencia (%) Hypoderma diana 68 80 66
Egyedszam 15 8 3
Hypoderma actaeon-nal fertdzott (db) 6 2 1
2018-2019 |Hypoderma diana-val fertdzott (db) 8 7 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 40 25 33
Prevalencia (%) Hypoderma diana 53 87 100
Egyedszam 13 11 4
Hypoderma actaeon-nal fertdzott egyed 8 3 2
2019-2020 |Hypoderma diana-val fertézott egyed 12 10 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 61 27 50
Prevalencia (%) Hypoderma diana 92 90 100

25. tablazat. A Szigetkdzben vizsgalt 6zek prevalencidjanak korcsoportonkénti
értékelése
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A 2005-2006,2011-2012, valamint a 2014-2020 k6zotti vadaszati években

a Szigetkozben vizsgalt 6zek bérbagdcslarva-fertdzottségének kvantitativ

parazitologiai eredményeirdl tajékoztat a 26. tablazat.

Vigsedlt ével | 2005 | 2011- | 2014- | 2015- | 2016- | 2017- | 2018- | 2019-
SEALEVER 1 2006 | 2012 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Osszes vizsgdlt| 35 | 30 | 5o | 45 | 48 | 53 | 31 | 40

egyed

Fertozott 27 | 26 | 41 36 | 43 | 43 | 23 | 28

egyedek szama

Prevalencia % | 84,4 | 86,7 | 82 80 | 89,6 | 81,1 | 742 | 70

Prevalencia %

konfidencia 67.2- | 69,2- | 68,6- | 654- | 77,6- | 68,1- | 554- | 53.5-

intervalluma 94,7 | 96,2 | 91,4 | 90,4 | 958 | 899 | 88,1 | 834

(P=0,95)

Atlagos

Atlagos 42,07 | 2408 | 458 | 531 | 475 | 39 | 355 | 42

intenzitas

Atlagos

s | 30.6- | 23,7 | 367- | 418- | 38,1- | 295 | 228 | 299

. 577 | 244 | 599 | 69,1 | 63,3 | 51,9 | 40 | 57.3

intervalluma

(P=0,95)

Medidn 35 | 26 | 33 | 405 | 425 | 25 | 25 | 295

intenzitas

Median

intenzitas 325

konfidencia 14-52 | 2526 | 24-52 | 2865 | = | 16-36 | 30-42 | 14-41

intervalluma ’

(P=0,95)

Diszkrepancia-

: 0,531 | 0,481 | 052 | 0,513 | 0,484 | 0,581 | 0,578 | 0,606

index

Osszes. 1136 | 1006 | 1928 | 1913 | 2041 | 1678 | 743 | 1176

borbagocs

Minimum 1 2 5 4 5 1 2 2

Maximum 133 | 155 | 170 | 182 | 211 | 148 | 128 | 166

26. tablazat. A Szigetkozben vizsgalt 6zek bagocslarva-fertézottségének
kvantitativ parazitolégiai eredményei
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A Szigetkdzben vizsgalt 6zek Hypoderma-larva fert6zottségének

prevalencia-értékeit mutatja a 27. tablazat és a 27. abra

Hypoderma | Hypoderma Prevalencia %
Vizsgalt Vizsgalt actae'(')n:nal dianfz-yal
vek egyf:dek fertézott fertéz6tt | Hypoderma | Hypoderma
Szama egy,edek egy,edek actaeon diana
szama szama

2005-2006 32 0 27 0 84,4
2011-2012 30 0 26 0 86,6
2014-2015 50 8 38 16 76
2015-2016 45 15 29 33,3 64,4
2016-2017 48 12 41 25 85,4
2017-2018 53 14 43 26,4 81,1
2018-2019 31 13 26 41,9 83,8
2019-2020 40 11 31 27,5 77,5

27. tablazat. A Szigetkdzben vizsgalt 6zek Hypoderma-larva fertézottségének

prevalencia-értékei
Szigetkoz 0z
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20. abra. A Szigetkdzben vizsgalt 6zek Hypoderma-larva fert6zottségének

preval

encia-értékei
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A 2005-2006, 2011-2012, valamint a 2014 ¢és 2020 kozotti vadaszati
években a Szigetkdzben vizsgalt 6zekben taldlt Hypoderma-larvak
kiilonb6z6 larvastadiumainak honapokra lebontott megoszlasat a 28.

tablazat mutatja.

Larvastadiumok megoszlasa (%)
Vizsgalt Vizsgalt L2;u L2 L3
bvek hénapok Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma

actaeon diana actaeon diana actaeon diana
Oktdber 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
November 0,00 2,28 0,00 6,69 0,00 0,00
2005-2006 | December 0,00 0,00 0,00 8,71 0,00 0,00
Januar 0,00 0,00 0,00 16,02 0,00 7,78
Februar 0,00 0,00 0,00 18,48 0,00 39,87
Oktdber 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
November 0,00 2,31 0,00 6,75 0,00 0,00
2011-2012 | December 0,00 0,00 0,00 8,59 0,00 0,00
Januar 0,00 0,00 0,00 16,07 0,00 7,74
Februar 0,00 0,00 0,00 19,48 0,00 38,87
Oktdber 0,10 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
November 6,47 1,36 6,48 12,96 0,00 0,00
2014-2015 | December 8,63 6,82 15,10 18,11 0,00 0,00
Januar 9,71 8,87 19,43 15,10 3,23 11,26
Februar 2,11 3,41 20,51 1,36 8,20 21,16
Oktdber 0,25 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
November 3,92 1,17 6,27 13,32 0,00 0,00
2015-2016 | December 1,98 6,26 14,12 19,59 0,00 0,00
Januar 7,06 7,83 17,26 14,10 5,70 11,59
Februar 1,56 1,86 19,62 491 9,73 21,61
Oktdber 0,70 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00
November 4,88 2,88 3,25 12,11 0,00 0,00
2016-2017 | December 6,51 10,95 14,65 16,14 0,00 0,00
Januar 9,77 14,99 16,28 13,26 4,88 10,38
Februar 3,25 4,61 20,84 4,61 15,63 12,91
Oktober 0,68 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00
November 3,66 1,37 4,58 13,10 0,00 0,00
2017-2018 | December 6,88 6,89 11,46 17,93 0,00 0,00
Januar 9,17 8,96 18,34 14,48 4,58 10,34
Februar 4,58 3,44 27,52 3,44 9,17 21,37
Oktober 0,77 1,18 0,00 0,00 0,00 0,00
November 3,00 2,45 3,75 491 0,00 0,00
2018-2019 | December 7,51 491 11,27 9,01 0,00 0,00
Januar 13,53 6,55 19,54 13,11 7,51 11,47
Februar 3,75 3,27 15,03 19,67 15,03 27,04
Oktober 0,89 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00
November 1,93 2,18 3,86 5,45 0,00 0,00
2019-2020 | December 7,72 4,90 9,65 13,30 0,00 0,00
Januar 9,65 5,45 15,44 18,53 13,12 9,81
Februar 3,86 3,27 23,16 16,35 11,58 22,90

28. tablazat A kiilonbdz6 larvastadiumok honapokra lebontott megoszlasa a
Szigetkdzben
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A Szigetkozben, Tarjan és kornyékén, valamint Ravazd és kornyékén
gyljtétt mintdk vizsgalata és feldolgozdsa nem csak a gimszarvasokra,
hanem az &zekre is éppugy kiterjedt, hiszen ezaltal atfogéd képet
kaphattunk mindkét hazai szarvasféle borbagdcs-fertézottségének
dinamikdjarol. Az 6zekbdl szarmazd mintakatat vizsgalataink soran a

gimszarvasoknal is alkalmazott médszerekkel elemeztiik és dolgoztuk fel.

A szigetkdzi Ozek esetében vizsgdlataink (a szigetkdzi gimszarvas
vizsgalatokkal egyiitt) 2005-ben kezdddtek, és néhany vadaszati év
kivételével egészen 2020-ig folytatddtak. Ezen idészak alatt 329 egyed
boérbagocs-fertdzottségét vizsgaltuk, amely tekintve a vizsgalati id6szakra
vonatkoz6 teriték adatokat (kozel 8000 egyed/vadaszati év), mennyiségi
szempontbol a gimszarvas-vizsgalatokhoz hasonléan reprezentativ. Az
Osszes elejtett egyed vizsgalatara ez esetben sem volt lehetdségiink. A
fertdzott egyedek szama Gsszesen 267 volt. Fertdzott mintanak azokat az
egyedeket tekintettiik, amelyekben Hypoderma actaeon és/vagy
Hypoderma diana-larvékat talaltunk.

A 2005-2020 kozotti vizsgalati idészakban a prevalencia 70-89,6% kozott
valtozott. A legalacsonyabb fert6zottséget 2020-ban, a legmagasabbat
pedig 2012-ben mértiik. A legfertdzottebb egyedet 2016/17-ben talaltuk
(211 larva/gazdaallat).

A medidn intenzitas értéke a vizsgalt évek soran 25 - 42.5; az atlagos

intenzitas pedig 24,08 — 53,1 kozott alakult.

Vizsgalataink soran a 2014/2015-6s vadasztai évben eldszor talaltunk L2
¢és L3 stddiumu Hypoderma actaeon-larvat Szigetkozbdl szarmazd 6zben

(16%-o0s prevalencia) amely ett6l kezdve minden vizsgalati évben jelen
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volt. A legmagasabb aranyban 2018/2019-ben taldltunk H. actaeon-
larvékat, ami 41,6%-os prevalenciat jelent. Ez kiugr6 érték, hiszen az
ugyenezen évben talalt Hypoderma diana-larvak prevalencidjanak (81,1%)
kozel felét teszi ki.

Eredményeinket igazolja Sugar és Kovacs (2009) kutatasa, miszerint a
2008/2009-es vadaszati évben €16 L3 larvakat talaltak 6zben, 25,64%-0s
prevalencia értékkel. Panadero et al. 2017-es publikdcidjukban elséként
szdmolnak be spanyolorszagi 6zek Hypoderma actaeon-larva
fertdzottségérol.

A fentieknek ellentmondanak Grunin (1965), Zumpt (1965), valamint
Papp és Szappanos (1992) azon megéllapitasainak, miszerint a Hypoderma

actaeon a gimszarvas stenoxen €¢16skoddje.

A larvastadiumok havi lebontasban valé megoszlasanak vizsgalata soran a
Szigetk6zbdl szarmazod 6zeknél arra az eredményre jutottunk, mint amit a
szigetkdzi gimszarvasoknal esetében is tapasztaltunk. Hypoderma acteon
L2juv. larvékat féként november eleje és februar eleje, az L2 larvakat
november kdzepe €s februar vége, L3 larvakat pedig januar vége és februar
vége kozott, Hypoderma diana L2juv. larvakat foként oktober vége és
januar vége, L2 larvakat november kozepe és februar kozepe, L3 larvakat

pedig januar kdzepe és februar vége kozott talaltunk az 6zek bore alatt.
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4.2.2 Tarjan és kornyéke
A 2011-2012 és a 2014 és 2020 kozotti vadaszati években a Tarjan és

kornyekén vizsgalt 6zek prevalenciajanak korcsoportonkénti értékelését a

29. tablazat mutatja.

Evek Fiatal Kozépkoru Idés
(1-3 éves) | (4-5 éves) (6<)
Egyedszam 11 8 6
2011- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 0 0 0
2012 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 8 7 3
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 0 0 0
Prevalencia (%) Hypoderma diana 73 88 50
Egyedszam 17 10 6
2014- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 4 2 2
2015 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 14 9 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 23 50 50
Prevalencia (%) Hypoderma diana 82 90 66
Egyedszam 18 8 5
2015- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 6 2 1
2016 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 17 8 5
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 33 50 20
Prevalencia (%) Hypoderma diana 94 100 100
Egyedszam 16 7 4
2016- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 4 2 1
2017 Hypoderma diana-val fertézott egyed 16 7 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 25 28 25
Prevalencia (%) Hypoderma diana 100 100 85
Egyedszam 18 8 3
2017- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 4 2 1
2018 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 14 6 2
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 22 50 33
Prevalencia (%) Hypoderma diana 77 75 40
Egyedszam 19 10 6
2018- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 4 3 2
2019 Hypoderrrfa diana-val fert6zott egyed 18 10 6
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 21 30 50
Prevalencia (%) Hypoderma diana 94 100 100
Egyedszam 16 8 5
2019- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 4 3 1
2020 Hypoderma diana-val fertézott egyed 12 7 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 25 37 20
Prevalencia (%) Hypoderma diana 75 87 80

29. tablazat. A Tarjan és kornyékén vizsgalt 6zek prevalencidjanak
korcsoportonkénti értékelése
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A 2005-2006,2011-2012, valamint a 2014-2020 k6zotti vadaszati években
a Tarjan és kornyékén vizsgalt Ozek bagocslarva-fertdzottségének

kvantitativ parazitologiai eredményeirdl tajékoztat a 30. tdblazat.

2011- 2014- 2015- 2016- 2017- 2018- 2019-
Vizsgalt évek 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Osszes vizsgdlt | g ) 41 3 38 45 35
egyed
Fertozott 18 33 31 27 29 35 29
egyedek szama
Prevalencia % | 72 786 | 756 | 844 | 763 | 778 | 82,9
Prevalencia %
konfidencia 50,6- 63,2- 59,7- 67,2- 60,6- 62.,9- 66,4-
intervalluma 87,9 89,7 87,6 94,7 87,3 88,8 93,4
(P=0,95)
Atlagos 20,13 61 51,9 | 587 | 478 | 498 | 271
intenzitas
Atlagos
intenzitas
. 19,8- 39,5- 35,2- 35,1- 19,7-
konﬁdenma 204 49-77,6 711 44,1-82 70.7 733 396
intervalluma
(P=0,95)
Median 21 46 41 44 40 26 17
Iintenzitas
Median
intenzitas
konfidencia 21-22 38-62 29-52 28-61 22-52 18-44 11-27
intervalluma
(P =0,95)
Diszkrepancia-
. 0,535 0,475 0,535 0,486 0,564 0,611 0,546
index
Osszes 667 | 1949 | 1608 | 1585 | 1358 | 1747 | 785
boérbagocs
Minimum 5 11 6 15 5 4 4
Maximum 128 165 185 204 230 135 134

30. tablazat A Tarjan és kornyékén vizsgalt 6zek kvantitativ parazitologiai
eredményei
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A Tarjan ¢és kornyékén vizsgalt 6zek Hypoderma-larva fertézottségének

prevalencia-értékeit mutatja a 31. tablazat és a 28. 4bra

Hypoderma | Hypoderma Prevalencia %
Vizsgalt Vizsgalt actae?n:nal dianfz-yal
vek egyfedek fert6zott fert6z6tt | Hypoderma | Hypoderma
Szama egyedek egyedek actaeon diana
szama szama
2011-2012 25 0 18 0 72
2014-2015 42 8 32 19 76,1
2015-2016 41 9 30 21,9 73,1
2016-2017 32 8 27 25 84,3
2017-2018 41 10 31 24,3 75,6
2018-2019 45 11 32 24,4 71,1
2019-2020 35 9 29 25,7 82,8

31. tablazat. A Tarjan és kornyékén vizsgalt 6zek Hypoderma-larva
fert6zottségének prevalencia-értékei

Tarjan 6z
90 84,3 82,8
70
60
50
40
30
20
10 0

21,9 25 24, 24 2

Prevalencia %

B Hypoderma actaeon [ Hypoderma diana

21. ébra. A Tarjan és kornyékén vizsgalt 6zek Hypoderma-larva
fert6zottségének prevalencia-értékei
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A 2011-2012, valamint a 2014 ¢és 2020 kozotti vadaszati években a Tarjan
¢s kornyékén vizsgalt Ozekben talalt Hypoderma-larvak kiilonbozo

larvastadiumainak honapokra lebontott megoszlasat a 32. tdblazat mutatja.

Larvastadiumok megoszlasa (%)
Vizsgalt Vizsgalt L2;u L2 L3

bvek hénapok Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma

actaeon diana actaeon diana actaeon diana

Oktober 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00

November 0,00 2,29 0,00 6,76 0,00 0,00

2011-2012 | December 0,00 0,00 0,00 8,39 0,00 0,00

Januar 0,00 0,00 0,00 16,67 0,00 7,77

Februar 0,00 0,00 0,00 19,48 0,00 38,47

Oktober 0,63 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00

2014- November 4,05 1,26 2,70 3,79 0,00 0,00

2015 December 6,75 6,96 13,51 12,03 0,00 0,00

Januar 10,81 8,23 18,91 17,73 5,40 10,76

Februar 2,70 4,43 16,24 15,76 18,91 20,26

Oktober 0,64 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00

2015- November 4,26 1,19 2,84 13,53 0,00 0,00

2016 December 7,10 6,36 10,51 14,33 0,00 0,00

Januar 9,94 7,96 17,04 19,90 5,68 11,78

Februar 2,84 1,59 19,88 5,70 19,88 19,34

Oktober 0,38 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00

2016- November 3,78 1,26 2,52 12,61 0,00 0,00

2017 December 6,31 6,72 12,62 15,13 0,00 0,00

Januar 10,10 8,41 20,20 21,02 5,05 12,61

Februar 2,52 1,68 15,15 6,30 21,71 15,47

Oktober 0,65 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00

2017- November 4,54 1,94 3,03 15,56 0,00 0,00

2018 December 12,12 7,78 9,09 17,50 0,00 0,00

Januar 15,15 10,70 18,18 19,45 6,06 5,83

Februar 3,03 4,86 15,15 5,83 13,63 12,45

Oktober 0,89 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00

2018- November 7,04 1,13 7,02 12,86 0,00 0,00

2019 December 9,38 6,05 9,38 15,14 0,00 0,00

Januar 11,73 7,57 11,73 21,19 4,69 9,53

Februar 2,34 1,51 14,08 6,05 22,53 20,43

Oktober 0,21 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00

2019- November 3,96 2,57 4,95 12,00 0,00 0,00

2020 December 7,42 12,00 12,37 13,72 0,00 0,00

Januar 9,90 15,43 16,83 17,15 4,95 6,51

Februar 4,95 2,57 24,75 8,57 9,90 12,00

32. tablazat. A kiilonb6z6 larvastadiumok hénapokra lebontott megoszlasa a
Szigetkdzben
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A Komarom-Esztergom varmegyében talalhaté 6zallomany a becslések
alapjan 2014-t61 2020-ig (10. tablazat) 7075 és 7928 egyed kozott valtozott.
A teriték adatok (11. tablazat) ugyanezen idészakban 1602 és 2156 egyed
kozott alakultak.

A Tarjanban végzett vizsgalatok soran 2011-2020 kozott 258 0Oz
boérbagocs-larva fertdzottségét elemeztiik. Fertdzottnek osszesen 202
egyed bizonyult. Fert6zott mintanak azokat az egyedeket tekintettiik,
amelyekben Hypoderma actaeon és/vagy Hypoderma diana fajok larva
allapotban megtaldlhatok voltak. A 2011-2020 k6zotti vizsgalati iddszak
soran a fert6zott egyedek prevalencia adatai 75,6-84,4% kozott alakultak.
Alegmagasabb fert6zottséget a 2016/2017-es vadaszati évben tapasztaltuk.
Mindharom  vizsgalati terlilet prevalencia adatait Osszevetve
megallapithatd, hogy nincs szamottevd eltérés kozottik. (A
gimszarvasoknal valamivel nagyobb mértékii eltéréseket tapasztaltunk a
vizsgalt teriiletekre vonatkoztatott prevalencidk kozott.) Az atlagos
intenzitas 20,13-61, a median intenzitas 17-46 kozott valtozott. A

legnagyobb larvaszam 230 larva/gazdaallat volt.

A 2014/2015-6s vadaszati évben Tarjanban ¢és kornyékén is taldltunk
Hypoderma actaeon-larvékat dzben, akércsak a Szigetkdzben, valamint
Ravazd és kornyékén. A Hypoderma actaeon-larvékkal fertézott 6zek
prevalencidja 2014/2015-6s vadaszati évben 19% volt, majd a 2015 és
2022 kozott 21,9 és 25,7% kozott alakult.

A Tarjan ¢és kornyéki 6zek esetében, a larvastddiumok havi lebontasban
vald megoszlasanak vizsgalata soran nem talaltunk kiilonosebb eltérést a

szigetkdzi, valamint a ravazd és kornyéki eredményektol.
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4.2.3 Ravazd és kornyéke

A 2014 ¢és 2020 kozotti vadaszati években a Ravazd és kornyékén vizsgalt

0zek prevalencidjanak korcsoportonkénti értékelését a 33. tablazat mutatja.

Evek Fiatal Kozépkoru Idés
(1-3 éves) | (4-5 éves) (6<)
Egyedszam 15 8 6
2014- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 6 3 2
2015 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 13 7 5
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 40 37 33
Prevalencia (%) Hypoderma diana 86 87 83
Egyedszam 17 12 6
2015- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 5 4 1
2016 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 15 10 6
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 29 33 16
Prevalencia (%) Hypoderma diana 88 83 100
Egyedszam 17 10 7
2016- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 5 3 2
2017 Hypoderma diana-val fert6zott egyed 16 10 7
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 29 30 28
Prevalencia (%) Hypoderma diana 94 100 100
Egyedszam 18 10 5
2017- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 5 3 2
2018 Hypoderma diana-val fertézott egyed 10 8 5
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 27 30 40
Prevalencia (%) Hypoderma diana 55 80 100
Egyedszam 13 7 4
2018- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 3 2 1
2019 Hypoderma diana-val fertézott egyed 11 6 4
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 23 28 25
Prevalencia (%) Hypoderma diana 84 85 100
Egyedszam 17 12 6
2019- Hypoderma actaeon-nal fert6zott egyed 3 2 1
2020 Hypoderrrfa diana-val fert6zott egyed 15 12 6
Prevalencia (%) Hypoderma actaeon 16 16 16
Prevalencia (%) Hypoderma diana 88 100 100

33. tablazat. A Ravazd és kdrnyékén vizsgalt 6zek korcsoportonkénti
prevalencidjanak értéklése
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A 2014-2020 kozotti vadaszati években a Ravazd és kornyékén vizsgalt

0zek bagdceslarva-fertdzottségének kvantitativ parazitologiai
eredményeirdl tajékoztat a 34. tablazat.
2014- 2015- 2016- 2017- 2018- 2019-
Vizsgalt évek 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Osszes vizsgalt 36 42 37 41 34 44
egyed
Fertozott 29 35 34 33 24 35
egyedek szama
Prevalencia % 80,6 83,3 91,9 80,5 70,6 79,5
Prevalencia %
konfidencia 68,6- 78,1- 52,5- 64,7-
intervalluma 64-91.8 92,4 98,3 66-90.8 84,9 90,2
(P =0,95)
Atlagos 556 | 486 | 429 | 522 | 357 | 538
1Intenzitas
Atlagos
Lnte?f;tas . 419- | 377- | 31,1- | 384 | 23.6- | 392-
ronfidencia 74,6 63,6 60,1 73,7 52,1 71,8
intervalluma
(P =0,95)
Median intenzitas 43 36 29,5 37 17,5 36
Median intenzitas
konfidencia 30-65 | 2249 | 17-43 | 23-55 | 17-42 | 16-61
intervalluma
(P =0,95)
Diszkrepancia- | 5161 793 | 0508 | 0555 | 0637 | 0.58
index
Osszes boérbagocs| 1594 1702 1457 1723 1883 1883
Minimum 4 3 3 6 3 2
Maximum 182 174 190 215 231 150

34. tablazat. A Ravazd és kornyékén vizsgalt 6zek kvantitativ parazitologiai
eredményei
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vizsgalt

0zek  Hypoderma-larva

fertdzottségének prevalencia-értékeit mutatja a 35. tablazat és a 29. abra.

Hypoderma | Hypoderma Prevalencia %
Vizsgdlt Vizsgalt actae,(,)n:nal dianfz—yal
vek egyfedek fertézott fertzott | Hypoderma | Hypoderma
Szama ngf?dek ngf?dek actaeon diana
szama szama
2014-2015 36 10 28 21,7 77,7
2015-2016 42 10 31 23,8 73,8
2016-2017 37 10 34 27 91,8
2017-2018 38 11 35 28,9 92,1
2018-2019 34 9 27 26,4 79,4
2019-2020 44 11 31 25 70,4

35. tablazat. A Ravazd és kdrnyékén vizsgalt 6zek Hypoderma-larva
fert6zottségének prevalencia-értékei
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22. abra. A Ravazd ¢és kornyékén vizsgalt 6zek Hypoderma-larva
fert6zottségeének prevalencia-értékei
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A 2014 és 2020 kozotti vadaszati években a Ravazd és kornyékén vizsgalt
O6zekben taldlt Hypoderma-larvak  kiillonboz6  larvastddiumainak

hoénapokra lebontott megoszlasat a 36. tablazat mutatja.

Larvastadiumok megoszlasa (%)
Vizsgalt | Vizsgalt L2juy L2 L3
évek hénapok
Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma | Hypoderma
actaeon diana actaeon diana actaeon diana
Oktober 0,39 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00
November 4,52 1,30 6,78 13,02 0,00 0,00
22(())11‘;- December 9,04 7,81 11,31 17,36 0,00 0,00
Januar 10,18 10,41 13,57 14,90 4,52 7,81
Februar 2,26 1,30 18,09 4,70 19,68 22,56
Oktober 0,28 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
November 3,70 1,54 2,46 12,33 0,00 0,00
22(())1156- December 6,17 7,32 12,34 16,96 0,00 0,00
Januar 9,87 8,86 19,75 13,82 4,93 10,02
Februar 2,46 2,31 14,81 4,62 23,45 23,67
Oktober 0,38 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00
November 3,81 1,40 2,54 7,51 0,00 0,00
22(())1167- December 6,36 8,45 12,72 12,21 0,00 0,00
Januar 10,17 10,33 20,50 16,91 5,08 7,98
Februar 2,54 2,81 15,26 21,52 21,11 12,21
Oktober 0,58 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00
November 2,00 1,22 4,01 7,34 0,00 0,00
22(())1178- December 8,03 6,53 16,06 12,24 0,00 0,00
Januar 10,04 8,16 20,08 13,87 4,01 7,75
Februar 2,00 1,63 14,05 22,04 19,67 20,40
Oktober 0,65 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00
November 2,01 1,44 4,02 7,21 0,00 0,00
22%1189- December 8,04 5,77 16,09 13,70 0,00 0,00
Januar 10,06 7,21 20,12 15,87 4,02 7,82
Februar 2,01 2,16 14,08 20,20 19,51 20,63
Oktober 0,41 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
November 2,12 1,41 4,24 7,08 0,00 0,00
22%12%- December 8,49 5,66 16,98 13,45 0,00 0,00
Januar 10,61 7,08 21,23 17,42 4,24 7,08
Februar 2,12 2,14 14,80 19,83 15,07 20,25

36. tablazat. A kiilonb6z6 larvastadiumok hénapokra lebontott megoszlasa
Ravazd és kornyékén
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A Ravazd ¢és kornyékén végzett vizsgalatok soran 2014 - 2020 kozott 234
Ozet vizsgaltunk meg Hypoderma-fajok jelenlétére. A fert6zott egyedek
szdma Osszesen 190 volt. A prevalencia az aldbbiak szerint alakult: 2014-
ben 80,6 %, 2015- ben 83,3 % 2016-ban 91,9%, 2017-ben 80,5% 2018-
ban 70,6 %, 2019-ben 79,5% volt a fertézottség mértéke.

A teriileten legalacsonyabb fertdzottséget 2018-ban tapasztaltuk: 70,6%.
2014-2020 kozotti idészakban a prevalencia 70,6-91,9 % kozott valtozott.
Az atlagos intenzitds minden évben nagyobb érték volt, mint a median
intenzitas. A populacidé egészére vonatkozdan ezért a median intenzitas
jellemzobb értéket adott, 2014-2020 kozott értéke 17,5-t01 43-ig alakult. A
parazitdzisokra jellemzéen szinte minden évben talaltunk egy-egy

kiugréan fert6zott egyedet, a legmagasabb érték 231 larva/gazdaéllat volt.

A 2014/2015-6s vadaszati évben Ravazdon ¢és kornyékén is talaltunk
Hypoderma actaeon-larvékat 6zben, akarcsak a Szigetkozben, valamint
Tarjan és kornyékén. A Hypoderma actaeon-larvakkal fertézott 6zek
prevalencigja a 2014-t61 2020-ig terjedd id6szakban 23,8 és 28,9% kozott
alakult. Ezek magasabb értékek, mint amiket Tarjan ¢€s kornyékén

rogzitettiink.

A Ravazd és kornyéki 6zek esetében, a larvastadiumok havi lebontasban
vald megoszlasanak vizsgéalata soran nem talaltunk kiilonosebb eltérést a

szigetkdzi, valamint a tarjan és kornyéki eredményektol.

4.3. A szovettani vizsgalatok eredményei

A bdrbagocs larvak morfologiai szerkezetének jobb megismeréséhez

alapos szovettani ismeretek szilikségesek. Ennek megteleléen, pontos és
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alkalmas szOvettani modszerre van  sziikség a  vizsgalatok
megbizhatdsdgdhoz. A bdrbagocs-larvak (L2, L3) szdvettani vizsgalata
nem egyszerl, mert a larvak altaldban szétszakadnak amikor mikotdommal
vagjak. Ezen folyamat megel6zOsének specidlis modszere a
gyomorbagdcs (Gasterophilus intestinalis) larvak esetében mar ismeretes
(Egri, 1987).

Elészor alkalmaztuk Egri, (1987) ¢és Egri Bné ¢és mtsai (1992)
gyomorbagdcs-larvaknal  elfogadott  modszerét  bdrbagdes-larvak

finommorfoldgiai, fénymikroszkdpos vizsgalatara.

A 23-24. abrakon a kiils6 vékonyabb rétegbdl allo exokutikula lathato, ezt
koveti a belsd vastagabb rétegbdl allo endokutikula. Ezek egy egyetlen
sejtrétegbdl  4ll6 hdmon, az epidermiszen helyezkednek el, amely
fliggbleges poruscsatorndkkal ¢€s bormirigy-vezetékekkel tagolt. A
Hypodermatidae-larvak erdteljes (robusztus) tiiskéi a szegmensek eliilsd
szélei mentén csoportosulnak. Megjelenésiik és  elrendezésiik

diagnosztikai célokra hasznalhaté (Minat, 2000a; Teskey, 1981).
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23. dbra. Hypoderma actaeon L3 exo- és endokutikulaja (100x)

24. abra. Hypoderma diana L3 exokutikuldjanak tiskéje (100x)

Az alapmembrant koriilveve kotészovet altalaban kollagén rostokat,

izomrostokat, illetve 1égcsoveket tartalmaz.
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A 25. 4dbra a Hypoderma actaeon 13 larva nyalmirigyének felsd szintjét
mutatja. A finomszerkezetli nyalmirigy hamsejteket, az oldalso feliileten

elkiiloniilt csomopontokat és egy bazalis régiot tartalmaz (Gan, 1977).

25. abra. Hypoderma actaeon L3 nyalmirigyének felsd szintje (400x)

A cardialis szerv felépitése (a nyeldcso €s a begy hataran) kobos, ill.
hengeres sejtekbdl all, amelyek magjai ovalis vagy kor alakuak (26.

abra).

26. abra. Hypoderma diana L3 cardialis apparatusa (400x)
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A légeso egyik 1égzOcsatorndja (27. abra).
Ko 3%, 20

27. abra. Hypoderma diana L3 1égcsdvének keresztmetszeti képe (400x)

A kozépbél hamja egy f0 sejttipusbdl all, amelyet columnaris sejtnek
neveznek (28. ébra).
A vastagbél és a végbél sejtjei altalaban nagyok, nagy, korkords maggal és

haréantcsikolt citoplazméval (29. dbra).

28. abra. Hypoderma diana L3 kozép- €s vastagbelének keresztmetszete
(400x)
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29. abra. Hypoderma diana L3 végbelének keresztmetszete (400x)

A Malpighi-féle csovek kivalasztoszervek, amelyek Osszekapcsolodva
hugyvezetéket képezhetnek. A csovek 3 rétegbol allnak: a fal rendezetlen
szerkezetl kotdszoveti hartyabol, a kozépso réteg sejtekbdl, és a kiilso fal

kutikulabdl all (30. abra).

|

Y |
i"f)

30. abra. Hypoderma actaeon L3 Malphigi-féle cs6 (400x)
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5. JAVASLATOK

Szamolva azzal a ténnyel, hogy a magyarorszagi gimszarvas- ¢&s
O0zallomany bdrbagocs-larva-fertdzottsége permanens borkar okozod
tényez0, e parazitozis elterjedésének feltérképezése vitathatatlan feladat.
Hazankban dontden Sugdr munkai elemezték a bdrbagdcsossag
incidencidjat, illetve tettek javaslatot a gyogykezelés lehetséges modjara
(Sugar 1975, 1976, 1978, 1980, 1995a, 1995b, 2000, 2001, 2006, 2007,
2009, 2010, 2011, 2015). A bérbagdcs-fertdzottség dnmagaban nem rontja
a gazdaegyed életmindségét és teljesitményét, abban mas oOkoldgiai
tényezok is szerepet jatszhatnak. Ezt alatimasztja az a megallapitasunk is,
miszerint a fertézottség fobb paraméterei nem valtoztak az évek soran.
Ebbdl az a gyakorlati kovetkeztetés vonhatod le, hogy a parazitikkal
szembeni gyogyszeres kezelés csak extrém esetekben, rendkiviil erds
fertozottség esetén lehet indokolt. Ismerve azon javaslatot, hogy a
gyogykezelés oktoberben-novemberben célszerti, elgondolkodtatdé annak

gyakorlati kivitelezése.

Szamolva azzal, hogy az allomanyszintli kezelés csak szarvaskertekben
kivitelezhetd, a vadonéld szarvasfélék megvédése tovabbra is megoldando
feladat marad. Lehetséges modifikacioként a korabbi szerzok altal emlitett
szerves foszforsavészter-tartalmi  szerek alkalmazasa helyett a
makrociklikus  laktonok  (ivermectin- vagy moxidectin-tartalmt
készitmények) jelenthetnek megoldast. Ezen szerek hasznalata viszont
szdmos természetvédelmi, gazdasagi, €s egyéb problémat is felvet. Fontos
tényez6 az allomanyok jo kondicidjanak, egészségi 4allapotanak

fenntartdsa, javitasa. Ezt a célt a gyakorlatban alkalmazott
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vadgazdalkodasi modszerekkel, az éldhelyfejlesztéssel és megdrzéssel, a
zavards mértékének csokkentésével, a nyugalom ¢és buvohely
biztositasaval, valamint kell¢ idoben kijuttatott, megfeleld mindségl és

mennyiségl kiegészitd takarmanyozassal tudjuk elérni.

A Hypoderma diana és a Hypoderma actaeon imagok altalanos
megjelenése hasonld, csakiugy, mint a harmadik staddiumu larvéik belsd
szerkezete.

Szovettani szerkezetliik ismerete segit jobban megérteni a larvak
anyagcseréjének ¢és fejlodésének szempontjait és fejleszteni lehet Uj

larvaolo szereket (inszekticideket).



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2023.007

6. OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataink teriiletei és mintagytijtéseink allando6 helyszinei a Szigetkoz
(501. szamu Hansag-mosoni vadgazdalkodési tajegység), Tarjan és
kornyéke (512. szami Dunazugi vadgazdalkodasi tjegység), valamint
Ravazd ¢és kornyéke (509. szamu Bakonyalja-koméaromi vadgazdalkodasi
tajegység) voltak.

Kutatasi tevékenységiink célja a vizsgalt teriileteken a gimszarvas-, és
6zallomany borbagdcs-fertézottségének felmérése volt, annak érdekében,
hogy a kivalté parazitak hazai elterjedésérdl, valamint a gimszarvas- és
0zallomanyra gyakorolt hatdsa szempontjabol hidnypotlo adatokat
gyljtsiink, ¢és a vadgazdilkodds gyakorlatdban hasznosithato
Osszefliggéseket tarjunk fel. Munkank sordn elemeztiik a kimutatott
Hypoderma-tfajok morfologidjat és fejlodésmenetét, valamint a veliik valo
fertdzottség tlineteit és mellékhatasait, kitértiink kartételiik mértékére.
Vizsgalataink anyagaul a vadéaszidényekben elejtett gimszarvasokbol és
O0zekbdl  szdrmazd  Hypoderma-larvak  szolgaltak. A larvékat
gazdaallatonkeént elkiilonitettik és 20%-os etil-alkohol oldatban,
hiitdszekrényben taroltuk. A larvak taxondmiai azonositasat a Széchenyi
Istvan Egyetem Allattudoméanyi Tanszékén, Mosonmagyarovaron
végeztik, WILD-LEITZ-LEICA M420 tipusii sztereo-mikroszkop
segitségével. A Hypoderma-larvak 1.2 ¢€s L3 faj-meghatirozasaihoz Minaft
(2000), valamint Papp és Szappanos (1992) hatarozokulcsait hasznaltuk,
az alabbi morfologiai elvek mentén: a koronén a pszeudoencephalon felett
legalabb két sor, ritkan hianyzo, kis tiiskeszerli képlet talalhato. A tiiskék a
hati oldalon sokkal kisebbek, mint a hasi oldalon. A peritrémak laposak,

vagy alagut alakuak. Esetenként felhasznéltuk szovettani kiegészitd
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vizsgalataink eredményeit is (Egri, 1987; Egri Bné és mtsai (1992); Egri
¢s Husvéth 2019). Az adatfeldolgozas soran kiprébaltuk a Quantitative
Parasitology 3.0 (QPWeb) program hasznalhatosdgat a hypodermosis
esetében, amely a kiilonb6zo teriileteken az eléfordulasok Osszevetését
tette lehetdvé. Segitségével kiszamitottuk minden vizsgalati évben az
atlagos intenzitds, a median intenzitas, és a diszkrepancia-index értékeit.
Minden esetben megadtuk a konfidencia-intervallumot, amely egy
megbizhatdsagi tartomanyt jelentett.

Vizsgalataink soran 885 gimszarvasbdl és 821 6zbdl 6sszesen 73301
larvat gyiijtottiink, melyek koziil 42170 Hypoderma diana és 31531
Hypoderma actaeon volt.

A 2005-2020 kozotti idészakban, nyolc vadéaszévre kiterjedd mintavétel
soran a Szigetkozbdl szarmaz6 378 gimszarvas és 329 6z vizsgalatat
végeztiik el. A fert6zottség prevalencidja a gimszarvasok esetében 68,6-
95,4%, Ozeknél 70-89,6% kozott alakult. A 2011-2020 kozott hét
vadaszévben a Tarjan és kornyékének vadaszteriileteirdl szarmazo 276
gimszarvas és 258 0z vizsgélata soran a fertdzottség prevalencidja a
gimszarvasok esetében 70-83,8%, 6zeknél 72-84,4%-os értéket mutatott.
A Ravazd és kornyéki vadaszteriiletek esetében 2014 ¢s 2020 kozott, 6
évet atfogva, 231 gimszarvas és 234 6z vizsgalatat végeztik el. A
fertdzottség prevalencidja gimszarvasoknal 78,9-90%, mig 6zeknél 70,6-
91,9%-0s volt. A fertdzottség dinamikédjadban a vizsgalt évek sordn
ingadozast tapasztaltunk, amelynek konkrét oka nem volt megallapithato.
A legalacsonyabb (68,6%) és a legmagasabb (95,4%) prevalencia-értéket
egyarant szigetkozi gimszarvasoknal mutattuk ki. Minden évben talaltunk
egy-egy kiugrdan fertdzott egyedet, a maximalis larvaszam gimszarvasnal

322, mig oznel 231 larva/gazdaallat volt. A  Hypoderma-fajok
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gazdafajonkénti el6forduldsanak vizsgalata soran 2014-tdl 6zek esetében
is talaltunk Hypoderma actaeon-larvakat, mindhdrom vizsgalati teriileten.
A vizsgélt egyedek Hypoderma-fajok altali fertdzottségének mértékét
minden vizsgalati évben diagramokkal szemléltettiik. A Hypoderma-
fert6zottség vizsgalata soran a szarvasféléket harom korcsoportba soroltuk.
A Hypoderma-fertdzottség a szarvasfélék mindharom korcsoportjat
¢érintette, gimszarvasoknal az 1-5 éves, 6zeknél az 1-3 éves, vagyis a fiatal
korcsoportokat jellemezte elsdsorban. Vizsgalataink sordn elkiilonitettiik a
kiilonb6z6 larvastadiumokat, figyelemmel azok eléfordulési iddpontjaira,
hogy minél pontosabb képet kapjunk azok havonkénti megoszlasarol.
Hypoderma diana larvakat oktober végétol, Hypoderma actaeon larvakat
pedig foként november elejétdl talaltunk a vizsgalt allatok bor alatti
kotdszovetében.

A boérbagdces-larvak morfologiai szerkezetének jobb megismeréséhez
alapos szovettani ismeretek szilikségesek. Ennek megfeleléen, pontos ¢€s
alkalmas  szovettani modszerre volt sziikség a  vizsgalatok
megbizhatdsdgdhoz. Eldszor alkalmaztuk Egri, (1987) és Egri Bné és
mtsai (1992) gyomorbagdcs - (Gasterophilus intestinalis) - larvaknal
elfogadott modszerét bérbagdes-larvak finommorfologiai,
fénymikroszkopos vizsgalatara. Ebben a tanulmanyunkban igazoltuk,
hogy a gyomorbagocs larvaknal megfigyelésére haszndlt specialis
szovettani mddszer a borbagocsok larvainal is alkalmazhat6.

Ismerve a tényt, hogy a magyarorszagi gimszarvas-, ¢s Ozallomany
boérbagocslarva-fertdzottsége permanens bdérkar okozd tényezd, e
parazitozis elterjedésének feltérképezése, és a fertdézottség mértékének

csokkentése vitathatatlan feladat. Mivel allomanyszintii gyogykezelés
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csak szarvaskertekben kivitelezhetd, a vadonéld szarvasfélék megvédése

tovabbra is megoldésra var.
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SUMMARY

The areas of our investigations were the locations of the samples from
Szigetkdz (Hansag-Moson wildlife management region No. 501) and
Tarjan and its surroundings (Dunazug wildlife management region No. 512)
and Ravazd and its surroundings (Bakonyalja-Koméarom wildlife
management region No. 509).

The aim of our research was to assess the infestation of red deer and roe
deer in the studied areas, in order to collect data on the prevalence of this
parasite in Hungary, and its effect on red deer and roe deer, and to collect
data to fill gaps in the impact on red deer and roe deer, and explore
connections that can be exploited in game management practices. In the
course of our work, we analyzed the morphology and development of the
detected Hypoderma-species, as well as the symptoms and side effects of
their infection, and the extent of their damage. Hypoderma-larvae from red
deer and roe deer killed in hunting seasons were the material of our studies.
The larvae were isolated per host animal and placed in screw-capped
bottles, which were poured with 20% ethyl alcohol until the larvae were
covered and stored in a refrigerator. The taxonomic identification of the
larvae was performed at the Department of Animal Physiology and Animal
Health, Széchenyi Istvan University, Mosonmagyarévar, using a WILD-
LEITZ-LEICA M420 stereo microscope. Identification was performed
using the larvae identified by Minat (2000) and by Papp és Szappanos
(1992) using determinant keys based on the characteristics of peritremas.
The larvae were morphologically identified for the species by the above-
mentioned authors in the following way: the corona above the

pseudoencephalon is formed by at least two rows of rarely absent, small
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spines. Spine growth on the dorsal side is much smaller than on the ventral
side. The peritremas are flat or tunnel-shaped. Occasionally, we also used
the results of our additional histological examinations (Egri, (1987) és Egri
Bné et al. (1992); Egri and Husvéth, 2019). During data processing, we
tested the applicability of the Quantitative Parasitology 3.0 (QPWeb)
program for hypodermosis, which allowed for a comparison of
occurrences in different areas. It was used to calculate the mean intensity,
median intensity, and discrepancy index for each study year. In each case,
the confidence interval was given.

A total of 73301 larvae were collected from 885 red deer and 821 roe
deer during our studies, of which 42170 were Hypoderma diana and
31531 were Hypoderma actaeon.

In the period between 2005 and 2020, during the sampling covering eight
hunting years, 378 red deer and 329 deer from Szigetkdz were examined.
The prevalence of infection ranged from 68,6-95,4% for red deer and 70-
89,6% for deer. In the study of 276 red deer and 258 deer from the hunting
areas of Tarjan and its surroundings in the seven hunting years between
2011 and 2020, the prevalence of infection was 70-83,8% for red deer and
72-84,4% for deer. In the case of Ravazd and the surrounding hunting
areas, we surveyed 231 red deer and 234 deer between 2014 and 2020,
covering 6 years. The prevalence of infection was 78,9-90% in red deer
and 70,6-91,9% in deer. We observed fluctuations in the dynamics (extent)
of the infection during the examined years, the specific reason for which
could not be determined. The lowest (68,6%) and highest (95,4%)
prevalence values were found in red deer in Szigetk6z. Each year we found
one highly infected individual, the maximum number of larvae was 322

for red deer and 231 for roe deer. In the study of the occurrence of
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Hypoderma-species by host species, Hypoderma actaeon larvae were also
found in deer from 2014, in all three study areas. The degree of infection
of the examined individuals by age group was plotted in each study year.
Hypoderma infection affected all three age groups of the deer studied. In
red deer, it is 1-5 years old and in roe deer, it is 1-3 years old, that is, it
characterized the young age groups primarily. During our studies we
separated the different larval stages, taking into account their dates of
occurrence, to obtain as accurate data as possible on their monthly
distribution. Hypoderma diana larvae were found in the subcutaneous
connective tissue of the tested animals from the end of October and
Hypoderma actaeon larvae from the beginning of November.

Exact histological knowledge is necessary for the better recognition of the
microstructures of warble fly larvae. In accordance with this, an accurate
and suitable histological method is required for reliable examinations.

We first applied the method of Egri, (1987) and Egri Bné et al. (1992) to
the fine morphological and light microscopic examination of Hypoderma-
larvae. In this study the authors verified that the special histological
method generally used for the observation of horse bots (Gasterophilus
intestinalis) larvae is also applicable to warble fly larvae.

Knowing the fact that the infestation of red deer and roe deer in Hungary
is a permanent cause of skin damage, research into the prevalence of this
parasitosis and reducing the level of infection is an important task. Because
herd-level treatment can only be performed in deer farms, protection of

wild deer remains to be addressed.
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7. TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A hypodermosis prevalenciaja a 2005 - 2020-as vizsgalati iddszakban
gimszarvasok esetében 68,6-95,4% kozott valtozott a Szigetkdzben, a
2011 - 2020-as vizsgalati id0szakban 70-83,80% kozott Tarjanban és
kornyékén, valamint a 2014 - 2020-as iddszakban 78,9-90% kozott
Ravazdon ¢és kornyékén. Ozeknél a fenti vizsgalati idészakokra
vonatkoztatva a Szigetkozben 70-89,6%, Tarjanban és kornyékén 72-
84,4%, Ravazdon ¢és kornyékén 70,6-91,9% kozotti fertdzottségi

gyakorisagot tapasztaltunk.

2. Kvantitativ parazitologiai moédszerekkel (QP 2.0, majd a 2011/2012-es
vadaszati évtol QP 3.0) 6sszehasonlitottuk a kiilonb6zo évek és teriiletek
adatait mind a gimszarvasok, mind pedig az 06zek esetében is. A
legmagasabb  fertdzottségi  értékeket a  Szigetkdzbdl  szarmazo
gimszarvasok €s 0zek esetében tapasztaltuk, ezek azonban nem tértek el
szamottevOen a masik két vizsgalati teriileten mért értékektdl, amelyek

kozel azonos értékeket mutattak.

3. El6szor alkalmaztuk Egri (1987) valamint Egri Bné és mtsai (1992)
Gasterophilus intestinalis gyomorbagocs-larvaknal elfogadott modszerét
boérbagdcs-larvak  finommorfoldgiai  fénymikroszkdpos —vizsgalatara.
Igazoltuk, hogy a gyomorbagocs-larvak megfigyelésére hasznalt specialis
szOvettani modszer a bdrbagocsok larvainal is alkalmazhato, ezaltal Uj
megismerésére. Utobbi alaposabb ismerete segit jobban megérteni a larvak

anyagcseréjének és fejlodésének szempontjait. E vizsgdlataink soran
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deriilt ki, hogy a Hypoderma diana- €s a Hypoderma actaeon-larvak

altalanos megjelenése hasonlo, csakigy, mint belso szerkezetiik.
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