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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az ember nagyjabol 10.000 éve folytat tudatos mezdgazdasagi
termelést. A mezdgazdasagi kartevok elleni védekezés az elmult
évtizedekben foként kémiai novényvédd szerekkel tortént. Az
alkalmazasuk sordn felmeriilt kornyezeti és egészségiigyi gondok
azonban egyre inkdbb a bioldgiai védekezés felé iranyitottdk a figyelmet.
Az eddig jol miikodo termesztés - technoldgiai iranyelveket felvaltjak a
modern, kornyezetkimélé gazdilkoddst szorgalmazé torekvések. Cél a
kornyezetre karos peszticidek lehetd legkisebb mértékii felhasznalasa. A
fenntarthat6 fejlodés és a kornyezetkiméld gazdalkodas eldtérbe keriilése
maga utdn vonja a mezdgazdasagi termelés megvaltoztatdsat is.

Ma mar bizonyitott tény, hogy a cianobaktériumok és eukaridta
mikroalgdk szdmos bioaktiv vegyiiletet, példdul a biostimuldns hatdsért
leginkdbb felelds novényi hormonokat (auxin, citokinin, gibberelin,
stb...) termelnek, halmoznak fel, vagy valasztanak ki kornyezetiikbe
Eldnyiik a szintetikus hormonkészitményekkel szemben, hogy a sejtekbol
kikeriilt tobb hormon egyiittesen hat a nodvényekre, ezért széles
hatdsspektrumidak. A cianobaktériumok koziill az  Anabaena,
Anabaenopsis, Calothrix, Chlorogloeopsis, Cylindrospermum,
Gloeothece, Nostoc, Plectonema, Haplosiphon,  Synechocystis,
Arthrospira, és Oscillatoria torzsek hormonjai mellett masodlagos
anyagcseretermékei kozott vannak lipopeptidek (40%), aminosavak

(5,6%), zsirsavak (4,2%), makrolidok és amidok (9%) is.



Novényi biostimuldnsok kijuttatdsdval fokozhaté a termesztett
novények kornyezeti stresszel szembeni ellenallé képessége, kedvezden
befolyédsolhaté novekedésiik, fejlodésiik és a terméseredményiik.

A repce (Brassica napus L.) vetési idépontjanak helyes
megvialasztasa, illetve a novények sikeres telelése szignifikdnsan
novelheti a termés mennyiségét, ugyanakkor mérsékelt tdpanyag
utanpotlassal és biostimuldnsok segitségével biztosithat a repce sikeres
telelése, novelhetd a termés mennyisége. Szamos kutatds bizonyitotta,
hogy a biostimuldnsok erételjes gyokérfejlodést indukaltak, amelynek
hatdsdra novekedett a repcegyOkér hossza ¢és tomege, a repce
levélfeliilete és a hajtastomege, ami kedvezd hatdssal lehet a telelésre,
végsd soron a termés mennyiségére €és mindségre. A mikroalgdkban
taldlhat6 novényi hormonok és mdésodlagos anyagcsere termékek
pozitivan befolydsoltdk a gyokérzet fejlodését, illetve a nodvényi
novekedést szabalyozé anyagok haszndlatdval novelhetd a ndvények
hideggel szembeni tliroképessége, valamint a termésképzd elemek és a
generativ szervek ardnya. Bioldgiailag a novekedés mértéke és a fejlodési
ciklus hossza hatdrozzdk meg a termés mennyiségét, de még kevés
informécidval rendelkeziink arrdl, hogy milyen fiziol6giai valtozasok
vezetnek a biomassza és a termés kialakuldsdhoz.

Napjainkban egyre nagyobb jelentdsége van azoknak a mdsod-harmad
generdciés reguldtoroknak, amelyek kis mennyiségben is szelektiven
fejtik ki hatdsukat a kiilonbozd novények szerveinek fejlodésére,
ugyanakkor nem létfontossagu elemei a termesztésnek, nincsenek sem
metabolitjaik, sem maradvanyanyagaik a novényekben, amelyek karosak

lehetnek a fenntarthato fejlodésre és az emberi egészségre.



Célkittizések:

1. A Mosonmagyardvari Algagylijteményben taldlhaté egyes (16 torzs)
cianobaktérium és eukaridta algatorzsek koziil biotesztekkel kimutathat
auxin- és citokinin-szeri hatdsuk alapjdn a novénykisérletekre

legalkalmasabb torzsek kivélasztasa.

2. Kisparcellds szant6foldi Oszi kdposztarepce kisérletek bedllitasa, a
kivalasztott mikroalgds kezelések legalkalmasabb idejének, azaz a

legalkalmasabb novényi fenofazisok meghatarozasara.

3. A mikroalga kezelések 0szi kaposztarepce attelelését befolydsold

tulajdonsagok meghatarozésa.

4. A mikroalga kezelések dltal bekovetkezett termésvaltozas magyardzata

bizonyos terméselemek véltozasaval.

5. Javaslat 1) termesztéstechnologiai eljards bevezetésére, amely
biztositja az évjdratonként, illetve évszakonként eltérd iddjdrasi

viszonyok mellett a repce termésndvekedését €s a termésbiztonsagot.
2. ANYAG ES MODSZER

A kisérleti novény mindkét évben, az” Orlando I” hibridrepce
volt (Brassica napus L. cv. ’Orlando 1’). A kisérleti novények kezelésére
a Mosonmagyarévari Algagylijtemény két torzsével, az MACC-612
Nostoc piscinale cianobaktériummal és az MACC-430 Tetracystis sp.

z0ldalga hasznalatdval tortént (1. dbra).
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1. abra Az MACC-612 Nostoc piscinale (bal kép) és az MACC-430 Tetracystis sp.
mikroalgdk mikroszképi képei 400-szoros nagyitdsban

2.1 A repce szanto6foldi kisérlet beallitasai

Mindkét évben a randomizalt, 7 kezeléses Kkisérletben az
ismétlések szama 4 volt. A kezelések a kereskedelmi forgalomban
kaphat6, a repce novényvédelmi technoldgidjdban alkalmazott
készitményeket mellett algapreparitummal kombindlva, vagy a nélkiil
torténtek: a) Route: nagy cink tartalmu folyékony mitragya; b) Wuxal®
Boron: bér tartalmi koncentralt levéltrigya; c) Folicur: 250 g L

tebukonazol, gombadlo és regulator.
A novények kezelése mindkét évben harom fenoldgiai fazisban tortént:

(1) 4-6 leveles allapotban-BBCH-14-16, 2010. oktéber 15-én; 2013.
oktober 10-én.

(2) Szarba indulaskor — BBCH-30, 2011. marcius 29-én; 2014. marcius
15-én

(3) virdgzas kezdetén, zoldbimbds dllapotban — BBCH-51, 2011.
aprilis13-4n; 2014. 4prilis 5-én



2. abra A kisérletekhez hasznalt széritott Nostoc piscinale
cianobaktérium biomassza a NoOvénytermesztési Tanszék
laboratériumaban 2010. oktéber 12-én.

A kijuttatott permetlé mennyisége a parcelldk
novényadllomanyainak teljes befedéséhez az elsé és masodik alkalommal
400 liter, a harmadik kezelésnél 700 liter volt hektaronként. A kontroll
parcella novényeinek csak vizzel torténd kezelése mellett, a két
mikroalga 0,3 és 1,0 g L'! koncentriciéban keriilt a novényekre, amelyek
0,03 és 0,1 szdzalékos szuszpenzionak felelnek meg. A hatodik
parcelldndl kombinélt kezelésre keriilt sor, ahol az els6 permetezést az
MACC-612 cianobaktérium 400 L ha!, 0,1%-o0s, a masodikat és
harmadik esetben pedig a Wuxal ® Boron 200 L ha, 0,5%-0s magas
bértartalmd lombtragydval tortént. A hetedik parcella novényeinél a
repcetermesztés novényvédelmében altaldnosan alkalmazott
kezeléssorozatot esetében az 0szi idoszakban, 4-6 lombleveles dllapotban

Route® 200 L ha'!, 0,4 %-os, valamint Folicur®Solo 200 L ha™, 0,5%-os,



a tavaszi vegetdciés idészakban, zoldbimbds allapotban Wuxal®Boron
400 L ha!, 0,5-os oldata keriilt az dlloményra.
Az egyes permetezések idOpontjai ugy keriiltek beillesztésre a
novényvédelmi kezelések sordba, hogy azok alkalmazhatdak legyenek az
altalanos nagyiizemi gyakorlatban is, illetve a tdbla dllomanyét érintd
egyéb kezelések ne befolydsoljdk a mikroalgas kezelések hatdsait.
A tavaszi periddus kezdetén, az atteleld dllomdany vizsgélatat kdvetden,
meghatdrozasra keriilt a parcellankénti, valamint a hektaronkénti
novényszam. Szdarba indulds kezdetén, illetve zoldbimbds éllapotban
(2011.04.13; 2014.03.15.) az 4allomanyban a kisérleti tervnek
megfelelden keriilt végrehajtdsra a masodik és harmadik kezelés. A
beavatkozasokat kovetden, csak allomany szinti megfigyelés tortént.
Betakaritds elott mérésre €s meghatdarozasra keriilt a novények atlagos
magassidga, a novények -eldgazdsainak dtlagos szdma, betakaritast
kovetden az eldgazdsonkénti, illetve novényenkénti becdszama.
2.3 A repce laboratériumi vizsgalatai

A laboratériumi vizsgdlatokra a Széchenyi Istvan Egyetem,
Mezbgazdasig és Elelmiszertudoményi Kar, Novénytudomanyi Tanszék
laboratériumaiban keriilt sor 2010 szeptember és 2014 juniusa kozti
idészakban. Az els6é kezelést kovetden az Oszi megfigyelés idoszakdban
ot héten keresztiil hetente egy alkalommal friss levélmintdkbdl keriilt
meghatdrozasra a levelek, szdrazanyag tartalma, klorofill-a, klorofill-b,
illetve Osszes karotinoid tartalma. A hajtascsucs fejlettsége, az atlagos
levélszam, a gyokérzet hossza, eldgazdsainak szdma, friss €s szdritott
tomege, valamint a gyokérnyak vastagsdgdnak vizsgdlatai mindkét

kisérleti évben december kdzepén, az Oszi vegeticids periddus végén, a
8



talaj lefagydsdnak kezdetén torténtek. A becdk hosszisdganak,
0ssztomegének, a becOkben 1évé magok szamdnak és azok tomegének a
vizsgalata a betakaritast kdvetden tortént. A szant6foldon gyljtott mintak
segitségével meghatdrozasra keriilt a magok ezermag tomege €s az 0sszes
termés mennyisége (g/m?; t ha!), majd a betakaritott termés, 4tlagos olaj
és nedvességtartalmanak meghatdrozasa NIR (near infrared) InfratecTM

1241 Grain Analyzer késziilékkel tortént.



3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1 Szant6foldi mérések eredményei
Tavaszi tészdam

A tavaszi t0szam vizsgélatok eredményei azt mutattdk, hogy a
cianobaktérium és a zoldalga alacsonyabb dézisi (0,3 g L) kezelései
mindkét kisérleti évben 21-32%-kal (P=5%) novelték a sikeresen attelelt
novények szdmat a kontrollhoz viszonyitva. A hagyomanyos
termesztéstechnoldgiai eljardsban alkalmazott készitmények az elsé
kisérleti évben 17%-kal, mig 2014-ben 24%-kal (P=5%) novelték a

sikeresen 4ttelelt novények szamat.
Novénymagassag

A novények magassdganak vizsgdlata mindkét évben 2-2
alkalommal (telelés elott 2010.12.13; 2013.12.07. és betakaritaskor
2011.06.20; 2014.06.06.) tortént. Az MACC-612 cianobaktérium 0,3 és 1
g L' dobzisi, valamint a Wuxal Boronnal alkotott kombin4lt
permetezései, mindkét kisérleti évben 22-65%-kal szignifikansan (P=0,1
— P=5%) novelték az 6szi novénymagassagot. Az MACC-430 kezelését
kovetden csak az elsO kisérleti évben volt igazolhat6 eltérés (28-30%;
P=0,1%) a kontrollhoz viszonyitva. A hagyomanyos
termesztéstechnoldgiai eljarast kovetden mindkét kisérleti éveben 21-26
%-kal alacsonyabbak voltak a névények a kontroll viszonylataban.

A betakaritdskor mért ndvénymagassdgokat mindkét évben csak
az MACC-612 Nosotoc piscinale permetezései novelték (7-12%)

szignifikdnsan.
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Eldgazdsok szama

A vezér eldgazdsok szdmét mindkét évben 17-99%-kal (P=0,1;
P=1%; P=5%) novelték a Nostoc piscinale 1 és 0,3 g L', illetve az
MACC-430 0,03% levélkezelései (3. dbra). Az alacsonyabb rendii
eldgazdsok szdmat a két kisérleti évben csak az MACC-612 1 és 0,3 g L'!
dozisu kezelései novelték (70-100%).

3. abra Az MACC-612 cianobaktérium hatasdra kialakult repce betakaritdskori
ndvénymagassdga és ndvényhabitusai. (Balrél jobbra az MACC-6120,3 gL, 1 gL
1,1 g L' + Wuxal és a hagyomdnyos termesztéstechnolégiai eljards parcellardl
gyljtott mintdk)

3.2 Laboratériumi vizsgalatok
A vizsgalt mikroalga torzsek hormonhatdsa

A kisérleti munka kezdetekor 16 MACC mikroalga torzs keriilt
kivalasztasra a hormonszer(i hatds igazoldsdra. A torzsek kivélasztdsdnak
elsddleges szempontja a tenyésztési id0 hossza, és az idoegység alatt
termelt szdrazanyag tartalom volt. A vizsgélatok sordn az MACC-612
(Nostoc piscinale) és az MACC 430 (Tetracystis sp.) torzsek hatdsdra

bekovetkezett  uborka  sziklevél  gyokeresedés és  sziklevél
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tomegnovekedés az egyes ismétlések sordn a legkisebb varianciat
mutatta. A maximélisan elérhetd biomassza a cianobaktériumokndl
kisebb (0,75-1,75 g L) mint az eukariéta algaknal (1-3 g L'!). Az uborka
sziklevél vizsgdlatok eredményei alapjan egy cianobaktérium (MACC-
612) és egy zoldalga (MACC-430) torzs keriilt kivadlasztasra a tovabbi

szant6foldi kisérletek elvégzéséhez.
A levelek szinanyag- és szdrazanyag tartalma

A két kisérleti évben a legnagyobb eltérést a kontrollhoz
viszonyitva az MACC-612 0,3 g L' (+219%) koncentréciéji kezelései
eredményezték a klorofill-a tartalom vizsgédlatakor az 6todik mérési
idépontban, mig a cianobaktérium 1 g L''-es beavatkozdsai 99-138%-kal
novelték a levelekben taldlhaté szinalkotok mennyiségét (4. dbra). Az
MACC-612 0,3 és 1 g L' koncentriciéji kezelései mindkét évben
atlagosan 93-219%-kal, mig az MACC-430 zoldalga levélkezelései 108-
185%-kal novelték a klorofill-a mennyiségét. A klorofill-b tartalom
legnagyobb mennyiségi valtozasat az MACC-612 0,03% koncentraciéju
kezeléséi okoztdk (+184%). Az MACC-430 03 g L' levélkezelései
4tlagosan 91-16%-kal, mig az 1 g L'! koncentraci6ji permetezések 101-
122%-kal novelték a levelek klorofill-b tartalmat. A levelek karotinoid
tartalma mindkét évben az MACC-612 Nostoc piscinale 0,03%-0s
kezeléseit kovetden volt a legnagyobb a kontrollhoz viszonyitva (0,34 -
0,37 mg/g). A mikroalgas kezelések a kisérleti években dtlagosan 23-85
%-kal novelték a karotinoidok mennyiségét a kontroll viszonylatdban. A
masodik kisérleti év 6todik mérés idopontjaban késziilt acetonos oldatok

eltéro klorofill tartalmat az 6todik abra szemlélteti.

12
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4. abra Klorofill-a koncentriciéjanak véltozasai mikroalga tartalmd és
cianobaktériummal kombinalt levélkezelések (2010.10.15 és 2013.10.10) hatasara friss
repce levélmintdkban 2010.10.20-2010.11.17.(A; C), valamint 2013.10.17-2013.11.13
(B; D) kozott Mosonmagyardvaron

A repce levelek szdrazanyag tartalmai a mikroalgds kezelések
hatdsaira a vizsgdlt iddszakban folyamatosan novekedtek. A
legmagasabb szdrazanyag tartalmat 2010-ben az MAAC-612 0,3 g L*!
kezelései, mig a masodik kisérleti évben a Tetracystis sp. 1 g L’
koncentraciéju permetezései eredményezték. A kontroll és a
hagyomanyos termesztéstechnoldgiai eljarasok esetében mindkét évben

csokkent a levelek szdrazanyag tartalma.
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5. abra Az egyes kisérleti parcelldk levélmintdib6l a Novénytermesztési Tanszék
laboratériumaban készitett acetonos oldatok 2013.11.13-an. (15-kontroll;16-MACC 612
0,03%; 17-MACC-612 0,1%; 18-MACC-430 0,03%; 19-MACC-430 0,1%; 20-MACC-
612+Wuxal; 21-Route+Folicur Solo)

A gyokérmérés eredményei

A gyokérzet vizsgélatit az 6szi levélszdm meghatdrozasat, minkét
évben egyidejlileg tortént (6. dbra). A gyokérnyak vastagsdgat 36%-kal
novelte az MACC-612 nagyobb dézisu (0,1%), mig 39%-kal (P=1%) a
0,03% dozisu kezelése. Az MACC-430 0,03, 0,1%-o0s, valamint az
MACC-612-es torzs Wuxal® kombindci6ja dtlagosan 29,3%-kal (P=5%)
novelte a gyokérnyak atmérdjét. Az MACC-612-es torzs magasabb
dézisu kezelése, valamint az MACC-612-es térzs Wuxal® kombindcidja
16-17%-kal (P=5%) novelte a gyokérzet hosszisdgit a Kkontroll
viszonylatdban. Az MACC-430-es torzs 0,03%-o0s kezelése 44%-kal tobb

(P=0,1), 3 mm atmérdénél vastagabb gyokéreldgazist eredményeztek.

14
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6. abra Az MACC-612

1 (bal, III/3) és a hagyomanyos kezelés sorozat (I11/7)
novénymintdi a Novénytermesztési Intézet laboratériumaban 2013.12.07-én

A hagyomdnyos kezeléssorozat nem okozott bizonyithato
véltozast a gyokérzet hosszdnak és eldgazdsainak szdmdban. A gyokérzet
friss tomegét csupdn tendencidjdban novelték a kezelések. A
gyokérmintdk szaritdsa minden esetben 106 C°-on tomegallandosagig (4
nap) tortént. Az eredmények azt mutattdk, hogy az MACC-430-as torzs
mindkét koncentriciéji kezelése atlagosan 12,5%-kal novelte a szdraz
gyokértomeget. Az MACC-612-es cianobaktérium 0,03% koncentréciéju
permetezései 38%-kal (P=5%) novelték a szaraz gyokértomeget a

kontroll parcelldkhoz képest.
A levél és hajtdascsiics mérési eredményei

A tenyészdcsucs hosszisagit mindkét évben csak az MACC-612-

es cianobaktérium levélkezelései novelték (14-36%) szignifikdnsan. A
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tenyészOcsucs vastagsagat mindkét évben minden mikroalga tartalmu
kezelés a kontrollhoz viszonyitva szignifikansan (25-39%) novelte, mig a
hagyomanyos kezeléssorozat nem okozott statisztikailag is igazolhato
valtozdst a hajtascsics vastagsdgdban. A novények Oszi levélszadmat
mindkét évben szignifikdnsan novelték a mikroalgas kezelések. A telelés
bedllta eldtt mindkét évben a kontroll novények atlagosan 8-10, mig a
mikroalgds kezelések hatasara 11-13 kifejlett levéllel rendelkeztek a

novények, ami 15-40%-os eltérést jelentett.
Becomérés eredményei

A novényenkénti  becdk szamdt a  hagyomadnyos
termesztéstechnoldgiai eljarason kiviil minden mikroalgés és a kombinalt
kezelések atlagosan 72-134%-kal (P=0,1%; P=1%) noveltek, mig az
elagazasonkénti becék szdmit csupan az MACC-612 1 g L
permetezésel novelt€k (16-33%) statisztikailag is igazolhaté moédon. A
becdk atlagos hosszisdgit minden mikroalga tartalmi kezelés atlagosan
7-25 %-kal novelte, ugyanakkor a becok 0ssztomegét mindkét kisérleti
évben csak az MACC 430 0,3 g L', valamint az MACC-612 1 g L' és
Wuxal Boron kombindlt kezelései novelték (20-41%). A becOkben
talalhaté magok szamdt minkét évben az MACC-612 minkét dozisu (0,3;
lg L"), valamint a Wuxal Boronnal kombinalt kezelési, illetve az MAC-
430 alacsonyabb dézisi (0,3 g L) kezelései novelték (12-49%),
ugyanakkor a becdkben taldlhat6 magok &dtlagos Ossztomegét mindkét
évben az MACC-430 0,3 g L' dézist kezelése novelte statisztikailag is

igazolhaté médon.
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Terméseredmények, beltartalmi mutatok

Az MACC-430 0,3 g L' permetezései mindkét kisérleti évben
szignifikdnsan (P=5%), atlagosan 18-25 %-kal novelte az ezermag
tomeget. Az MACC-612 alacsonyabb dézist (0,3 g L) kezelései 7-18%-
kal, mig az 1 g L! koncentréciéju kezelései 4-25%-kal novelték az ezer
mag tomeget. A magok nedvesség tartalmat mindkét évben a Tetracystis
sp. 0,3 g L! dézisti kezelése 5-11%-kal novelte, mig a magok olaj
tartalma mindkét évben atlagosan 4-4%-kal volt alacsonyabb a
kontrollhoz viszonyitva. Az MAAC-612 cianobaktérium 0,3 g L' dézisu
kezelései mindkét kisérleti évben datlagosan 28-33%-kal (P=0,1%,
P=1%), mig az 1 g L"! koncentrici6jii permetezései 12-28%-kal (P=5%)
novelték a termés mennyiségét. A zoOldalga alacsonyabb dézisu
permetezéseit kovetéen mindkét kisérleti évben atlagosan 28-33%-kal
(P=1%) novekedett a termésmennyiség, mig a magasabb ddézisu
permetezéseket kovetden atlagosan 16-28%-kal (P=5%) volt tobb az

0sszes termés mennyisége.
4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A Mosonmagyarévari Alga Torzsgyijteménybél (MACC)
eloszor valasztottam ki célzottan a repcetermesztés elosegitésére 16
igazoltan hormonszeri hatast mutaté cianobaktérium és eukariéta
torzset. A Kivalasztott torzsek Kkoziil bioteszt-eredményeik és
szaporodasuk alapjan a Nostoc piscinale és a Tetracystis sp.
mikroalga torzseket haszniltam fel a repce (Brassica napus L.)

kisparcellas kisérleteinek lebonyolitasahoz.
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2. A repce termesztésben elsoként hatiroztam meg a Nostoc

oz,

ooooo

3. Bizonyitottam, hogy az MACC-612 és MACC-430-as mikroalgak
0,3 és 1 g L1 dézisu, a repce 4-6 leveles fenolégiai fazisban (BBCH-
14-16) torténoé levélkezeléseinek  alkalmazasaval évjarattol
fiiggetleniil biztosithatd, az 6szi kaposztarepce leveleinek magasabb
szin-és szarazanyag tartalma. Eloszor bizonyitottam a Nostoc
piscinale és Tetracystis sp. 0,3 és 1 g L1 levélkezeléseinek pozitiv
hatasat a repce 0Oszi vegetativ fejlodésére  (levélszam,
novénymagassag, hajtascsics hossza, gyokérnyak vastagsaga,
gyokérzet fejlettsége) ezaltal bizonyitottam a levélkezelések pozitiv

hatasat a repce telelésére.

4. Kisparcellas repce kisérleteim soran elgszor bizonyitottam,
hogy az MACC-612 és MACC-430 torzsek a repce 4-6 leveles
(BBCH-14-16), szarba indulas (BBCH-30) és zoldbimbos (BBCH-51)
fenologiai fazisban torténé 0,3 g L ! dézisi kezelései, pozitivan
befolyasoltak a termésképzé elemek (repce elagazasainak szama,
novényenkénti becoszam, becok hossza és magszama) fejlodését,
valamint a permetezések évjarattol fiiggetleniil, szignifikansan 24-
25%-kal novelték az ezer mag tomeget és az Osszes termés

mennyiségét.
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5. A Kkisparcellas Kkisérletek eredményeit kovetoen elsoként
javaslom egy mikroalga alapu, a repcetermesztésben alkalmazhaté
specialis Gj bio-termesztéstechnologiai eljarast, amely a kovetkezo

kezeléseket tartalmazza:

A repce novények 4-6 leveles allapotaban (BBCH 14-16) 400 L ha’!
permetlé mennyiség mellett 0,3 - 1 g L koncentraciéji Nostoc
piscinale, vagy Tetracystis sp. torzseket tartalmazé szuszpenzios
oldattal torténé permetezése. A masodik permetezés a repce
novények szarba indulisakor (BBCH-30) 400 L ha! permetlé
mennyiség mellett 0,3 - 1 g L-! koncentracidji Nostoc piscinale, vagy
Tetracystis sp. torzseket tartalmazé szuszpenzios oldattal esedékes. A
harmadik kezelés a repce novények zoldbimbés allapotaban (BBCH-
51) 700 L ha! permetlé mennyiség mellett 0,3 - 1 g L1
koncentracioja Nostoc piscinale, vagy Tetracystis sp. torzseket
tartalmazo szuszpenzios oldattal torténjen.

Az 06szi kezelés igazoltan kedvezé hatasanak tovabbi novelése a
tavaszi kezelésekkel (2. és 3.) elsésorban akkor a legvalésziniibb és
javasolt, ha a novények altalanos élettani allapota azt sziikségessé

teszi.
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Megjelent tudomanyos cikkek

Stirk, W., Balint, P., Sirok4, J., Novak, O., Rétfalvi, T., Berzsenyi, Z. —
Notterpek, T. J., Varga, Z., Maréti, G., van Staden J., Strnad, M.,
Ordog, V. 2024: Comparison of plant biostimulating properties of
Chlorella sorokiniana biomass produced in batch and semi-continuous

systems supplemented with pig manure or acetate, Journal of
Biotechnology, ISSN:0168-1656, Vol.381, pp.27-35, IF: 4.1

Abstract

Microalgae-derived  biostimulants provide an eco-friendly
biotechnology for improving crop productivity. The strategy of circular
economy includes reducing biomass production costs of new and robust
microalgae strains grown in nutrient-rich wastewater and mixotrophic
culture where media is enriched with organic carbon. In this study,
Chlorella sorokiniana was grown in 100 1 bioreactors under sub-optimal
conditions in a greenhouse. A combination of batch and semi-continuous
cultivation was used to investigate the growth, plant hormone and
biostimulating effect of biomass grown in diluted pig manure and in
nutrient medium supplemented with Na-acetate. C. sorokiniana tolerated
the low light (sum of PAR 0.99 + 0.18 mol/photons/ (m2 /day) and
temperature (3.7-23.7° C) conditions to maintain a positive growth rate
and daily biomass productivity (up to 149 mg/l/day and 69 mg/l/day dry
matter production in pig manure and acetate supplemented cultures
respectively). The protein and lipid content was significantly higher in
the biomass generated in batch culture and dilute pig manure (1.4x higher
protein and 2x higher lipid) compared to the Na-acetate enriched culture.
Auxins indole-3-acetic acid (IAA) and 2-oxindole-3-acetic acid (oxIAA)
and salicylic acid (SA) were present in the biomass with significantly
higher auxin content in the biomass generated using pig manure (> 350
pmol/g DW TAA and > 84 pmol/g DW oxIAA) compared to cultures
enriched with Na-acetate and batch cultures (<200 pmol/g DW IAA and
<27 43 pmol/g DW oxIAA). No abscisic acid and jasmonates were
detected. All samples had plant biostimulating activity measured in the
mungbean rooting bioassay with the Na-acetate supplemented biomass
eliciting higher rooting activity (equivalent to 1-2 mg/l IBA) compared to
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the pig manure (equivalent to 0.5-1 mg/l IBA) and batch culture
(equivalent to water control) generated biomass. Thus C. sorokiniana
MACC-728 is a robust new strain for biotechnology, tolerating low light
and temperature conditions. The strain can adapt to alternative nutrient
(pig manure) and carbon (acetate) sources with the generated biomass
having a high auxin concentration and plant biostimulating activity
detected with the mungbean rooting bioassay.

Keywords: Auxin; Low light; Low temperature; Proteins; Rooting
activity; Salicylic acid
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Notterpek, T. J., Ordog, V. 2021: Az Arthrospira platensis
cianobaktérium hatdsa bogy6s gyiimdlesti faiskolai ndvényekre; Acta
Agronomica Ovériensis, Vol62 Nol; pp 4-20; Mosonmagyarévar

Osszefoglal6

Kisérleteink célja az volt, hogy talajba adagolt Arthrospira
platensis cianobaktérium biomasszdval javitsuk konténeres faiskolai
novények novekedését és fejlodését. Az ausztriai Kramer & Kramer
faiskoldaban 2017 tavaszan kezeltiik a kisérleti ndvényeket, nevezetesen a:
Ribes sativum cv. Weifle Versailler, a Ribes rubrum cv. Jonkheeer van
Teets, a Ribes nigrum cv. Titania ribizli fajtdkat. A kisérletben hasznalt
por alakui szdraz cianobaktérium biomasszat (Arthrospira platensis) az
Agro-Bioferment Kft szallitotta Myanmarbdl. A konténeres (5 L)
novények talajdhoz 2, 4 vagy 6 gramm cianobaktérium biomasszat
adagoltunk a kisérlet kezdetén. Mértikk a levelek relativ klorofill
tartalmat, torzsvastagsagit, a novények magassagit és az eldgazdsok
szamdt. A 120-napos kisérlet végén mért adatok szerint az Arthrospira
platensis talajkezelések kedvezden, de eltérd mdédon befolydsoltdk a
vizsgdlt harom ribizli fajta egyes tulajdonsagait. A levelek klorofill
tartalma a legnagyobb mértékben (75-88 %) a vizsgélt R. rubrum
fajtdjanal novekedett, ami 4 g kezelésnél a torzsvastagsidg (42 %) és az
eldgazasok szdmdnak (37 %) novekedésével jart egyiitt. A vizsgalt R.
sativum és R. nigrum fajtanal 6 g talajkezeléssel az eldgazasok szdmanak
jelentds novekedése (81-85 %) volt elérhetd, mig a torzsvastagsidg a
kontroltdl nem tért el. A fajtdk torzsvastagsiga €s az eldgazdsok szdma
kozott ellentétes tendencia volt megfigyelhetd. A tobb eldgazds kisebb
torzsvastagsdggal jart egyiitt és forditva, az eldgazdsok kisebb szdma
nagyobb torzsvastagsiggal.

Kulcsszavak: cianobaktérium, biostimulans, bogyds gyiimolcs,
novekedés, fejlodés, klorofill-tartalom
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Toth, J. (Notterpek T. J.), Gergely, 1., Berzsenyi, Z., Orddg, V. 2019:
Influence of Nostoc piscinale and Tetracystis sp. on winter survival of
rapeseed, Journal of Agricultural Science and Technology B 9, pp. 251-
271, DOI 10.17265/2161-6264/2019.04.004

Abstract

Bioassay results proved that several microalgae strains of the
Mosonmagyarévar Algal Culture Collection (MACC) enhanced plant
growth, due to their hormone content and other secondary metabolites.
The aim of the current research was to improve autumn growth and
winter survival of rapeseed (Brassica napus L.) by treatment with two
microalgae strains selected by bioassay results. Experimental plots were
set up in Mosonmagyarévar in 2010 and 2013. Winter rapeseed hybrid
(Brassica napus L. cv. Orlando) plants were treated in 4-6 leaf stage with
0.3 and 1 g L'! suspensions of MACC-612 Nostoc piscinale Bornet &
Flahault and MACC-430 Tetracystis sp in middle of October. After the
treatments, the following parameters were recorded: chlorophyll-a, and b,
carotenoid, dry matter content of leaves, average amount of autumn
foliage, diameter of root collar, length of shoot tips, fresh and dry weight
of root, and number of plants in autumn and spring. Both microalgae
treatments significantly increased pigment concentration and dry matter
content of leaves, number of fully grown leaves (13-46 %), and dry root
weight (16-36 %). Treatments with 0.3 and 1 g L' MACC-612
suspensions increased the length of shoot apices by 14-18% and 25-35%,
respectively. Number of overwintered control plants decreased
significantly in both years (31 %), but there was no decrease in parcels
treated with 1 g L' of MACC-612 and MACC-430. Microalgae
treatments could increase plant growth and survival, which contributed to
the significant increase of thousand seed weight (18-25 %) and total yield
(by 10-24 %).

Keywords: microalgae, photosynthetic pigments, winter oilseed rape,
winter survival
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Téth, J. (Notterpek T. J.), Gergely, 1., Ordog, V. 2016: Mikroalga
kezelések hatdsa az 0szi kaposztarepce (Brassica napus) novekedésére és
fejlodésére, Novénytermelés 65 (2016) 1, pp. 81-106

Osszefoglalé:

Foldiink éghajlatanak &talakuldsa nagymértékben megneheziti a

biztonsdgos mezdgazdasigi termelést. A fenntarthaté fejlodés és a
kornyezetkimélé  gazddlkodds eldtérbe  keriilésével valtozik a
mezdgazdasigi termelés is. Kisérletiink célja az volt, hogy két kisérleti
évben mérjiikk mikroalga kezelések hatdsat a repce (Brassica napus L.)
novekedésére és fejlodésére. Kozleménylinkben az elsd kisérleti év
részletes eredményeit, 0sszehasonlitasul pedig a 2013/14-es vegetacids
iddszakban megismételt kisérlet terméseredményeit mutatjuk be. A
kisérleti parcelldkat 2010-ben Mosonmagyarévar kozelében allitottuk be.
Kisérleti novényiinket, egy 0szi kdposztarepce hibridet (Brassica napus
L. cv. Orlando) az MACC-612 Nostoc piscinale és az MACC-430
Tetracystis sp. 0,03 %-os és 0,1 %-os szuszpenzidival, valamint a
hagyomanyos  repce  termesztéstechnolégidban is  alkalmazott
készitménnyel kombindlva, illetve a nélkiil kezeltiik. Vizsgéltuk a
novények novekedését jellemzd mutatdkat, a fotoszintetikus pigmentek
mennyiségét, valamint a termésképzd elemeket €s a magok mindségi
paramétereit. Az MACC-612 és az MACC-430 0,03 % és 0,1 %-os 0szi
kezelései 90-110 %-kal novelték a levelek klorofill-a, 80-101 %-kal a
klorofill-b, 66-81 %-kal az Osszes karotinoid és 25-37 %-kal a levelek
szérazanyag tartalmét. A két mikroalga torzs mindkét évben novelte az
0sszes termés mennyiségét 2010/11-ben (10-14 %) és 2013/14-ben (10-
21%) a kontroll parcelldkhoz viszonyitva, de a magok atlagos
olajtartalma egyik évben sem valtozott a kezelések hatdsara.
A kétéves kisérletsorozat eredményei szerint, az MACC-612 0,03%
koncentraciéju, illetve kombindlt kezelései, valamint az MACC-430 0,03
%-0s szuszpenzidja kedvezden befolydsoltdk a repce novekedését és
fejlodését, novelték a termés mennyiségét.

Kulcsszavak:  mikroalga, repce, organikus, élettani  stimuldlds,
fotoszintetikus pigmentek, morfoldgia, termésnovekedés
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