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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A fold népességének folyamatos novekedése és a termoteriiletek
csokkenése miatt egyre nagyobb kihivast jelent a lakossag megfeleld
mennyiségli és mindségii élelemmel torténd ellatdsa oly modon, hogy

minél kevésbé kérositsuk kornyezetiinket.

A kukorica (Zea mays) — a baza (Triticum aestivum) és a rizs (Oryza
sativa) mellett — az emberiség legjelentésebb gabonandvénye.
Foldiinkon vetésteriilete 140—160 milli6 hektar. Hazankban is az egyik
legjelentdsebb  termesztett kultirnévény. Az elmult években
termdteriilete a buzdval egyiitt Magyarorszdgon a szantoteriiletek
kozel 50%-at teszi ki. A novény nagy teriileten torténd termesztése
egyrészt annak tulajdonithatd, hogy felhasznaldsa sokrétli. Nagy
jelentdséggel bir a human élelmiszereldallitasban (csemegekukorica,
kukoricaliszt), ipari felhasznalasa is jelentds (keményitdipar, olajipar,
szeszipar), valamint egyre nagyobb kukoricamennyiséget hasznalnak
fel bioetanol eldallitasara is. Hazadnkban ezen ndvényt 90%-ban
takarmanyozasi (abrak- és tomegtakarmany) és ipari felhasznalasra

termesztik.

Masrészt érdemes megemliteni, hogy termesztéstechnoldgiaja konnyt,
jol gépesitett, novényvédelme kiforrott, 6konémiai szempontbdl pedig
jol jovedelmezd ndvény, ezért a gazdalkodok legtobb esetben

eldnyben részesitik monokultiraban torténd termesztését.

A kukoricatermesztés soran megfeleld agrotechnikai eljarasok mellett
(talaymiivelés, tapanyagellatds, gyomirtds, vetett tdszam) egyre
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nagyobb kihivast jelent az amerikai kukoricabogar (Diabrotica
virgifera virgifera) — napjaink egyik legjelentdsebb kukoricakarositoja
— elleni védekezés. Ezen kartevd elleni védekezés nagyban
befolydsolja a betakaritandd termés mennyiségét ¢és mindségét

egyarant.

Az Eurodpai Unidban 2018-t6] kezdédden nagyfokt hatdanyagkivonasi
eljaras vette kezdetét, ennek kovetkeztében sok — a kartevd ellen
eredményesen haszndlhatd, biztos védelmet nyljté — inszekticid tiint
el az eurdpai piacrol (pl. neonikotinoidok, szerves foszforsav-
észterek). Napjainkban egyre nagyobb kihivast jelent a talajban és a
lombszinten karositd szervezetek elleni védekezés, kiilonosen nagy
nehézséget okoz az amerikai kukoricabogar larvajanak gyéritése,

melynek kartétele a vetést kovetden 4—-6 hét mulva jelentkezik.

A szerz6 PhD. képzésének idOszakdban olyan eljarasok
kidolgozasdban tevékenykedett, melyek valaszt adnak korunk
kihivasaira és kornyezetkimélé modon veszik fel a harcot a
kukoricabogar larvdjaval és imagdjaval szemben, mindezt tigy, hogy
nem szennyezik a kornyezetet, nincsenek kéaros hatissal a munkat
végzd személyek egészségére, valamint nem artalmasak a hasznos

szervezetekre sem.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. AKUKORICABOGAR LARVAJA ELLENI VEDEKEZES

A szerz6 tobb éven keresztil (2020-2021-2022) kiilonbozo
helyszineken, eltérd larvadenzités alatt allo teriileteken (R6jtokmuzsaj,
Gyomore, Perkata, Tiszalok, Hajduvid) végzett vizsgalatokat. Az
egyik kisérleti anyag a Heterorhabditis nemzetségbe tartozo
Heterorhabditis bacteriophora entomopatogén nematdda volt. Ezen
rovarpatogén fonalféreg eredményes hatékonysagarol, tobb, a
kozelmultban megjelent tanulmany szamolt be a kukoricabogar
larvaja ellen. A disszertaci6 irdja vizsgélataiban arra kereste a vélaszt,
hogy a szakirodalomban ismertetett 200 1/ha-os vizdozissal kijuttatott
2 mrd. fonélféreg, meglrzi-e vitalitdsat ¢€s larvicid hatasat,
amennyiben a kijuttatott vizmennyiséget 1001/ha-ra, valamint 501/ha-
ra csokkenti. A csokkentett vizmennyiséggel kijuttatott bioldgiai agens
nagy mértékben javitja a készitmény gyakorlati felhasznalasat,

valamint a vetési teriiletteljesitményt.

A masik kisérleti anyag a Neem-fa magjabol kivont azadirachtin
hatdanyag volt. Ezen bioldgiai extraktumnak kartevd ellenes hatasat
mar szamos lombszinten karositd szervezet ellen igazoltdk. A
disszertdci6 irdja arra kereste a valaszt, hogy az azadirachtin
hatéanyag, csavazasos technologia révén sikeresen alkalmazhato-e

talajinszekticidként, a kukoricabogar larvdja ellen. Az emlitett



magkezelési eljaras, alacsony hektaronkénti hatéanyagdozisban,

koltségkimélé modon, teszi lehetdve a sikeres védekezést.

A kisérletek minden évben 3x6 m-es teriiletli, kisparcellas
koriilmények  kozott  keriiltek  elvégzésre négy ismétlésben,
randomizalt elrendezésben. Egy parcellaban 24 fm-nyi kukorica kertilt
elvetésre (4x6 fm). A fonalférges vizsgalatok soran minden évben 3
kiilonféle hektaronkénti injektdldsi vizmennyiség (50-100-200 1/ha)
keriilt kijuttatasra. Az azadirachtin hatéanyag 10% (0,0043 mg/mag) -
300% (0,129 mg/mag) -os csavazasi doziskoncentracidban keriilt
felhaszndlasra. Minden esetben a kisérletbe vont anyagok
hatékonysadgat a szerz6 egy negativ kontrollhoz (semmilyen
kezelésben nem részesiilt), valamint az altalanosan elterjedt teflutrin

hatdéanyagt Force 1,5G készitményhez viszonyitotta (pozitiv kontroll).

A kisérletek felvételezési modszere minden kezelés esetében ¢és
minden évben azonos volt. Felvételezésre keriiltek a gyokérzonaban
eléforduld €16 larvak, melybdl meghatarozhatd volt a ndvényenkénti
atlagos larvaszam. A kidsott gyokerek visszaragottsaganak értékelése a
modositott Iowa-skala alapjan tortént. Egy kisérleti parcellabol
véletlenszerien 5 db novény keriilt kiasadsra, 20x20 cm-es

foldlabdaval.



2.2. A KUKORICABOGAR IMAGOJA ELLENI VEDEKEZES

Az amerikai kukoricabogar larvdja elleni védekezésen kiviil nagy
hangsulyt kell fektetni az imagok elleni védekezésre is. Ezéltal nem
csak a Kkifejlett egyedek altal okozott kart tudjuk jelentOsen
mérsékelni, hanem visszaszorithatjuk a peterakast és ebbdl fakaddan a
Jjovoe évi larvapopulacid nagysagat is csokkenthetjiik. A karositd
imagoja elleni védekezésben nagy eldnyt jelentene, ha a hektaronkénti
szerkOltséget, valamint a kijuttatandd hatéanyagmennyiséget a
toredékére tudnank csdkkenteni. A szerzd ezzel kapcsolatban végzett
kisérleteket 2021-t61 2023-ig, vizsgalataiban a kartevd inyencségét
kihaszndlva a rovar altal nagyon kedvelt tokfélékben talalhatod
izanyagot (uborkalé¢ 5l/ha) keverte Ossze a legnagyobb mértékben
elleniik felhasznalt inszekticiddel (acetamiprid), ezéltal csokkentve
(50%-25%-12,5%-ra) a kijuttatandd kemikalia mennyiségét. A
kisérleteket 2021-ben laboratériumi koriilmények kozott, 2022-ben €s
2023-ban pedig szant6foldi koriilmények kozott légi kijuttatassal

végezte az iro.

A laboratoriumi kisérletek soran négy kezelés, négy ismétlésben kertilt
elvégzésre, 100 db imagoval ketrecenként. Az emlitett négy darab
kezelésbdl egy a kezeletlen (negativ) kontroll, harom kezelés pedig az
engedélyokiratban meghatarozott hatdanyagmennyiséghez képest
50%-25%-12,5 %-ra redukalt kemikaliamennyisé¢g, mindegyike 5 1/ha

uborkalé attraktans anyaggal kiegészitve.



A 2021-¢évi laboratoriumi kisérleti metodikdt kovetve és annak
eredményeire tdmaszkodva 2022-ben ¢€s 2023-ban szant6foldi
vizsgélatokra keriilt sor. A kisérleti anyagok, a kukoricabogar
imagodjanak repiilési intenzitasat figyelembe véve, kiilon tablan, 1égi
kijuttatds révén keriiltek kipermetezésre, hektaronként 50 I-es
lémennyiséggel. A permetezés a csucsrajzds idOpontjaban tortént,
melynek az ir6 ndvénybonitalasi vizsgalattal hatdrozott meg az idejét

(5x10 ndvény/teriilet).

Mind a larvdk, mind pedig az imagok ellen végzett kezelések soran
gyujtott adatok, folyamatosan rogzitésre keriiltek. A disszertacid
szerzOje a kezelések hatékonysaganak megallapitasara az SPSS one-
way ANOVA-t alkalmazta, a kezelések kozotti szignifikancia szintek

pedig a Tukey’s Post Hoc Test szerint lettek meghatarozva.



3. EREDMENYEK

3.1. A KUKORICABOGAR LARVAJA ELLENI KEZELESEK
EREDMENYEI

3.1.1. A FONALFERGES KEZELESEK EREDMENYEI

Harom éven (2020-2021-2022) keresztiil, harom helyszinen
(Rojtokmuzsaj, Gyomore, Perkata) ot kisérlet keriilt beallitasra
kiilonb6z6  mennyiségli  injektdlasi  vizdézisok  mellett az
entomopatogén fonalférgekkel kapcsolatban, ahol vizsgaltra keriilt a
nematodak kukoricabogar elleni hatékonysaga. Elmondhatd, hogy a
2020. évi rojtokmuzsaji kisérlet egyértelmiien elkiiloniil az elvégzett
négy masik kisérlettdl, ezért ezt a vizsgalatot a tobbitdl kiilon kell
kezelni, mivel a rovarpatogén fondlféreg nem okozott szignifikans
valtozast sem a larvaszamok, sem pedig a gyokérvisszaragottsag
vonatkozasdban. A kisérleti anyag kijuttatdsait megel6z6 vitalitas-
vizsgélat lestjtd eredményt mutatott, a készitményben talalhato
nematddak 75%-a elpusztult, és a felhasznalandé készitmény
mennyisége nem volt elegendé ahhoz, hogy ezt a nagyfoki mortalitasi
szazalékot négyszeres anyagfelhasznalds mellett kompenzalni
lehessen. Az elvégzett kezelések eredményességét befolyésolta
tovabba az is, hogy a vetést kovetden egy szdrazabb iddszak
kovetkezett, amely a megmaradt 25% ¢l6 fonélféreg szédmara

kedvezdtlen okologiai feltételt jelentett.



A 2021-es évben kisérleti helyszin a rdjtokmuzsaji, valamint egy
gyomorei teriilet volt. Az adott évben a kisérletek beallitdsa elott
elvégzett életképességi vizsgalat kivald eredményt mutatott, ugyanis a
fonalférgek vitalitasa 85-90% volt, ez a késdbbi eredményekben is

egyértelmiien latszik.

A rojtékmuzsaji mintateriileten ebben az évben kimagaslo volt a
kartevd larvastlirlisége, mely megmutatkozik a negativ kontroll
parcellan mért 3,55-0s atlagos m. lowa értékekbdl. A kisérlet
statisztikai eredményei alapjan megfigyelhetd, hogy minden kezelés
eredményre vezetett a negativ kontrollhoz képest, tovabba az is, hogy
az egyes injektalasi vizdozisu kezelések kozott nem volt statisztikailag

igazolhat6 kiilonbség.

A gydmorei vizsgalati helyszinrél elmondhato, hogy — annak ellenére,
hogy harmadéves monokultira volt — larvadenzitas tekintetében nem
érte el a rojtokmuzsaji szintet, ez a tény lathat6 a negativ kontroll-
terilet m. Iowa 2,83-as értékébdl is. Ebben az évben Gyomorén is
megmutatkozik, hogy gyokérkarositas tekintetében szignifikancia all
fent a negativ kontroll és kezelések kozott, tovabba ebben az esetben
sem figyelhetd meg az injektalasi vizdozisok kozott szignifikans

kiilonbség.

A gyomorei mintateriileten mért alacsonyabb larvadenzitds miatt
2022-ben a szerzd keresett egy magasabb fert0zottségli teriiletet
Rojtokmuzsajon kiviil, melyet az orszag kozépsd részén, Perkatan
talalt meg. A 2022-es vizsgalatoknal szintén nem volt probléma a

felhasznalt készitményben 1évo fonalférgek életképességével, mely az
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el6z6 ¢évi eredményekhez hasonldéan szépen megmutatkozott.
Rojtokmuzsajon ebben a vizsgdlati évben is kozel azonos larva-
denzitas volt tapasztalhatd, mint 2021-ben. Mind a larvaszamok, mind
pedig a gyokérvisszaragottsag értékeinek tekintetében egyértelmi
szignifikans kiilonbség figyelheté meg a negativ kontroll és az
elvégzett kezelések kozott. Hasonldan az el6z6 évi kezelésekhez, nem
tapasztalhat6 igazolhat6 kiillonbség a nematodas kezelések kozott sem.
A perkatai mintateriilet esetében a kezelések jelentdsen csokkentették
a larvaszamokat (a negativ kontrollhoz képest tobb mint negyedére),
mely abban is megmutatkozott, hogy a kontroll teriileten szembetlin
volt a kidolt novények szama. Ilyen magas
m.Jowa érték (3,93) mellett is sikeresen vizsgaztak a vizsgdlatba vont
készitmények. Tovabba itt sem volt tapasztalhatd statisztikailag
igazolhatd kiilonbség a kijuttatando injektalasi vizdozisok kozott. A
fent leirtak szerint, ahol a bioldgiai készitményben 1évd fonalférgek
¢letképessége megfeleld volt, ott a kiillonbozd larvafertdzottségii
teriiletek mindegyikén szignifikansan igazolhaté eredmények
sziilettek a negativ kontrollhoz képest. Megallapithaté az is, hogy a
biologiai agens hatékonysidga nem maradt el a napjainkban altalanosan
hasznalt teflutrin  hatéanyagii Force 1,5G talajfertStlenitd
készitménytdl sem. Az elvégzett kisérletek soran sikeriilt igazolni a
felallitott hipotézist, miszerint az alacsonyabb injektalasi vizdozisok

mellett is megmarad a nematodak larvicid hatésa.
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3.1.2. ACSAVAZASOS KEZELESEK EREDMENYEI

Az azadirachtin hatoanyaggal folytatott vizsgalatok soran a szerzo arra
volt kivancsi, hogy megfeleld tartamhatassal és hatékonysaggal
rendelkezik-e ez a botanikai inszekticid, ha csavéazasos techologiaval

keriil felvitelre a vetoémag felszinére.

Harom éven keresztiil, tobb helyszinen, kiilonb6zd larvadenzitas alatt

allo tertileteken folytak a kutatasok a témaval kapcsolatban.

Gyomorén 2020-ban beigazolodott, hogy ez a hatéanyag csavazasos
technologidval alkalmazva képes felvenni a harcot a kukoricabogér
larvajaval szemben és mérsékelni tudja a kialakuldé gyokérkarositas
mértékét. A gyomorei mintateriillet — ahogy a kontroll parcella
m.Jowa-skéla értékébdl kideriil (3,23) — szerényebb larvanyomas alatt
all. Ezen vizsgalatba vont helyszinen a kezelések 50%-os
doziskoncentracio felett mutattak jo hatést a larvaval szemben, melyek
a pozitiv kontrollként alkalmazott teflutrin hatéanyagi Force 1,5G

készitménnyel azonos hatékonysagot prezentaltak.

2021-ben Rojtokmuzsajon, GyOmorén ¢és Hajduviden keriiltek
beallitasra a kisérletek. A mintateriiletek koziil Rojtokmuzsaj és
Hajduvid jellemezhetd a legnagyobb larvapopulacioval, ami
megmutatkozik a kezeletlen parcelldkon tapasztalt m.lowa-skala
értekekbdl is, Rojtokmuzsaj: 3,55; Hajdavid: 4,42; Gyomore: 2,83. A
tenyészidészakban heti rendszerességgel torténtek szantofoldi
szemrevételezések ¢és kimondottan az alfoldi teriileten az volt

tapasztalhatd, hogy az 50-100%-ig alkalmazott csdvazasi
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doziskoncentraciokkal bevetett parcellakban — annak ellenére, hogy a
novények szépen fejlédtek — a szaron enyhe megddlési tiinetek voltak
lathatok (sokkal kisebb mértékben, mint a kezeletlen kontroll
parcellan), melyek nem voltak megfigyelhetok a két magasabb
dozissal (125%, 150%) kezelt teriileten. Ezt a megfigyelést a
statisztika is igazolta, ugyanis a legjobb eredményt — még a pozitiv
kontroll ~parcellat is megelédzve — a 125% ¢és 150%-o0s
doziskoncentracioval kezelt magvak esetében lehetett kimutatni. Ez
alapjan az a konkluzié volt levonhatd, hogy ott, ahol kimagaslo a
kukoricabogar-populacioja, még nagyobb csavazasi dozisokra lehet
sziikség. Osszességében elmondhatd, hogy 2021-ben az m. lowa-skala
szerinti gyOkérvisszaragottsag tekintetében, mind a hirom kisérleti
helyszinen a kezelések elérték, sot egyes esetekben statisztikailag
igazolhatd modédon meg is haladtdk a teflutrin hatéanyagu

talajfert6tlenitd hatékonysagat.

A 2021-es ¢év tapasztalataira tdmaszkodva, 2022-ben olyan
teriileteken folytak a vizsgalatok (Rojtokmuzsaj, Perkata, Tiszalok),
ahol vérhato volt a magas larvasiirliség és igy kertiltek tesztelésre a
100%-o0s, 200%-o0s, valamint a 300%-o0s csavazasi
doziskoncentraciok. Ebben az évben rendkiviili aszaly uralkodott az
egész orszag teriiletén, kiilondsen az alfoldi tajegységen, de
érzékelheté volt a nyugat-dunantali teriileten is. A szant6foldi
szemrevételezések alkalmaval megfigyelhetd volt, hogy kiilondsen a
300%-o0s dozisnal egyenletleniil, késon keltek a ndvények. A perkatai

teriilet idével csapadékot kapott és a novények fejlddésbeli
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lemaradottsaga a tenyésziddszak kdzepére eltiint, ez nem mondhat6 el
a tiszaloki és a rojtokmuzsaji teriiletekrdl, ezt a tényt alatamasztja a
kisérlet statisztikai vizsgalata is, ahol mind a két emlitett teriileten a
300%-0s kezelés szignifikansan rosszabb eredményt mutatott, mint a
100%-o0s €s a 200%-o0s csavazasi doziskoncentraciok. Ez a jelenség a
novényi olaj, ez keriilt felvitelre nagy koncentracidban a vetdmag
felszinére. A nagy olajkoncentracio és a csapadékban szegény iddjaras
egylittes hatsara a csirdazd mag vizfelvétele nehéz volt, ezért alakult
ki az egyenletlen kelés. A még fejletlen, fiatal kukoricandvényeket a
nagyobb fejlédésii stddiumban 1évé kukoricabogar-larvak (L2, L3)
jobban kérositottak. Ezen szélsdséges esetek ellenére is elmondhato,
hogy a 300%-os csavazasi doziskoncentracid is szignifikdnsan jobb
eredményt hozott, mint a kezeletlen kontroll parcella. A kezdeti
hipotézis ebben az esetben is beigazolddott, mely szerint az
azadirachtin  megfeleld6  koncentracidban  csdvazva,  hosszu
tartamhatdssal rendelkezik, igy biztos védelmet nyujt az amerikai

kukoricabogar larvajaval szemben.
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32. A KUKORICABOGAR IMAGOJA ELLENI
KEZELESEK EREDMENYEI

Az elézéekben ismertetettek szerint harom éven keresztiil folytak
vizsgélatok az amerikai kukoricabogdr imagoéi ellen. A hipotézist,
mely szerint a jelenleg legnagyobb mértékben felhasznalt inszekticid
(acetamiprid) engedélyokiratdban meghatarozott mennyiségének kozel
90%-o0s csokkentése attraktdns anyag (uborkalé) felhasznalasaval

eredményes lehet-e, sikeriilt igazolni.

Laboratoriumban végzett kezelések sordn az eldzetes varakozasokat is
felilmulta, hogy a kisérleti anyagok kijuttatasat kdvetdéen par perc
mulva (5-10 perc) a kifejlett egyedek gyakorlatilag 100%-a elpusztult.
A fenntarthatosag tiikkrében, a laboratoriumi koriilmények kozott
kapott eredmények nagy jelentdséggel birhatnak a ndvényvédelmi
gyakorlatban, hisz akar kozel tizedére is lehet csokkenteni a kemikalia
hatéanyag mennyiségét. A laborvizsgalatok eredményeire alapozva
kertiltek elvégzésre két éven keresztiil tablaszintli, nagyparcellds
szantofoldi kisérletek. A disszertdcid irdja meg szeretett volna
gy6zddni arr6l, hogy szabad koérnyezetben képes-e a csalogatdéanyag
kivaltani attraktans hatdsat. Mind 2022-ben, mind pedig 2023-ban, a
kezelések nagy hatékonysagot mutattak lizemi koriilmények kozott is.
Mindkét év eredményeibdl egyértelmlien megfigyelhetd, hogy az
uborkalével — mint csalogatoanyaggal — kevert csokkentett
acetamiprid hatéanyag mennyiségek a helikopteres kipermetezést
kovetden sokkal gyorsabban kifejtették hatasukat, mint a pozitiv

kontrollként hasznalt, engedélyokiratban meghatarozott acetamiprid
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hatébanyag mennyiség. A kezelést kovetd harmadik napon mar a
pozitiv kontroll is hozta az uborkaleves kezelésekhez hasonld
eredményt. Ennek magyarazata a kovetkezd: az acetamiprid
hatéanyag a neonikotinoid hatdéanyagcsoportba sorolhato, és
gyomorméregként mikddik. Hagyomanyos modon valé felhasznalasa
soran a fotoszintetikusan aktiv novényi feliileteken keresztiil szivodik
fel, majd a ndvényi nedvkeringésbe keriilve akropetalis aramlast
kovetden a fold feletti részekben felhalmozodik. A kukoricabogér
imagdja az elfogyasztott novényi részek révén talalkozik a
hatéanyaggal, igy keriill be emésztérendszerébe, ezt kovetden
tapasztalhatd pusztuldsa. Az alkalmazott technologia soran a rovarok
inyencsége keriilt kihasznalasra azért, hogy gyorsan, nagy
koncentracioban jussanak a bogarak a hatéanyaghoz. Ennél a
csalogatdanyagos technoldgianal nem kell megvarni azt az id6t, mig a
hatéanyag a ndvénybe felszivodik, és onnan a karositd felveszi azt.
Egyedszamuk gyorsan a ndvényenkénti meghatarozott Skonomiai
kiiszobérték ala csokkent. A felhasznalt novényvédelmi eljaréds teljes
mértékben integralhatd a mezdgazdasagi gyakorlatba, eredményes
védelmet nyjt a kukoricabogar imagdjaval szemben. Az
acetamipridet, attraktans uborkalével egyiitt felhasznalva nem csak a
kornyezeti terhelést csokkenthetjiik, hanem az esetlegesen kialakulo

rezisztens egyedek megjelenését is jelentdsen lassithatjuk.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

(1,) A szerzé megallapitotta, hogy a Heterorhabditis bacteriophora
rovarpatogén fonalféreg 2 mrd/ha doézisban 50 1/ha-os injektalasi
vizmennyiséggel a vetési sorba kijuttatva megtartotta vitalitasat és
larvicid hatasat, igy a kezeletlen kontrollhoz képest szignifikdnsan
csokkentette a  kukoricabogir larvdk szdmat, valamint a
gyokérvisszaragottsdg mértékét, alacsony és magas larvafert6zottség

mellett.

(2,) Kisérletek sordn bizonyitdst nyert, hogy a Heterorhabditis
bacteriophora entomopatogén fonalféreg 2 mrd/ha dézisban, 50 I/ha
injektalasi vizmennyiséggel kozvetleniil a vetés pillanatdban, a vetési
sorba kijuttatva, hatékonysagat tekintve nem marad el a teflutrinos

talajfert6tlenitotdl (Force 1,5 G) a kukoricabogér larvaja tekintetében.

(3,) A disszertacido irdja kisérletei soran elsdként hasznalta az
azadirachtin hatéanyagot csdvazasos technologiaval talajlako kartevok
ellen. Az azadirachtin hatéanyaggal kapcsolatban megallapitotta, hogy
alacsony kukoricabogérlarva-denzitds (atlagosan:1,88 db/névény; m.
Iowa-skala: 3,03) esetében az 50% (0,022 mg/mag) —100% (0,043
mg/mag), mig nagyobb larvanyomads (atlagosan: 3,84 db/ndvény; m.
Iowa-skala: 4,08) esetében 125% (0,053 mg/mag) —300% (0,129

mg/mag) -os a hatékony csavazasi doziskoncentracio.

(4,) Az ir6 vizsgalatai sordn elsdként igazolta az azadirachtin
hatéanyag kukoricabogér larvaja elleni kifejezetten hosszu, 4-6 hetes

tartamhatasat.
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(5,) A kisérletek soran bizonyitdst nyert, hogy az azadirachtin
hatdéanyag csdvazasos technoldgiaval alkalmazva 50% (0,022
mg/mag) -300% (0,129 mg/mag) -ig terjedd csavazasi
doziskoncentraciokban hatékonysagat tekintve nem tért el a teflutrinos

talajfertétlenitotdl (Force 1,5 G) a kukoricabogéar larvaja tekintetében.

(6,) Laboratériumi koriilmények kozott a szerzd igazolta, hogy az
uborkalé, mint csalogatdanyag, kelld attraktdns hatdst fejt ki a

kukoricabogar imagokra.

(7,) Szantofoldi kisérletek keretein beliil bizonyitast nyert, hogy az
acetamiprid hatéanyag, a kukoricabogar imagoja ellen meghatarozott,
engedélyokiratban szerepld, eredeti doézisa (30 g/ha) kozel 90%-kal
csokkenthetd uborkalé (5 1/ha) jelenléte mellett wgy, hogy

hatékonysaga a kartevdvel szemben nem csokken.

17



5. PUBLIKACIOS LISTA

5.1. TUDOMANYOS CIKKEK HAZAI FOLYOIRATOKBAN

1. VOROS L., ABRAHAM R., ENZSOL E. (2020): The effect of

chemical and biological control on the western corn rootworm

larvae (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) in field trials.

Acta Agronomica Ovariensis: 61(2): 53-72.

2. VOROS L. (2021): Az amerikai kukoricabogar elleni

védekezési eljarasok attekintése. Acta Agronomica Ovariensis:

62 (2): 141-162.

3. VOROS L., ABRAHAM R., NAGY K., TOTH SZ., STEFAN T.

(2022): Megtartjak-e  a Heterorhabditis bacteriophora

fonalférgek a kukoricabogar larvara (Diabrotica virgifera

virgifera) gyakorolt 616 hatast kisebb vizmennyiséggel torténd

kijuttatas esetén is? Novényvédelem: 83 (58): 192-200.

4. VOROS L., ABRAHAM R. (2024): Botanikai inszekticiddel az

amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera) larvai

ellen. Acta Agronomica Ovariensis: 64 (2): 49-63.

18



5.2. SZAKCIKK HAZAI FOLYOIRATBAN

1.

VOROS L., ABRAHAM R. (2022): Rovarpatogén fonalférgek
(Heterorhabditis Bacteriophora) alkalmazasa az amerikai
kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera) larvai ellen.
Biokultara: 32 (6): 21-23.

5.3. TUDOMANYOS CIKK NEMZETKOZI FOLYOIRATBAN

1.

VOROS L., LEDONE ABRAHAM R. (2023): Effect of
azadirachtin applied as seed dressing on the larval density of
and root injury caused by the western corn
rootworm/Diabrotica virgifera virgifera/. Journal of Plant
Diseases and Protection (1861-3829 1861-3837) 130: 757-
767 DOI:10.1007/s41348-023-00763-3

5.4. NEMZETKOZI SZABADALMI KOZLONY

1.

VOROS L. (2022): Azadirachtin for seed dressing of field
crops. International research report. International Publication
Number: WO 2022 /195308 Al

19



5.5. ELOADASOK TUDOMANYOS KONFERENCIAKON

1.

VOROS L., ABRAHAM R., TOTH SZ., NAGY K., TOEPFER S.
(2021): Fenntarthatd védekezési eljarasok az amerikai
kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera) larvaja ellen.

38. Ovari Tudomanyos Nap. p. 127.

TOTH SZ., SZALAI M., VOROS L., LEDONE ABRAHAM R.,
DOSHI P., TOEPFER S. (2021): Azadirachtin aktiv
hatéanyagot  tartalmazd  talajfertdtlenitészerek  képesek
védelmet nyutjtani a Diabrotica v. virgifera (Coleoptera:
Chrysomelidae) larvai ellen. Novényvédelmi Tudomanyos
Napok. p.24.

TOTH SZ., SZALAI M., VOROS L., LEDONE ABRAHAM R.,
DOSHI P., TOEPFER S. (2021): Azadirachtin aktiv
hatdanyagot  tartalmaz6  talajfertStlenitészerek — képesek
védelmet nytjtani a Diabrotica v. virgifera (Coleoptera:
Chrysomelidae) larvai ellen. 1. Debreceni Alkalmazott

Rovartani Konferencia. p.38.

VOROS L., ABRAHAM. R, NAGY K., TOTH SZ., TOEPFER S.
(2022):  Entomopatogén  fonalférgek  (Heterorhabditis
bacteriophora)  gyakorlati  alkalmazasa az  amerikai

kukoricabogar (Diabrotiva virgifera virgifera) larvai ellen. 68.

20



Novényvédelmi Tudomanyos Napok: Magyar Novényvédelmi

Tarsasag, p.19.

VOROS L., ABRAHAM R. (2023): Botanikai inszekticiddel az
amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera) larvaja

ellen. 39. Ovari Tudoményos Nap. p.88.

5.6. POSZTEREK TUDOMANYOS KONFERENCIAKON

1.

VOROS L., ABRAHAM R., TOTH SZ., NAGY K., SZALKA E.,
TOEPFER S. (2021): A rovarpatogén Heterorhabditis
bacteriophora Poinar, mint biologiai védekezési lehetdség az
amerikai  kukoricabogar larvai ellen. Novényvédelmi

Tudomanyos Napok. p.60.

TOTH SZ., SZALAY M., VOROS L., ABRAHAM R., DOSHI P.,
TOEPFER S. (2021): Azadirachtin based granular soil
biopesticides can control larvae of Diabrotica v. virgifera
(Coleoptera: Chrysomelidae): 67. Novényvédelmi

Tudomanyos Napok. 9. 24.

21



