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A TERMELESBOL VALO KIKERULEST BEFOLYASOLO
TENYEZOK VIZSGALATA NAGYUZEMI TEJTERMELO
TEHENESZETEKBEN

KIVONAT

Doktori disszertaciomban feltartam tizenkét hazai tejtermeld tehenészet
esetében a holstein-friz tehenek leggyakoribb termelésbél vald kikeriilési
okait. Megvizsgaltam, hogy bizonyos kikertlési okok egyes laktacioban
milyen aranyban fordulnak el8. Telepi szinten is vizsgaltam a kikertilési
okok aranyat. Vizsgalatot végeztem arra iranyuloan is, hogy az ellésszam
tekintetében a laktacio bizonyos szakaszaiban, hogyan alakul a kiilonb6z6
gyogyszeres kezelések aranya. Ezutan a t6gyodéma vizsgalataval kezdtem
foglalkozni, mint a tégygyulladds lehetséges kockazati tényezdje.
Megfigyeléseket végeztem az 6démas allapot valtozasaval, stlyossagaval
kapcsolatban. Osszefliggéseket kerestem a tégyddéma sulyossaga és
szamos paraméter kozott, mint példaul a togybdr rugalmassaga,
homérséklete, a t6gybimbd, hossza és atmérdje, valamint a togy- €s
szaporodasbiologiai kezelések gyakorisaga kdzott.

Egy kutatocsoport segitségével megalkottunk egy mikroszimulaciot, mely
az adott telepre adaptilva segitséget nyujt a selejtezés iddpontjanak
meghatarozasaban ugy, hogy figyelembe veszi a vemhesilési aranyt és a
tejtermelést.

Végul a vizsgalt telepek legnépesebb  6t-6t  tehéncsaladjat
dsszehasonlitottam aszerint, hogy melyik csalddban milyen Kiker(lési
okok voltak megfigyelhetok a leanyutodok esetében a legnagyobb
gyakorisaggal.



INVESTIGATION OF INFLUENCING TO QUIT THE MILK
PRODUCTION IN LARGE SCALE DAIRY FARMS

ABSTRACT

In my doctoral thesis, | investigated the most common reasons for the
withdrawal of Holstein-Friesian cows from production in the case of
twelve domestic dairy farms. | examined the proportion of certain culling
reasons that occur in certain lactations. | also examined the proportion of
culling reasons at the farm level. I examined how the proportion of drug
treatments changes depending on the number of calvings in different
stages of lactation. | then began to investigate udder oedema as a possible
risk factor for mastitis. | made observations on the changes in the
oedematous condition, its severity. | searched for correlations between the
severity of oedema and several parameters such as udder skin elasticity,
temperature, udder teat, length and diameter, and the frequency of udder
and reproductive biology treatments.

With the help of a team of researchers, we have created a microsimulation
adapted to the specific farm to help determine the time of culling by taking
into account pregnancy rate and milk production.

Finally, the most populous cow families of the farms studied were
compared according to the culling reasons of the daughter progeny in each

family.



1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Manapsdg a nagylizemi tejtermeld gazdasagok nagy jelentoséget
tulajdonitanak a leginnovativabb és legfejlettebb takarmanyozaési, tartasi,
fejési és allat-egészségligyi technoldgidk alkalmazésanak, hogy ezaltal
gazdasagosan ¢és magas mindségben termelhessenek tejet. A termelési
mutatok javitasaval, valamint a koltségek csokkentésével nagyobb
jovedelmezOséget érhetiink el a tejtermelés soran. Az olykor extrém
mennyiségli tej termelésével egyidOben azonban szdmos egyéb
problémaval szembe kell néznie a tenyésztOknek. Vilagszerte észlelhetd,
hogy a tejtermeld tehenészetekben jelentésen csokkent a hasznos
élettartam és a tehenek korai termelésbdl valo kiesése is egyre gyakoribb
kérdéssé valt. Magyarorszagon 2021-ben a hazai holstein-friz allomany
hasznos élettartama atlagosan 2,2 laktacio, a két ellés kozott eltelt id6
pedig atlagosan 418 nap volt (Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, 2021).
Ezen kedvezdtlen értékek miatt nagyardnyu iiszObeallitdssal kell
szamolnunk, igy szinte minden szaporodasbioldgiai szempontbdl
egészséges iiszot tenyésztésre kell meghagynunk, hogy velik pétoljuk a
termelésbdl kies6 teheneket, igy fenntartva az allomany Iétszamat és a
termelés volumenét.

A selejtezések egy része szakmai dontésen alapszik, stratégiailag
iranyitott. Ebben az esetben a tenyészté valamely szakmai megfontolas
alapjan egészséges, de tartasat tekintve nem jovedelmezd egyedet tavolit
el az allomanybdl. A masik selejtezési tipus a kényszer selejtezés, mely
stratégiailag nem tervezhet6. llyenkor a tehenek tébbnyire valamilyen
betegség kovetkeztében kertilnek ki a termelésbdl. Mikor a tejtermel

tehén életében egészségligyi probléma meril fel, abban az esetben nem
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biztos, hogy képes lesz maradéktalanul elérni a genetikailag lehetséges
maximum tejhozamat, ez pedig bevételkieséshez vezethet. Altalanos
alapelv, hogy a tej mennyiségét, mindségét novelni, illetve javitani,
valamint gazdasagosan termelni csakis egészséges allomannyal lehet.

A témavalasztasom alapjaul a hazai holstein-friz tehénallomanyok révid
hasznos élettartama szolgalt. Ennek okan szerettem volna még
részletesebben foglalkozni a termelésb6l vald kikeriilések okaival, hogy
sz¢€lesebb Dbetekintést nyerjek a hazai tehenészetek legjellemzdbb
selejtezési okaiba. El6zetes vizsgalatunkban megfigyeltiik, hogy
megkozelitdleg a tehenek 30%-a az elsd laktacidban keriil ki az
allomanybol. Laktacios szakaszt tekintve, pedig az ellést kdvetd 50.
napon beliil van a kiesések jelent6s hanyada (Toth és mtsai., 2019). Ezen
szamadatok a tejtermelés gazdasagossagat ¢s jovedelmezdségét negativan
befolyasoljék, hiszen a gyakorlatban altalanos az a megallapitas, hogy a
tehén elsé laktaciojaval termeli meg a felnevelés koltségeit, majd az ezt
kovetd laktacioiban kezd jovedelmezévé valni a tejtermelése, ezért a
nagylizemi tejtermeld tehenészetekben torekedni kell arra, hogy a nagy
genetikai értékli egyedeket minél tovabb termelésben tartsak. A
fenntarthato tejtermelés egyik alapkdve a hasznos élettartam ndvelésének
elosegitése. A nagylzemi holstein-friz tehenészetekben a f6 selejtezési
okok kozott szerepelnek a szaporodasbioldgiai rendellenességek, a
tdgygyulladas-tégyproblémak, az anyagforgalmi betegségek, a nem
megfeleld mennyiségli tej termelése, a labvégbetegségek, illetve a
santasag. A vizsgalatokat nagytzemi korilmények kdzott tartott holstein-

friz allomanyokban végeztik.
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Kutatasom céljaul az alabbiakat tiiztem ki:

1.

A vizsgalt telepeken megallapitani, hogy milyen okokbol torténik
a legtobb kiker(lés a kiillonb6z6 laktacidkban. Megvizsgalni, hogy
a laktacié szakaszat tekintve, mikor a legnagyobb aranyl a
kiilonb6z6 gyodgyszeres kezelések eléfordulasa. Megvizsgalni és
értékelni a termelésbdl kikeriilt egyedek altal termelt tej

szomatikus sejtszdméanak alakulasat.

Osszefiiggések keresése a tégyddéma stlyossaga és a kovetkezd
paraméterek kozott: a kondicio, az ellési szemeszter, az els6 ellési
¢letkor, a vemhességi 1d6, az ellés sorszama, a togybimbok hossza
€s atmérQje, a togy borének homérséklete, a togy fliggesztdszalag
pontszdma, az ujjlenyomat tartossaga, illetve a togy-€s

szaporodashiologiai kezelések.

Kidolgozni egy olyan értékelési modszert (az ujjlenyomat teszt) a
togyodéma stulyossaganak szamszersitésére, amely gyors,
koltseghatékony és kdnnyen integralhaté a napi fejési rutinba egy
magyarorszagi nagyiizemi tejtermelé gazdasagban, és tamogatja az

eddig ismert vizualis értékelési modszereket.

Létrenozni egy olyan mikroszimulaciét, mely a telepi
korilményekhez adaptalva segit meghatarozni az egyedek
optimalis selejtezési idejét figyelembe véve a vemhesilési aranyt

és a tejtermelést.

A vizsgalt telepek tehén csaladjainak 6sszehasonlitasa a kikertlési
okok tekintetében. A tehéncsaladok ndivara leszarmazottjainak

szama és az életkor kdzotti kapcsolat vizsgalata.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A hazai tejagazat aktualis helyzete

A KSH (2021.) adatai alapjan 2021. decemberében a magyarorszagi
szarvasmarha alloméany 902 000 egyedet szamolt, melybél 420 000 volt
tehén, ebbdl pedig 196 000 volt a tejhasznositasu. A tehén allomany
varmegyei megoszIlasat tekintve a 2021-es évben Hajdu-Bihar (59 900
tehén) és Bacs-Kiskun (37 700 tehen) varmegyekben volt a legnagyobb a
tehén allomany. A legkevesebb tehén Heves (9 400 tehén) és Komarom-
Esztergom (7 200 tehén) varmegyékben volt. A disszertacioban vizsgalt
telepek  Gyo6r-Moson-Sopron,  Veszprem  és  Csongrad-Csanad
varmegyékben helyezkednek el. Ezen varmegyék tehén allomanya a
kovetkez6képpen alakult 2021-ben: 25 300, 23300 és 18 500 egyed.
Magyarorszag tehentej termelése 2 085 ezer tonna volt 2021-ben, ami egy
tehénre vetitve atlagosan 7 447 liter tejet jelent. Ugyanebben az évben a
felvasarolt tehéntej mennyisége 145 024 tonna volt, atlagosan 3,9%-0s zsir
és 3,4%-os fehérjetartalommal. A tehéntej literenkénti felvasarlasi ara 114
forint, az egy fore jutd éves tejfogyasztas vaj nélkil pedig 170,5 liter volt
(KSH, 2021). A hazai holstein-friz tehénalloméany laktacids tejtermelése
10 767 kg volt 3,66% zsir és 3,33% fehérjetartalommal. Az atlagos tejeld
napok szama pedig 297 nap volt (Holstein-Friz Tenyészték Egyesiilete,
2021).
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2.2. A selejtezés jelentosége, gazdasagi hatasa a

tejtermelésre

A selejtezés, vagyis az é&llatoknak az allomanybo6l vald kivonésa
egészségligyi, termelékenységi vagy egyéb gazdasagi okokbdl jelentds
hatassal van a tejtermelésre a tejeld allomanyokban. Egy tejtermeld
allattartd telepen a kulonféle Aallat-egészséglgyi problémak gyakran
vezetnek a termelés visszaeseséhez, ami bevételkiesést von maga utén.
Amennyiben a tejtermeld képesség csokkenése olyan szintet ér el, hogy
egy beteg tehén helyettesitése egy Uj leellett tsz6vel, amely tobb tejet
termel, gazdasagilag indokolttd valik, akkor erdemes a beteg allatot
kivonni a termelésbdl. Amikor az allatokat a gazdasadgossag szempontjabol
tul fiatal korukban selejtezik ki a termelésbél, az jelentds befolydssal van
az allomany termelésének gazdasagossagara. De Vries és Marconades
(2020) vizsgalata alapjan az USA-ban a tejtermel6 tehenek atlagos hasznos
élettartama alig haladja meg a harom évet. Magyarorszagon 2021-ben a
Holstein-friz Tenyésztok Egyeslletének (2021) adatai szerint az atlagosan
teljesitett laktaciok szama 2,2 volt. Borbély és mtsai. (2022) szerint ez
40%-ot meghaladd éves selejtezési aranynak felel meg. Kanadaban a
2023-as evi selejtezési arany 30,4% volt (CDIC, 2023). Az Amerikai
Egyesilt Allamokban ez az érték 37% koriili (USDA, 2018). McConnel és
mtsai. (2008) arra a kvetkeztetésre jutottak, hogy a tejtermelés novelésére
iranyuld  tenyésztési szelekcid kozvetetten rontotta a tehenek
betegségekkel szembeni ellenalld képességét, ezzel csokkentve azok
hasznos élettartamat. Mikor a tejtermeld tehén életében egészségiigyi
probléma meril fel, abban az esetben nem biztos, hogy képes elérni a

genetikailag lehetséges maximum tejhozamat, ez pedig bevételkieséshez
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vezethet. A tejtermelé tehenészetek jovedelmezdségének ndvelésében
kulcsfontossag tényezd a termelési veszteségek csokkentése, ezért az
egyik cél az, hogy a nagy tejtermeld képességii teheneket a lehetd
legtovabb termelésben tartsuk (Lakner, 1997). Néhany tanulmany arr6l
szamol be, hogy a felnevelési koltségek varhatd megtériilése csak a
masodik laktacié kezdetén valdsul meg (Bach, 2011; Archer és mtsai.,
2013). Ozsvari (2007) munkassagaban beszamol arrol, hogy a tehenek az
elsé laktacio soran elérhetik genetikai adottsaguk koriilbeliil 70-80%-at, a
masodik laktacio idején 80-90%-at, majd a harmadik laktacioban akar 90-
100%-at is. Az 6t6dik es hatodik laktacioban a tejtermelés szinten tartasa
figyelhetd meg, majd a hetedik laktacid utan a tejtermelés tekintetében
folyamatos csokkenés kovetkezik be. A tehenek tejtermelési paramétereit
jelentés mértékben befolydsolja a kor, mivel bizonyos esetekben a
tejhozam annal nagyobb lehet, minél idésebb az egyed. Az elsd laktacios
tejtermelés korllbelul 15%-kal kisebb mértékii, mint a késobbi
laktaciokban. Egy vizsgalat igazolta, hogy a tejhozam a harmadik laktacié
utan ¢éri el a legmagasabb szintet, igy a fiatal tehenek termelésbdl valo
kivonasa semmiképpen sem elényos vagy ajanlott (Rilanto, 2020). Amikor
a tehenek mar a korai laktaciok soran kikerlilnek a termelésbdl, az
allomanyban megnd azoknak a fiatal teheneknek az aranya, amelyek még
nem ¢érték el a genetikailag meghatdrozott maximalis tejtermeld
képességuket. Széles (1996) kutatdsai szerint az allomany fiatalitasa
csokkenti a tehenészetek atlagos éves tejtermelését. Az Egyesilt
Allamokban De Vries (2013) megallapitotta, hogy amikor a tehenek a
laktacio korai szakaszaban kertilnek ki az allomanybdl, az tehenenként
koralbeltl 500-1000 dollarba (380-760 €) keriil a tejtermelének, és ez a

koltség nem tartalmazza a tej veszteség koltségeét. A tehenek laktaciojanak
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korai szakaszaban (kb. a laktacié 60. napjan beliil) torténd kikeriilése nagy
gazdasagi veszteséghez vezet (Lunak, 2020). Az Egyesilt Kiralysadgban és
Dénidban  tanulméanyok  kimutattak, hogy a  tejtermelék
jovedelemkiesésének nagy része a tejeld tehenek korai selejtezéséhez
kapcsolddik (Orpin és Esslemont, 2010; Wright és Rusk, 2020). A legtobb
selejtezés olyan okok miatt torténik, mint a masztitisz, endometritis,
ketdzis vagy santasag, és ezek a selejtezési dontések tulnyomdrészt akkor
torténnek, mieldtt a tehenek elérnék a maximalis termelési képességét
(Beaudeau es mtsai., 2000). Hultgren és mtsai. (2008) és Brickell és
Wathes (2011) kutatasaikban megallapitottak, hogy az tiszok 11-22%-at
még az elso ellés eldtt selejtezik. Tovabbi kutatasok, pedig leirtak, hogy a
tehenek 8-19%-at mar az elsé laktacion beliil kiselejtezik (Bach, 2011;
Brickell és Wathes, 2011), ami hatalmas anyagi veszteséget jelent a

tejtermeld tehenészetek szamara.
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Az 1. tdblazat szemlélteti az allomany atlagos éves tejhozaméat a
termeloképesség szazalékaban, a selejtezés €s a kor szerinti 0sszetétel
fuggvényében. Az adatokbol lathatd, hogy a nagymértékii korai selejtezés
jovedelem csokkenést okoz, mivel nagyobb lesz a tejhozam csdkkenés.

1. tablazat: Az allomany atlagos éves tejhozama a genetikai termel6képesség
szazalékaban, a selejtezés mértékétdl és az allomany kor szerinti Osszetételétol
fiiggben

A tehénéllomany sz&zalékos

Osszetétele a laktaciok szama

szerint kiillonboz6 selejtezési
széazalékok esetében

Eves tejhozam a
A tehénallomany dsszetétele genatikai

a laktéaciok szerint termel8képesség
szazalékaban

10 | 15 | 20 | 30 | 40

1. lakt.-ban 70 10 [ 15 | 20 | 30 | 40
2. lakt.-ban 80 10 [ 15 | 20 | 30 | 40
3. lakt.-ban 90 10 [ 15 | 20 | 30 | 20
4. és >4, lakt.-ban 100 70 [ 55 | 40 | 10 -

Az é&llomany atlagos
tejtermelése a genetikai
termelképesség
sz4zalékaban

Forras: Széles (1996)

- 94 | 91 | 88 | 82 | 78

A tejtermel6 tehenészetekben gyakori probléma, hogy a genetikailag nagy
tejtermeld  képességli egyedek adottsdgait nem tudjak kelldképpen
kihasznalni. Bir6 és Ozsvari (2006) szerint a selejtezési dontések
jelentdsen befolydsoljadk a fajlagos jovedelmezdséget, mivel a korai
laktaciokban (1. és 2. laktacio) torténd selejtezés csokkenti a tejtermelést,
viszont ndveli a vagoértéket.

A teheneknél a selejtezés két fo kategoériaba sorolhatd: a kenyszer
selejtezésre és az Okonomiai okokbdl torténd selejtezésre. A kényszer

selejtezés esetén a dontést nem a telepvezetd hozza meg, hanem az 4llatok
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allapota olyan mértékben romlik, hogy azok ,automatikusan”
kiselejtezOdnek az allomanybol. Ilyenkor altaldban valamilyen betegség
vagy szaporodashioldgiai okok miatt selejtezik az allatot, esetleg a tehén
elhullik (Gréhn és mtsai., 2003; Langford és Stott, 2012). Kényszer
selejtezésre ad okot példaul az elhuzodo tégygyulladdas vagy a
kezelhetetlen csilokbetegség miatti Kiesés. A selejtezési dontések
tobbsége gazdasdgi megfontolasokon alapul, ezt nevezzik iranyitott
selejtezésnek. llyen esetekben akar az is eléfordulhat, hogy a teheneket a
nem megfeleld tejtermelési paraméterek miatt vonjak ki a termelésbol,
vagy akar tovabb tartasra is értékesithetik 6ket, tgy, hogy nincs ismert
egészségugyi problémajuk. (Schuster és mtsai., 2020). A stratégiai
okokbol kiselejtezett tehenek olyan tehenek, amelyek esetében
gazdasagilag észszertibb helyettesiteni 6ket egy masik tehénnel (Fetrow és
mtsai, 2006). Bird és Ozsvari (2006) szerint a szerényebb tejtermeld
képességli tehenek allomanyban tartdsanak koltsége magasabb, mint a
selejtezesik koltsege.

Hadley és mtsai. (2006) megallapitottak, hogy a helyes 6kondmiai alapl
selejtezési dontések meghozatala az allomany termelékenységét és
jovedelmezdségét hivatott novelni, mivel a beteg vagy gyenge termelésii
tehenek tenyésztésben tartasa csokkentheti az allomany tejtermelési
szintjét és negativan befolyasolhatja a szaporodasbioldgiai mutatokat.
Ennek kovetkeztében a gyenge tejtermeld képességli vagy beteg tehenek
hosszabb ideig torténd megtartasa akadalyozhatja az alloméany genetikai
fejlodését is. Weigel és mtsai. (2003) szerint, ha a tejtermelés
mennyiségére alapozott selejtezés tllsagosan nagymértékii, akkor az
novelheti a betegségek el6forduldsanak ¢és a szaporodasbiologiai

probléméak gyakorisaganak kockazatat az atlag feletti tejtermelésii tehenek
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esetében. Ez az allitas elsOsorban azzal a megfigyeléssel all
Osszefliggésben, hogy a kimagasldo tejtermelési képességli tehenek
nagyobb valdszinliséggel szenvednek kiilonféle betegségekben ¢és
érzékenyebbek azokra, mint csokkent tejtermeléssel bird tarsaik. A helyes
selejtezési dontések meghozatala rendkivil bonyolult folyamat, mely
kiilonb6zd tényezOk Osszetett kombindciojan alapul (De Vries, 2013,
2017). A megfelelden aldtamasztott, helyes dontés meghozatalahoz
jelentds mennyiségli tényezot kell szem el6tt tartani, tObbek kozott az
életkort, a laktacios ciklusok szamat, a tejhozamot, a szaporodasbioldgiai
és egészségi allapotot, valamint a betegségekre valé hajlamot (Beaudeau,
1995). A tejeld tehenek selejtezése a termelési ciklus korai szakaszaban
(azaz a tehén biologiai Oregsége eldtt) mind gazdasagi (Magda, 2003;
Vredenberg és mtsai., 2021; Gambonini és mtsai., 2022), mind
kornyezetvedelmi  (Axelsson, 2013) szempontbdl fenntarthatatlan
gyakorlatnak szamit. Természetesen a selejtezési dontéseket gazdasagi
szempontok is nagymértékben befolyasoljak. A dontéshozatali folyamatot
elsésorban az olyan paraméterek hatarozzak meg, mint példaul a
megtermelt tej mennyisége €s piaci ara, a selejtezendd tehenek piaci
értéke, a fiatal tisz6k rendelkezésre allasa, felnevelési vagy beszerzési
koltségei, valamint a takarmanytermé teriiletek rendelkezésre allasa
(McCullough és Delorenzo, 1996; Grandl és mtsai., 2019; Adriaens €s
mtsai., 2020; Rostellato és mtsai., 2021). Selejtezés minden esetben
koltségeket von maga utan, mivel egy Uj tenyészéllat felnevelése vagy
beszerzése altalaban tdbbe kerul, mint a selejtezett allat értéke. Ezeket a
koltségeket lehet mérsékelni, ha példaul feljavitjuk a selejtezendd allat
kondiciéjat (Magda, 2003). Az allattartd gazdasagi dontése arrol, hogy

mikor selejtezze ki a tehenet, el6fordulhat, hogy nem ugyanabban az
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id6ében jon létre, mint amikor a tehenet valdjaban ki kellene selejtezni
(Langford és Stott, 2012).

Tobb kutatés is foglalkozott a selejtezés okainak elemzésével, amelyek
kimutattak, hogy a f6 okok koz¢ tartoznak a szaporodasbiologiai zavarok,
a masztitisz, a csokkend tejhozam és a kiilonbdzo labproblémak (Bascom
és Young, 1998; Ahlman és mtsai., 2011; Chiumia és mtsai., 2013).
Rilanto (2020) sajat kutatasaban hasonld okokat talalt, bar eltérd
prioritassal. Az ¢ vizsgalatdban az eléfordulasi sorrend a kovetkezo volt:
santasag €s labproblémak (26,4%), tdgyproblémak (22,6%), anyagcsere-
és emésztési zavarok (18,1%), valamint szaporodasbioldgiai problémak
(12,5%). Egy vizsgalat megallapitotta, hogy a tehén allomany
selejtezeseinek 22,9%-at a szaporodasbiologiai rendellenességek, 15%-at
pedig a masztitisz és egyéb tégyproblémak okoztak (Fetrow 1987). Grandl
és mtsai. (2019) tanulmanyukban leirtak, hogy a tehenek nagy részét a
laktaci6 korai szakaszaban elsOsorban az anyagcserével kapcsolatos
egészségugyi okok miatt tavolitottak el az allomanybol. Toth és mtsai.
(2019) arra a kovetkeztetésre jutottak kutatdsukban, hogy az altaluk
vizsgalt allomany 30%-at tégygyulladas és togyproblémak, 22%-at pedig
szaporodasbiologiai zavarok miatt selejtezték. Beaudeau (1995)
megallapitasa szerint a selejtezések legalabb felét valamilyen
egészsegugyi kérdés indokolta. Kijelenthet6, hogy az egészségiigyi
rendellenességek kdzvetlen hatassal vannak a selejtezésre és a termelési
tulajdonsagokra (Esposito és mtsai., 2014). Langford és Stott (2012)
eredményeik alapjan kijelentették, hogy a tehén jolét javitdsa a
togygyulladas, a santasag, vagy a meddoség eléfordulasanak hosszu tava
csokkentésével noveli az allomany atlagos hasznos élettartamat, illetve

csokkenti a kronikus betegségekbdl adodo plusz koltségeket. Ezen feliil
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ndveli a tehén utanpotlasi lehetoséget is. Ez is azt mutatja, hogy a helyes
allategészségligyi  menedzsment  kialakitdsa és annak  szigord
betartasa/betartatasa elsddleges fontossagu a selejtezési stratégia
kialakitdsaval kapcsolatban. Ennek koOszonheté, hogy ma mar a
menedzsment a kezelések helyett sokkal inkdbb a betegségek megelozését
allitia a kozeppontba (Derks, 2014). Reimus és mtsai. (2020)
tanulményukban felhivjak a figyelmet arra, hogy a helyes gazdalkodasi
gyakorlatok, beleértve a jo tartasi koriilményekbe torténd beruhdzasokat,
jobb egészségugyi- és allatjoleti allapotot, illetve hosszabb hasznos
élettartamot eredményezhetnek.

2.3. A togygyulladast kivalté tényezok és a togygyulladas

hatasai

A tejtermeld6 tehenek ¢letében az egyik leggyakrabban eléforduld betegség
a togygyulladés, illetve annak kezelési koltségét tekintve az egyik
legkdltségesebb betegségek koze tartozik (Rajala és Schultz, 1999; Halasa
és mtsai., 2007; Hogeveen, és mtsai., 2011; Koeck és mtsai., 2012). A
tdgygyulladas egy olyan betegség, amelynek kialakulasat szdmos tényezd
egyideji jelenléte idézi el6, igy multifaktorialis eredetiinek mondjuk. Ez a
gyulladas a tejutak (ductus lactiferi) nyalkahartyajat, a togy mirigyes vagy
kotdszoveti részét, esetleg mindkettdt érintheti. A gyulladas kiilonb6zd
formédkban nyilvanulhat meg (Horvath, 1983; Harmon, 1994). Az
egészséges tdgy semmilyen koros elvaltozast nem mutat, tovabba a tejben
talalhaté szomatikus sejtek szama nem lépi tal a megengedett felsd

hatarértéket (400 ezer sejt/ml) (853/2004/EK rendelet, 2004). Néma
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fert6zottségrol akkor beszélhetiink, ha a tejben mikrobak mutathatéak ki,
viszont a szomatikus sejtszdma és kémiai Osszetétele meg az élettani
hatarokon beliil mozog. A szubklinikai t6gygyulladas soran a tégy nem
mutatja a gyulladas lathat6 vagy tapinthaté jeleit, azonban a tej szomatikus
sejtszdma emelkedik, és kémiai Osszetétele eltér az egészséges tejétol
(Monostori és Dégen, 2017; Pfiitzner és mtsai., 2017). llyen valtozasok
kdzé tartozik, példaul, a szomatikus sejtszam ndvekedése mellett a tej
Klorid-ion koncentracidéjanak jelentés emelkedése, valamint a natrium,
kalcium és magnézium szintjének novekedese, miktzben a kélium és a
laktoz mennyisége csokken (Biro, 2014). A klinikai tégygyulladéas lehet
akut vagy kronikus formaban jelentkezd. Akut gyulladas esetén a tégyon
vizualisan is észlelhet6 tiinetek jelentkeznek. A lathaté tlinetek kozé
tartozik példaul a tdgynegyedek szemmel lathatd duzzanata, kipirosodasa,
érzékenysége tapintaskor ¢és a homérséklet ndvekedése. Kronikus
gyulladas soran nem mindig jelentkeznek lathato tiinetek a tégyon, de az
els6 fejéskor kinyert tej mar érzékszervi eltéréseket mutathat. Az érintett
togynegyedbdl szarmazé tejben csomok, pelyhek vagy véres valadék is
megjelenhet. Amennyiben a togygyulladas szisztémas jellegli, az allat
altalanos egészségugyi problémakra utald jeleket, mint példaul laz, apatia
vagy étvagytalansag is mutathat (Toth és Bak, 2001). Flggetlenil attol,
hogy klinikai vagy szubklinikai tégygyulladasrol van-e sz0, mindket
esetben jellemzd a tej termelésének csokkenése €s a szomatikus sejtszam
ndvekedese (Kovacs, 2020). A legkomolyabb esetekben a gyulladt
tdgynegyed tejtermelése akar teljesen megsziinhet (Kovéacs, 2017).

A tégygyulladas kialakulasaban tobbnyire a tégynegyedbe bejutd
kiilonbozé baktériumok jatszanak szerepet (példaul Streptococcus

agalactiae, Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis, Escherichia
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coli, Klebsiella fajok, Corynebacterium bovis), de eléfordulhatnak gombas
(Cryptococcus  neoformans, Aspergillus  fumigatus), mikoplazmas
(Mycoplasma bovis, Mycoplasma californicum) vagy algas (Prototheca
zopfii) fert6zések is (Janosi és mtsai., 2012; Yanga és Jaja, 2021). Ezek a
fertdz6 agensek gyakran a fertdzott togynegyedekben élnek, egyik
tehenrdl a masikra terjedhetnek, vagy kozvetleniill a kornyezetbdl
keriilhetnek a t6gybimbora (Toth és Bak, 2001). A korokozdk jelenléte
onmagaban nem feltétlenlil vezet masztitisz Kkialakuldsahoz; tovabbi
prediszponald faktorok is sziikségesek, mint példaul a kedvezdtlen
kornyezeti feltételek, a nem megfeleld takarmanyozas €s fejési technikak,
valamint az allat alacsonyabb ellenallokepessége vagy rossz testi
adottsagai. Ezen tulmenden, a masztitisz kialakuldsdban szerepet
jatszhatnak az egyedi, velesziiletett anatdmiai hibak is, mint példaul a
t0gybimbd vagy a bimbdcsatorna rendellenességei (Hofmann, 2013). A
tehenek hajlamosabbak lehetnek a tégygyulladasra a szarazon allas kezdeti
idészakaban, mivel a tégy immunvédelme a laktacios ciklus soran valtozo
intenzitassal mikodik. Grohn és mtsai. (1998) altal végzett kutatasok azt
mutatjak, hogy a laktacio kezdeti szakaszaban a masztitisz gyakrabban
alakul ki. Altalanosan elmondhatd, hogy a tejtermelés novekedésével
parhuzamosan a tédgygyulladas kockazata is emelkedik. Ezért a magasabb
tejhozamot produkald teheneknél a masztitisz eléfordulasa gyakoribb,
mint alacsonyabb tejtermelésii tarsaikndl. Ki kell emelni, hogy bizonyos
tehéncsaladok esetében hosszadalmas tenyésztési folyamat soran elérhetd
a masztitisz elleni rezisztencia (Varnagy, 2009).

A tégygyulladdsbol eredd gazdasagi veszteségeket a togyegészség
védelmére vonatkozd programok kidolgozasaval és azok szigoru

alkalmazasaval lehet mérsékelni. Caraviello és mtsai. (2003) kutatasai
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alapjan kideriilt, hogy ha a tégy morfoldgidja, mint példaul annak
mélysége, az eliilsé togyfél illeszkedése, a togybimbok pozicidja €s a togy
fliggesztd szalagja megfeleld allapotban vannak, akkor csdkken a tehenek
selejtezésének esélye. A togy egészségét szamos tényezO befolydsolhatja,
igy példaul a helytelen allattartasi koriilmények, togyelokészitési
gyakorlatok el nem végzése vagy helytelen elvégzése, de akar a tégyre
karos hatassal 1évo fejési technikak alkalmazésa is hozzajarulhat a
tégygyulladas kialakuldsahoz (Toth €s mtsai., 2017). Egy tanulmany
szerint a robotizalt fejési rendszerek hasznalata csokkenti a togygyulladas
miatti selejtezés kockazatdt mas fejési modszerekkel 6sszehasonlitva
(Rilanto, 2020). Szadmtalan kutatds ramutat arra, hogy a tejtermelés
hatékonysagat jelentésen befolyasoljak kiilonféle egészségugyi zavarok,
ugymint a mozgasszervi problémak és a togygyulladas (Warnick és mtsai.,
2001; Seegers és mtsai., 2003; Muller és Sauerwein, 2010; Harjanti és
Sambodho, 2020; Prasomsri, 2022), amelyek gyakran alacsonyabb
szaporodasbiologiai hatékonysaggal is tarsulnak (Santos és mtsai., 2004;
Pinedo és mtsai.,, 2016; Wang és mtsai., 2021), és rovidebb hasznos
élettartamhoz vezetnek (Randall és mtsai., 2016; Gussmann és mtsai.,
2019; Shabalina és mtsai., 2020). A kulénféle szaporodasbioldgiai
problémak, a t6gy és a tdgybimbok allapota, valamint a labproblémak a
legfobb tényezdk, amelyek a korai és kényszerli selejtezéshez vezetnek
(Doornewaard és mtsai., 2018; Canadian Dairy Information Center, 2019;
Yanga és Jaja, 2021). Volt olyan kutatas melyben megallapitottak, hogy a
togygyulladasos tehenek 7%-at mar az adott laktacio korai szakaszaban
kivontdk a termelésbdl (Lescourret és Coulon, 1994). Gyakori, hogy a
tehenek tdgygyulladasbdl valé gyogyuldsa hosszadalmas folyamattd valik,

de a teljes gyogyulas akar el is maradhat. Egy tanulmanyban ravilagitottak
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arra, hogy a masztitisz a masodik leggyakoribb ok, ami a tehenek akar 5-
17%-anak selejtezését okozza (Seegers és mtsai., 2003). A Bar és mtsai.
(2008) altal végzett kutatdsokban arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a
tehenek 5-20%-at tégygyulladas miatt selejtezték az allomanybol. Allaire
és mtsai. (1977) altal elert eredmények alapjan kimutattak, hogy a
tégygyulladas és egyéb togyproblémak miatti selejtezések gyakorisdga az
életkor novekedésével emelkedik. Chiumia és mtsai. (2013)
tanulményaban a selejtezések 27,4%-4ért a szaporodasbioldgiai
problemak, mig 26,9%-aért a tégygyulladas és egyéb tégyproblémak
voltak a felelosek. A tdgygyulladas olyan allomanybetegség, amely foként
a nagy tejtermelési kapacitassal rendelkezé fajtaknal jelentkezik
gyakrabban (Horvath, 1983). Fox (2009) szerint a tégy fertézések
eléfordulasi aranya az ellés el6tt 28,9-74,6% kozotti, mig az ellés utan
12,3-45,5% kozott valtozik. Az egyik fo feladat a tejtermelés soran a
togygyulladds megeldzése, ezaltal a termelési koltségek minimalizalasa

(Sanchez és mtsai., 2013).

2.4. Az 6déma altalanos leirasa

Az 0déma, mas néven vizenyd, egy olyan allapot, ami a szervezet
vizhaztartasanak zavarabdl eredhet, és sulyos klinikai jelek formajaban is
megnyilvanulhat. A test vizterei a hajszalerek falai és a sejthartyak altal
vannak elvalasztva egymastol. A bevitt viz el6szor a vérplazmaba keriil,
onnan pedig kiszivarog a kornyezé szovet hézagokba, végiil pedig Ujra
felszivodik a vénas rendszerben. Ezaltal a hajszalerek eliils6 szakaszaban
a folyadék kiaramlik, mig a hatulsé részében visszaszivodik. Ezt nevezzilk

Starling-egyensulynak (Michel és mtsai., 2020; Woodcock és Michel,
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2021). Amikor ebben az egyensulyban zavar keletkezik, kialakul egy
jellemzé korallapot. Ha a folyadék a szovetek kozott halmozodik fel,
odemarol beszélink mig, ha a testuregekben, akkor azt vizkérnak hivjuk.
Az 6démas teriiletek jellemzOen duzzadtak, tésztaszerii tapintasuak, és ha
benyomjuk, az ujjlenyomat hosszabb ideig lathat6 marad (Potsubay és
Szép, 1965). Az 6déma kiilonbozo testrészeket érinthet, beleértve a togyet,
a labakat és a hasat, befolyasolva a tehén kényelmét és altalanos jolétét.
Az 0déma kilonféle formai kozé tartozik a pangasos, gyulladasos,
gyengeséghez vagy rossz allapothoz kotédd, angioneurotikus, valamint a
vesebetegséghez kapcsoldédd odéma (Salyi, 1959). Szarvasmarhéaknél
kiilonosen fontos a tégyodéma, mint a vizenyd egy sajatos helyi

megjelenési formaja (Kutas, 1987).

2.5. Az ellés elotti 6démas allapot

Az éllatoknal, kiilondsen a tejeld teheneknél az ellés eldtti 6déma olyan
allapot, amelyre mar a hatvanas években is figyelmet forditottak az
allatorvosi szakirodalomban. Az ellés el6tti idoszak, dontd fontossagu az
allat egészsége és joléte szempontjabdl, és hatassal lehet az ellés utani
teljesitményre is. A tanulmanyok az ellés eldtti 6démaval kapcsolatos
kiilonféle tényezOket tartak fel, beleértve a takarmany Osszetételét, az
anyagcsere allapotéat és a kezelési gyakorlatokat. Potsubay és Szép (1965)
szerint az ellés el6tti vizenyd foként a laza kotésti, tobbszori ellésen atesett,
un. limfatikus teheneknél alakul ki a vemhesség végsd szakaszaban,
altalaban a szarazon allas idején. Az elléshez kozeledve ndvekszik az
adiuretin hormon termelddése az allat szervezetében, ami vizenyd

kialakulasdhoz vezethet, bar ez a folyamat dnmagaban nem tekinthetd
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betegségnek, hanem a szervezet normalis vizhaztartdsanak valtozasat jelzi.
Azonban, ha ehhez az allapothoz s6forgalmi zavarok vagy mechanikai
okokbol eredé tovabbi vizenydk tarsulnak, stlyos egészségiigyi
problémak Iéphetnek fel. A s6forgalmi zavarok gyakran a vemhes allatok
kalcium és foszfor hianyabdl erednek. Mechanikai okok kozé tartozhat a
nem megfeleléen elhelyezked6 magzat, ami nyomast gyakorolhat a
medencei vénadkra, ami Osszefliggésben van a tégye vénakkal, ezaltal a
togyben €s a hasfalban duzzanatot hozhat létre. Ez a vizenyd tipus
tésztaszerli, hideg tapintasu, feszes, 0sszefliggd duzzanatként nyilvanul
meg a péran, a hatulsé labakon és a has aljan. Enyhébb esetekben az 6déma
az ellés utan magatol megsziinik. Az ellés elotti 6déma megeldzésében
kulcsfontossaga a vemhes allat megfeleld takarmanyozasa, a
megndvekedett kalcium- és foszforigény figyelembevétele, valamint a D-
vitamin megfelelé szintjének biztositdsa. A vizeny6re hajlamos egyedek
esetében a viz- és sobevitelt az érintett id6szakban minimalizalni kell
(Potsubay es Szép, 1965). Emery és mtsai. (1969) megfigyelései alapjan
az ellés elotti idészakban a keményitében gazdag takarmanyok nagy
mennyiségben torténd etetése ndveli az 6démas allapot megjelenését.

Az 6démas allapot oka még nem teljesen tisztdzott, de olyan tényezdk
allhatnak a hattérben, mint példaul az 6roklédés, keringési zavarok és
takarmanyozas (Olsson és mtsai., 1998). A tégyre koncentralodé 6déma
szintén osszefuggesbe hozhaté a takarmanyozassal, az els6 elléskor
bet6ltott idosebb életkorral, az idealisnal magasabb testkondicios
pontszamokkal, genetikai jellemzokkel, az fiatal iisz6 fejlodése és a
togyfejlodés soran bekdvetkezd fiziologiai valtozasokkal és az oxidativ

stresszel (Kumar és mtsai., 2024).
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2.6. A togyodéma

Az 6déma kialakuldsanak egy Ilehetséges elézménye a vérerekben
uralkodé magasabb hidrosztatikus nyomas és a togybimbobol torténd
csokkent vénas kiaramlas altal okozott pangés lehet (McGavin és Zachary,
2009). A togyodéma a togy és a kornyezd szovetek szovetkozotti terében
felhalmozddd nyirokfolyadék jelensége (Tucker és mtsai., 1992; Kojouri
és mtsai., 2015). E jelenség kialakulasaban jelentés szerepet jatszanak a
genetikai hatter(i tényezOk (Gilbert és Schwark, 1992; Van Dorp és mtsai.,
1998), de a vemhesség vége felé alkalmazott egyoldalt takarmanyozas is
elésegitheti (Block, 1994). Ebben az esetben szintén befolyasold tényezd
a magzat altal kifejtett nyomas, amely a vénédkat 6Gsszenyomhatja,
elszorithatja. Az 6dema kilondsen az extrém tejtermelésre Kitenyésztett
fajtaknal és egyedeknél figyelheté meg (Gilbert és Schwark, 1992; Van
Dorp és mtsai., 1998). A fiziologias t6gyodéma nem fert6z0, anyagcsere-
eredetli zavar, amely gyakran el6fordul tejtermeld szarvasmarhaknal
(Okkema és Grandin, 2021). A holstein-friz fajtaju tehenek 66%-anal
Morrison és mtsai. (2018) szerint legalabb egyszer eléfordult mar
togyodéma. Malven és mtsai. (1983) megfigyelései szerint a hosszabb
vemhességi idovel rendelkez6 teheneknél nagyobb valdszinliséggel alakul
ki sulyos tégyodéma. Hillerton (2022) megallapitotta, hogy az ideélisnal
magasabb kondicidés pontszammal rendelkezd teheneknél nagyobb volt a
fiziologias togyodéma elofordulasa. Conway és mtsai. (1977) arrdl
szamoltak be, hogy az dsszel elld teheneknél stilyosabb volt az 6déma,
mint a téli és tavaszi ellésii teheneknél. Dentine és McDaniel (1983)
vizsgalatai soran szintén azt talaltdk, hogy az Osszel és télen ellett

teheneknek stlyosabb 6démajuk volt, mint a tavasszal vagy nyaron ellett
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teheneknek. A mérsékelt tégyodéma a tejeld tehenek fizioldgiai allapota
az ellés korul (Vestweber és mtsai., 1987; Waller és mtsai., 2007). Ez az
allapot éltalaban az ellést koveté néhany napon beliil, de legkés6bb 3 héten
beliil magat6l megszlinik (Ahlers, 1977; Jackson, 1996; Durna Corum és
mtsai., 2021).

Az ellés elotti togy 6déma sulyosabbnak €s gyakoribbnak bizonyult az
isz6knél, mint az id6sebb tejeld teheneknél. Emery és mtsai. (1969) Ggy
velték, hogy az 1iiszOk korében a tégydodéma nagyobb aranyu
el6forduldsanak oka a még kevésbé fejlett érrendszeri keringés lehet.
Ramos (2020) szerint az ellés eldtti iddszak €lettani és immunologiai
valtozasai okozhatjak a tégy, fert6zésekkel szembeni megndvekedett
hajlaméat. Néhany tanulmany eredményei alapjan megallapitasra kerilt,
hogy a tdgyddéma negativ hatassal bir a tejtermelésre és a togy egészségi
allapotara (Dentine és McDaniel 1983; Kojouri €s mtsai., 2015; Morrison
és mtsai., 2018). Egy vizsgalat kimutatta, hogy azoknak a teheneknek,
melyek tégy 0démasak voltak az els6¢ probafejéskor mért tejhozama,
atlagosan 3,6 kg-al alacsonyabb volt, mint az egészséges tehenek esetében
(Melendez és mtsai., 2006). Kutatasi eredményeik alapjan Dentine és
McDaniel (1983), illetve késébb Kojouri és mtsai. (2015) is hasonld
kovetkeztetésekre jutottak az 6déma tejtermelésre gyakorolt hatdsaval
kapcsolatosan. Okkema és Grandin (2021) megallapitottak, hogy a
togyodéma kedvezotleniil befolyasolja a tehenek hasznos élettartamat,
mivel a tégyet tartd szalagok karosodhatnak, kiilondsen sulyos tégyddéma
esetén. Az 6démas, duzzadt tdgybimbok nehezitik a fejési folyamatot, a
fejokelyhek helyes rogzitését, ami a tédgybimbo sériilés¢hez és igy
tédgygyulladas vagy borgyulladas kialakuldsahoz vezethet. A t6gyodéma,

mint gyakori anyagcserezavar, jelentds szerepet jatszhat a tejtermeld
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allomanyokban a tégy és a tdgybimbdk karosodasdban (Moroni és mtsai.,
2018), ami novelheti a klinikai masztitisz kialakulasanak esélyét (Waage
és mtsai., 2001; Compton és mtsai., 2007; Morrison és mtsai., 2018; Zigo
és mtsai., 2019; Hisira és mtsai., 2023). Fernandes és mtsai. (2022)
kutatasuk soran nem talaltak kapcsolatot a tégyodéma és a togyfertdézések
kdzott. Horvath (1982) ravilagit arra, hogy az iisz6k vagy tehenek nem
megfeleld elokészitése az ellésre €s a mozgas hianya eldidézheti a
tégyodéma kialakulasat, ami a tégy boron keletkezd apro sériilések révén
hozzajarulhat a tégy fert6z6déséhez. Nestor (1988) megéllapitasa szerint
az 6démas tégy nagyobb eséllyel szenved sériiléseket vagy gyullad be.
Slettbakk és mtsai. (1995) kutatasi eredményei szerint az ellés elbtti togy
0déma el6segitheti a klinikai masztitisz kialakulasat. Hasonl6an, Grohn és
mtsai. (1990), valamint lvemeyer és mtsai. (2011) is a t0gyodémat a
masztitisz egyik kockazati tényez6jeként jelolték meg. Morrison €s mtsai.
(2018) kutatasaik soran arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a tégyddéma
Osszefliggésben 4all a klinikai masztitisz magasabb el6fordulasaval a
laktacio elsé 30 napjaban, ami a csOkkent tejleadasi képesség, a nem
optimalis t6gybimbo allapot és a sériilt tégybimbd-zaréizom miatt lehet.
A patoldgiai tdgyddéma nem enyhiil magétdl, hosszan tartd fennmaradasa
esetén a togy bore és az az alatti kotdszovet megkeményedik. A tégyddéma
jelei az ellés eldtti 6démahoz hasonloak; a tdgy €s annak kornyéke tészta
szerlien duzzad meg. A tégy bore ilyenkor nem lesz meleg vagy fajdalmas.
Ha ujjunkkal benyomjuk az 6démas részt, a képzddott mélyedés hosszabb
ideig lathaté marad. Horvath (1983) két tipusu tégyodémat kiilonboztetett
meg. A patologiai t6gyddéma esetén a tégy bore elvékonyodik, fényes,
meleg, fajdalmas és enyhén kipirosodott lesz. A patologiai tégyddéma

leggyakrabban traumas sériilések vagy fert6z6 eredeti masztitisz
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kovetkezményekent jelentkezik (Hetzel és Bolcshazy, 1952). Ramos
(2020) észrevételei szerint az ellés utan kialakuld patologiai t6gyodéma
soran a togy térfogata nd, duzzadtta és aszimmetrikussa valik, bére voroses
(erythema) gyulladdsos jeleket mutat, rugalmassaga csokken,
homérséklete megemelkedik. A tégy szovetkozti (intersticialis) terében
felhalmozddé folyadék korlatozza a tej tarolasara szolgalé helyet (Tucker,
1992). Ilyen allapotban a t6gy konnyen sériilhet, ami toégy flegmone
kialakulasahoz vezethet. Az idiilt t6gyodéma mar az ellés elott 1-2
honappal megjelenhet, és az ellés utani hetekig megmaradhat. Ebben az
idészakban a tégyet tartd szalagok megnyulhatnak, s6t szakaddsok is
keletkezhetnek benniik. A togy bore kezdetben tésztaszeriien puhava, majd
idével merevvé valik. Morrow és Schmidt (1964) megfigyeléseik alapjan
a sulyos vagy ismétlodo tégy 6démaban szenvedd teheneknél gyakrabban
fordult el6 laza tégy fliggesztés és oldalra néz6 t6gybimbok. A krénikus
togyodéma hatasara a toégybimbok fokozatosan rovidiilhetnek és
vastagodhatnak, a bimbdcsatornak sztikiilhetnek, ezaltal nehezitve a fejési
folyamatot (Kutas, 1987; Gilbert és Schwark, 1992; Medrano-Galarza és
mtsai., 2012; Okkema és Grandin, 2021). Az ellés ¢lbtt kialakulo stlyos
vagy huzamosabb ideig tartd tdgyddéma ndvelheti a nehéz fejhetdséget, a
tdgyszovet megkeményedését, a tégy ¢és a tdgybimbok nekrozisat,
valamint a masztitisz el6fordulasat és ennek kovetkezményeként a
csokkent tejtermelés kockazatat (Grunert és mtsai., 1996; Cook, 1998;
Melendez és mtsai., 2006; Bacic és mtsai., 2007; Compton mtsai., 2007).
Hayes és Albright (1976), valamint Gussmann és mtsai. (2019) is
magasabb selejtezési ratat észleltek a sulyos togyddématdl szenvedd
teheneknél. A fenti forrasok alapjan a tégyodéma negativ hatast

gyakorolhat a tégy fliggesztd rendszerére ¢és az dallatok hasznos
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¢lettartamara, igy ¢érdemes lenne a tégyodéma megeldzésére ¢és
csokkentésére torekedni a tejtermeld tehenek korében, ami gazdaséagilag is

elényos lenne.

2.7. A togyodéma értékelési modjainak bemutatasa

A togyddéma jelenlétét és stlyossagat a tejeld szarvasmarhdknal széles
korben alkalmazott vizsgalati modszerrel hatarozzak meg. Ennek soran az
0déma mértékét szubjektiv modon, egy kiilonbozd léptékii skalan
pontozzak. Dentine és McDaniel (1983) 6sszegylijtotték a szakirodalmi
forrésokat a kordbban leginkabb alkalmazott, 1-t61 5-ig terjed6 skalarol.
Tucker és mtsai. (1992) egy Uj, 10 pontos skalat vezettek be, amely a hasi
duzzanatot is figyelembe veszi, ¢és ezt alkalmaztak a tégyddéma
értékelésere. Késébb Morrison és mtsai. (2018) egy pontosabb rendszert
dolgoztak ki, amelyben a tehenek 0-tél 3-ig terjed6 pontszamot kaptak. A
human gyogyaszatban és a kisallat-allatorvosi gyakorlatban (Froner
Argenta és mtsai., 2022) az 6déma egyeb formainak sulyossagat az ujjal
benyomasos mddszer (angolul: Pitting test, Godet-jel) segitségével
azonositjadk. Ennél a vizsgalatndl, amikor a mutatéujjal nyomast
gyakorolunk a duzzadt, 6démas terlletre, akkor egy mélyedés keletkezik.
Az 6demat a Godet-jel pozitiv értékelésekor a benyomodas mélysége és a
bér normal-allapotba vald visszatéréséhez sziikséges id0 mértékének
alapjan osztalyozzak (Berry, 2021).

Embereknél a lymphatikus és vénas eredetii 6déma azonositasara és
jellemzésére széles korben hasznaljak a Pitting tesztet (Sanderson és
mtsai., 2015). Az 6déma fizikai vizsgalatakor az orvosnak le kell irnia a

bemélyedés helyét, idejét és kiterjedését a kezelési terv 0sszeallitasahoz
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(Trayes és mtsai., 2013). A Pitting teszt elvégzésének és értékelésének
leirasai azonban igen eltéréek. A kiilonbségek leginkabb a nyomas
mértékében €s idétartamaban figyelhetok meg. A nyomas mértékének
leirdsakor egyesek tugy irjak le, hogy "a lehet6 leghatarozottabban"
(Brorson, 2012) vagy ‘“hatdrozottan, de a beteg szamara
fajdalommentesen™ torténjen (Lymphoedema Framework, 2006). Az
id6tartamot tekintve a tapasztalatok 5 és 60 masodperc kdzott mozognak
(Stanton és mtsai., 2006; Sussman és Bates-Jensen, 2006; Muldoon, 2011).
Avais és mtsai. (2020) tejelé kecskék toégy 6démajat vizsgaltak, amelyet
vizudlisan és a togy ujjal torténd megnyomasaval allapitottak meg. Ha a
bor tobb mint 3 masodperc elteltével tért vissza az eredeti allapotaba, a
kecskét togyodémasnak tekintették. A godor mélységét és a bor
visszatérésének idejét nem mérték. Kaiser és mtsai. (2020) kocéak fialas
utani tejmirigygyulladasat vizsgaltak, amely magaban foglalta a
t0gyodéma értékelését is. A vizsgalat csak arra terjedt ki, hogy a tejmirigy
6démas volt-e vagy sem. A tejmirigy 6démasnak mindsiilt, ha a mirigy
tapintasra tésztaszeri volt, és nyomas hatdsara gddor maradt benne.
Shahzad és mtsai. (2011) a bivalyok tégy 6démajanak jelenlétét vizualis
és tapintdsos modszerekkel is értékelték, de nem értékelték a nyomas
erdsségét, a godor mélységét ¢€és a bor eredeti dallapotba valod
visszatérésének idejét. Bar szemléltetés céljabdl ismert wvolt az
ujjbegyekkel végzett togyre gyakorolt kiilsé nyomads, mely hatasara rovid
ideig a benyomodas fennmaradt (Swett és mtsai., 1938), de az 6déma
mértékének meghatarozasara szarvasmarhaknal soha nem alkalmaztak

széles korben e modszert.
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e rers

jelentosége a hasznos élettartam fiiggvényében

A tejeld jelleg és a testkapacitas kulcsfontossagu szerepet jatszanak a
hasznos élettartam tekintetében (Berta és Béri, 2011). Zavadilova és mtsai.
(2012) pozitiv kapcsolatot talaltak a tégy tulajdonsagok és a hasznos
élettartam koz6tt. Ducrocq (1994) kiemelte, hogy a tehén tégyének
anatomiai felépitése (pl. a tégy illesztés mindsége, a tOgybimbok
pozicidja, a fliggesztd szalagok allapota) jelentds mértékben hozzajarul a
produktiv élettartamhoz. Waage és mtsai. (2001) ramutattak, hogy a
togyodéma és a bimbOk 0démas allapota dsszefliggést mutat az ellés
idejéhez kapcsolodd klinikai masztitisz gyakorisagaval. A togy
morfoldgiai jellemzdit illetéen fontos tudni, hogy ezek a tulajdonsagok jol
oroklodnek (h?=0,5-0,7), és akar egy vagy két generacio alatt hatékonyan
javithatok (Gulyas, 2002). Seykora és McDaniel (1985 a, b, 1986) szerint
a togy és togybimbok bizonyos morfologiai jellemz6i hajlamosithatnak a
masztitisz kialakulasanak nagyobb esélyéhez. Thomas és mtsai. (1984) azt
talaltak, hogy a mélyen h(zodo hatulsé tégyfél, a tégy szélén helyezkedd
togybimbok, vagy a nem megfelelé bimbo hossz és atmérd szintén
hajlamosito tényezOk a tégygyulladas gyakoribb kialakulasaban. Lojda es
mtsai. (1980) kutatasaiban a tolcsér alaku tdgybimbovégek ¢és a krateres
bimbo formak jelentds Gsszefiiggést mutattak a masztitisz el fordulasaval.
Ryniewicz (1980) megfigyelései alapjan a kedvezdtlen tdgymorfologiai
tulajdonsagokkal rendelkezd tehenek nagyobb eséllyel szenvednek
tdgygyulladasban. A 16go, laza tégy és az ezzel dsszefliggd morfologiai
valtozasok negativ hatassal vannak a tejtermelésre és a tehenek hasznos

¢lettartamara (Dentine és McDaniel, 1984). A kedvezétlen anatéomiai
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jellemzdék, mint példaul a laza tégy fliiggesztd szalagokkal bird togy, a
talajhoz kozeli tégy, az irreguléris formaji tégy vagy a rendellenesen
vastag vagy vékony tégybimbok, fokozzak a tehenek tégygyulladas iranti
hajlamat (T6th és Bak, 2001).

2.9. A togyodéma megelozési és kezelési lehetoségei

A tejtermelésben egy kulcsfontossagu cél a tégygyulladds megeldzése,
amivel jelentds mértékben csdkkenthetdk a termelési koltségek (Sanchez
és mtsai., 2013). Ebben a tégydodéma megeldzése is Iényeges szerepet
jatszik. A tégyodéma megeldzésére ¢€s kezelésére szdmos modszer all
rendelkezésre, tobbek kozott az liszOk szamara kifejlesztett kiilonleges
takarmany receptura, ami figyelembe veszi az anionos sok bevitelét a
vemhesség végso szakaszaban (Al-Ani és Vestweber, 1986). A mérsékelt
tejtermelésre  végzett  szelekcid6 a  tdgyodéma  fenotipusos
megnyilvanulasanak csokkentése érdekében (Al-Ani, 1984), valamint az
oxidativ stressz merséklése celjabdl az E-vitamin, C-vitamin, karotinoidok
¢s flavonoidok megfeleld6 mennyiségli bevitelének biztositasa a
takarmanyban (Mueller és mtsai., 1989; Alhadrami és Faye, 2016; Reddy
és mtsai., 2016; Mueller és mtsai., 2019). Randall és mtsai. (1974)
takarmanyozasi Kkisérletiik soran arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a
takarmany natrium- vagy kaliumtartalmanak novelése fokozta a
tdgyodéma kialakuldsdnak esélyét, ezért ajanlott a takarmany
sotartalmanak mérséklése. Sharma (2005) beszamoloja szerint stlyosabb
esetekben a diuretikumok (példaul furosemid) és kortikoszteroidok
(példaul dexametazon) alkalmazasa, illetve a tdgy masszirozasa 3-4 napon

bellil gyégyulast eredményezhet. Ghodasara és mtsai. (2012) szintén
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javasoljak a rendszeres masszazst az 6démas togy esetében, illetve és a
hideg-meleg borogatas alkalmazasat, mivel ezek -el6segithetik a
vérkeringés serkentését. Ranjan és Zahid (2011) szerint mérsékelt
togyodéma jelentkezésekor &ltaldban nem szilkséges kezelés, mivel az
6demas allapot magatdl megsziinhet néhany nap-egy hét alatt.

Bowers és mtsai. (2006) kutatasukban azt talaltak, hogy az ellés el6tt
megfejt iszOknél az ellés utani tégy 6déma sulyossdga alacsonyabb
meértekll volt, mint azokndl az lisz0knél, amelyeket ellés elott nem fejtek
meg. Az ellés elétti fejés hatasa a t6gyodémara még mindig tisztazatlan,
és ebben a kérdésben a szakirodalmi vélemenyek megoszlanak. Egyesek
bizonyitottak, hogy az ellés elotti fejés csokkentheti a togyddéma
sulyossagat (Davis és Trimberger, 1941; Zeliger és mtsai., 1973), mig mas
kutatasok szerint az ellés elotti fejésnek nincs jelentds hatasa a tdgyodéma
kialakulasanak mértékére (Eaton és mtsai., 1949; Ackerman es mtsai.,
1955).

Egy vizsgalat szerint azok az liszOk, amelyek tulzott kondicidvesztésen
mentek keresztil és béta-hidroxi-vajsav (BHB) szintjik emelkedett,
azoknal az liszOknél nagyobb eséllyel alakult ki t0gyodéma, ami pedig
novelheti a klinikai masztitisz kockazatat. A tanulmany készitdi az tisz6k
esetében eléforduld klinikai masztitisz megeldzése érdekében 10
farmmenedzsment épést dolgoztak ki, amelyek kozil a hetedik a
togyodéma megel6zésének fontossagat emeli ki (De Vliegher és mtsai.,
2012). A tégyddéma nem csak a masztitisz egyik rizikofaktora, hanem
Osszefliggésbe hozhatd példaul az ellés okozta stressz és a Bovine Herpes
Mammillitis (BHM) virus megjelenésével is (Martin, 1973; Gibbs, 1984;
Kemp és mtsai., 2008). A t6gyodéma és a nyilvantartott termelési adatok,

valamint az egészségugyi feljegyzések kozotti dsszefliggések feltarasa
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lehetdvé teszi a termeldk szdmara, hogy gyorsan azonositsdk a kockazati
tényezoket és mérsékeljék az 6déma negativ hatasait (Okkema ¢és Grandin,

2021).

2.10. A kondicio jelentésége

A kondici6 pontozasa hasznosnak bizonyult a tejeld tehenek taplaltsagi
allapotanak felmérésében (Hady és mtsai., 1994). Tobb kutatasban is
bebizonyosodott, hogy az allat kondicioja és egészségi allapota kdzott
negativ dsszefliggés van (Garnsworthy, 2006; Roche és Berry, 2006; Berry
és mtsai.,, 2007; Roche és mtsai., 2009). Eppen ezért a kondicio
figyelemmel kdvetése nem csak az allat taplaltsagi allapotardl, hanem az
egészségugyi allapotarol is informéaciot nyQjt szamunkra. A
szaporodasbiologiai képességet €s az egészségugyi allapotot nagyban
befolyasolja az allat aktualis kondicioja, az elléskori kondicié és annak
valtozasa az ellés utan (Roche és mtsai., 2009). McDougall és mtsai.
(2011) megallapitotta, hogy erds negativ 0Osszefliggés van a romlo
kondicioé és a méh fertdzések kozott. A holstein-friz tehenek esetében
bizonyitott, hogy genetikai 6sszefliggés van a tejtermelés és a kondicio,
valamint a tejtermelés és az egészségi allapot kdzott (Coffey és mtsai.,
2004). A tej mennyiségre valo intenziv szelekcié romld kondiciot és
nagyobb mortalitast eredményezett (Roche és mtsai., 2013). Egyes
gyakrabban fordul el6 a klinikai masztitisz (Roche, és mtsai., 2006). Ezzel
egyidejilleg a tulkondicid sem kivanatos a multifaktorialis eredetii
(tégygyulladas, ketdzis) betegségek el6fordulasa szempontjabol (Fekete,

1993). Schroder és Staufenbiel (2006) kutatasaik alapjan megallapitottak,
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hogy a szarazon allasi id6szak alatt tulstulyos, azaz elhizott allapotban 1évo
teheneknél  nagyobb  valdszinliséggel  jelentkeznek — fert6zéses

megbetegedések, anyagcsere-zavarok és szaporodashiologiai problémak.

2.11.A tehéncsaladok hatasa az utdédok teljesitményére és

hasznos élettartamara

Egy tanulmany ramutatott arra, hogy az anyak életkora volt az egyetlen
legfontosabb tényez6, amely befolyasolta a lednyok életteljesitmenyét. A
nagy tejhozama tehenek a legfiatalabb anyaktol szilettek (1,89+1,14 ellés,
3,12+1,42 éves), mig az alacsony tejhozamu tehenek a legidésebbektdl
(2,72+1,80 ellés, 3,97+2,01 eves; P<0,001). Ezek az eredmények arra
utalnak, hogy optimalis egészségugyi, takarmanyozasi es kdrnyezeti
feltételek mellett az anyai 6regedés fontos meghatarozoja az utodok élet
teljesitményének (Astiz és mtsai.,, 2014). Berry és mtsai. (2008)
vizsgalatukban azt az eredmeényt kaptak, hogy a tehenek vemhesiilés elotti
és a vemhesség alatti nagymértéki tejtermelése 6sszefuiggott az utddok
tulélésével és a tejtermelés csokkenésével, valamint az utédok nagyobb
szomatikus sejtszamaval. Egy masik tanulmanyban azt figyelték meg,
hogy az els6 alkalommal koran (18-23 honapos korig) ellett tehenek lanyai
az els6 laktacidjukban 4,5%-kal tobb napi atlag tejet termeltek, 7%-kal
magasabb volt a kondicié pontjuk, és 3 nappal korabban kertilt sor az elsd
termékenyitésre, mint azon tehenek esetében, amelyek anyja késén (30-36
honapos korban) ellett eldszor. A koran ellett tehenek lanyai azonban a
fogamzas soran rosszabbul teljesitettek, mivel atlagosan 7%-kal tobb

termékenyitésre volt szikségik, és 7,5%-kal magasabb volt a
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visszaivarzasi aranyuk. A viszonylag fiatal (36-41 honapos) tehenek
masodik ellésébdl szarmazo leanyok 6%-kal tobb elsd laktacios napi atlag
tejet termeltek, 2%-kal magasabb kondici6 pontot kaptak, €s
szignifikansan jobb termékenységi profilt mutattak, mint azok a tehenek,
amelyek anyja kés6i korban (47-55 hdnapos korban) ellett méasodjara.
Ezekbdl az eredményekbdl a szerzOk arra kovetkeztettek, hogy az elsd
ellés optimalis ideje 24 és 29 honap kozott van. A kovetkezé utddok
varhatéan  jobban  Kiegyensulyozott  termelési,  kondici6  és
szaporodasbiologiai profillal rendelkeznek majd (Banos és mtsai., 2007).
Olechnowicz és mtsai. (2016) szerint a tehenek els6 elléskori életkora
kisebb hatassal van a tehenek hasznos élettartamara; azonban az elso
elléskori ajanlott életkor 24 honap vagy annal korabban legyen. Gonzélez-
Recio és mtsai. (2012) megallapitottak, hogy azoktdl a tehenektdl sziiletett
borjak, amelyek vemhességik alatt laktaltak, 52 kg-mal kevesebb tejet
termeltek, 16 nappal révidebb ideig éltek, mint azok a leanyok, amelyek
magzati életének kezdete az anyai laktacié hianyaban alakult ki. Az anyai
tégygyulladasos iddszakok soran kifejlodott embridk sziiletésiik utan az
atlagosnal rovidebb produktiv élettartamot mutattak (—11 nap; MCSE=8;
HPD952 —22 és 2 kdzott valtozott), a tejnozam szintjének enyhe (-18 kg;
MCSE = 17), de a nullatol nem szignifikansan eltéré csokkenésével
(HPD95 -43 és 7 kozott).

Vieira-Neto és mtsai. (2017) kutatasuk soran a tehenek ellésének sorszama
és a vemhessegi idejik tekintetében vizsgaltak a leany utdédokat. A vizsgalt
populécion belil rovid vemhességi idének szamitottak a 256-269 nap

kozotti vemhességet. Atlagos volt a vemhességi idd 270-282 nap kozott,

! Monte Carlo standard hiba
2 Legnagyobb valdszintiségi stirliségii intervallum (Highest Probability Density)
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illetve hosszinak szamitott 283-296 nap kozott. Az atlagostol eltérd
vemhességi idével rendelkezd tehenektdl szarmazd iisz6knél nagyobb volt
a valasztas uténi elhullas (&tl. vemh. id. = 3,2 vs. rovid vemh. id. = 6,5 vs.
hosszi vembh. id. = 5,4%). Az allomanybdl vald kikeriilés aranya nagyobb
volt a rovid és a hosszi vemhességi idejii tehenektdl szarmazd iiszOk
esetében, mint az atlagos vemhességi idejii tehenektél szarmazo iiszok
esetében. A vembhesiilési ardny az elsdé termékenyitéskor a hosszu
vemhességi idejii tehenek lednyainak esetében volt a legalacsonyabb, és
500 napos korban az atlagos vemhességi idejii tehenek iiszdinek nagyobb
aranya volt vemhes. Riaz (2021) vizsgalatdban nem talalt szignifikans
(p>0,05) korrelaciét az anyai hosszu élettartam és az utddok hosszl
élettartama  kozott. A vizsgalt selejtezési  okok  kozott a
szaporodashiologiai betegségek voltak az elsédleges selejtezési okok
(28,9%), ezt kovette a nem megfelelé mennyiségii tejtermelés (8,4%), a
togygyulladas és tégyproblémak (4,8%), a labproblémak (6,0%) és az
oltogyomor elmozdulasa (3,6%). Szignifikans (p<0,01) pozitiv korrelaciot
talalt az anyak ¢és az tiszOk selejtezési okai kozott. Riaz (2021) eredményei
alapjan megallapithat6, hogy az anyai ellés szam befolyasolja a borjak

betegségeit és hosszu élettartamat.
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3. ANYAG ES MODSZER

A selejtezéssel kapcsolatos vizsgalatokat tizenkét hazai nagylzemi
tejtermel6 tehenészetben végeztik. A vizsgalt telepek esetében a holstein-
friz fejostehenek allomany létszdma 400 és 1500 kozott valtozott. A
tégyodéma vizsgalatat egy Csongrad-Csanad varmegyei tehenészetben
végeztiuk. A mikroszimulécio felallitdsa hat tehenészeti telep adatbazisa
alapjan készilt. A tehéncsaladok 6sszehasonlitd elemzését mind a tizenkét
telep adatai alapjan végeztik el. A telepi eredmenyek bemutatasa minden

esetben anonim modon, betiijelekkel ellatva keriil ismertetésre.

3.1. Avizsgélatban résztvevo telepek altalanos jellemzese

A telepek foldrajzi elhelyezkedéset tekintve négy telep Csongrad- Csanad
varmegyében, négy telep Veszprém varmegyében és négy telep Gyor-
Moson-Sopron varmegyeben talalhatd. Minden telepen holstein-friz
fajtaju tehenet tartanak. A fejt tehenek létszama 400 és 1500 kdzott
valtozott az adott telepeken. A legtobb telepen naponta haromszor fejték
az allomanyt, de voltak a vizsgalatban olyan telepek is, ahol csak napi
kétszeri fejést alkalmaztak. A telepek mindegyikén fejohazi fejést
alkalmaztak. A fejohazak padozatat tekintve a legtobb telepen stabil
padozati fejéberendezés volt, elrendezésiiket tekintve pedig a
legjellemzdbb a parallel, és a halszalkas elrendezés volt, de volt olyan
telep, ahol poligon halszalkas elrendezésli a fejohaz. A vizsgalt telepek
kdzil hérom telepen mozgd padozatd, Karusszel fej6allas volt. A
fejoallasok szama 2*12-t61 2*24-ig terjedt, mig a karusszeles telepek

eseteben az 50-60 allasos fejoberendezés volt a jellemzé. A legtobb
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telepen ,,szaraz” togyelokészitést alkalmaztak, vagyis amikor a tehén beéall
a fejoallasra egy fert6tlenitOszeres togy €s togybimbo mosast alkalmaznak.
A fert6tlenitd szert pedig, a behatasi id6 leteltével szaraz papirtorldvel
letorlik a togyrodl és a togybimbokrol. A vizsgalt telepek koziil egy telep
hasznalt langyos vizes t6gymosast fejés elott. A fejés végeztével a
tégybimbd fertétlenités-és apolas a legtdbb telepen manudlisan tortént.
Egy telepen a fejokelyhekbe volt beépitve az automata t6gybimbo flirdsztd
és fertétlenitd rendszer, egy telepen pedig robot végezte az utdmartast. Ot
telep esetében a termeld allomany istalloja zart, kifutdé nélkiili €s pihend
bokszos rendszerii volt. Négy telepen pihend boksz nélkiili a zart istallo és
egy-egy telepen a termeld tehenek kifutoval ellatott pihend bokszos és
kifutoval ellatott meélyalmos istalléban voltak elhelyezve. A telepek
tobbségén (nyolc telep) szalméat hasznaltak alomanyagként. Egy telepen
alkalmaztak vizagyat, egy telepen gumiszényeget alomporral és két
telepen regeneralt tragyat helyeztek a gumiszényegre a bokszokba
alomanyagként. A vizsgélt telepek legfontosabb paramétereit a 2. tablazat

mutatja be.
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2. tablazat: A vizsgalt telepek és allomanyok néhany paraméterének bemutatasa

(2020. év)
Telep Atlag Istalloatlag | Teljesitett atlag | KEKI (nap)
létszam (kg) laktacidszam
A telep 642 28,67 2,0 409
B telep 641 32,24 2,2 401
C telep 952 25,67 2,3 463
D telep 443 25,76 2,3 451
E telep 789 29,49 19 414
F telep 947 31,99 1,9 403
G telep 649 33,59 1,9 427
H telep 559 38,23 2,0 403
| telep 1551 31,21 2,1 414
J telep 1045 33,88 2,0 414
K telep 589 38,35 1,9 424
L telep 1324 34,85 2,0 425

Forras: Sajat szerkesztés (2020 évi adatok alapjan)

3.2. Az adatgyiijtés modszerei

3.2.1. A termelési és kikeriilési adatok gyiijtése, elemzése

A legfontosabb tenyésztési és termelési adatok 6sszegytijtésében a RISKA
telepiranyitasi rendszer volt segitséglinkre. Az adatelemzések és
Kimutatasok elveégzéséhez sziikséges megfeleloen sziirt adatbazist a
Microsoft Excel 2019 program segitségével hoztuk Ilétre. A legtdbb
esetben az IBM SPSS Statistic 26 programmal tortént az eredmények
statisztikai feldolgozasa. Az eredmények szemléltetését és szbveges
értékelését a Microsoft Word 2019 programmal végeztiik. A tablazatok,

abrék (grafikonok, hétérképek) elkészitésében segitséglinkre volt még a
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GIMP- GNU Image Manipulation Program 2.10.38.-as verzioja, illetve a
Microsoft Paint alkalmazas. Adatgylijtés szempontjabol felhasznalasra
keriiltek az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. és a Holstein-friz

Tenyésztok Egyesiiletének nyilvanosan hozzaférhet6 adatbazisai is.

3.2.2. A tégyodéma pontozasa, a té6gy morfolégiai tulajdonsagainak

vizsgalata

A vizsgalt allatallomany

A t6gyodéma jelenlétét és sulyossagat egy Csongrad-Csanad varmegyei
nagylizemi tejtermeld gazdasagban vizsgaltuk. A gazdasagban a laktalo
tehenek szama 615 volt. A teheneket naponta haromszor, egy 2*20-as
féréhelyt, parallel elrendezésii fejoallasban fejték. Kulonlegessége, hogy
a fejokelyhekbe egy Ugynevezett ADF t6gybimboOfert6tlenitd rendszert
¢épitettek be. A termeld tehenek szalma almozasi pihendbokszos
istallokban voltak clhelyezve. A szarazon allo és az ellés el6tt allo

teheneket mélyalmos rendszerti istalloban tartottak.

Adatgyiijtés
Osszesen 62 tdgydodémas tehenet vélogattunk ki a véarhato ellés eldtt két
héttel 1évo tehenek csoportjabol. A tdgyddéma jelenlétét és sulyossagat a
togy fizikai vizsgalataval hataroztuk meg, a Morrison és mtsai. (2018) altal
kidolgozott négypontos skala segitségével. Az 6déma sulyossagat 0-tol 3-
ig pontoztuk, ahol a 0 pont azt jelentette, hogy nem volt 6déma, az 1 pont
az enyhe 6démat, a 2 pont a kdzepes sulyossagu 6démat és a 3 pont a
sulyos 6demat jelolte. A tégyodéma sulyossaganak valtozasat minden
egyes kivalasztott egyed esetében hetente kdvettiik nyomon az ellést
kovetd 8. hétig.
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A kohorsz-6sszehasonlitashoz tébb valtozdt is figyelembe vettiink az
0déma kimeneti valtozdjaként. Ezek a kdvetkezok voltak: az ujjlenyomat
megmaradasa, a kondicid, a t6gybimbo hossz és atmérd, a toégybor
homérséklete, a fliggesztdszalag erdssége, az elsd elléskor betdltott
¢letkor, a vizsgalat elotti vemhességi id6, az ellés sorszama, az ellés
szemesztere (nyari vagy téli félév), az ellés koriili vizsgalati nap, a t6gy-
és a szaporodasbiologiai allatorvosi kezelések. Az ellés el6tt 16v6 tehenek
esetében csak a togydodéma sulyossagat, az ujjlenyomat allanddsagat, a
kondicidét és a togy fliggesztd szalag erOsségét jegyeztik fel, hogy
elkeruljik az elérehaladottan vemhes altatok nyugalmanak megzavarasat.
Az elléshez kozel allo teheneket csoportosan, szabad istalloban tartjak
ezen a telepen. A tégybimbo hossz €s az atmérd méréséhez a tehenet ki
kell fogni a csoportbol, és egy nyakfogoba vagy kezel6 kalodaba kell
hajtani, hogy egyhelyben tudjuk tartani a minél pontosabb méretfelvétel
miatt. A gazdasag protokollja szigoruan tiltja az e¢lérehaladottan vemhes
allatok zavarasat vagy hajtasat. A frissen ellett teheneket az elletd
istalloban fejték a kolosztrum termelésének idészakaban (egyedtdl
fliggden 5-7 nap) egy sajtaros fejogép segitségével. Ezen a héten a tehenet
naponta csak kétszer fejik meg. A kolosztrumos iddszak utdn a teheneket
athelyezik az involuciés idészakban 1évé tehéncsoportba. Az ebbe a
csoportba tartozé teheneket naponta haromszor fejik meg a fejohazban. Az
involicios iddszak végén (altalaban 60 nap) a tehenek atkeriilnek a nagy
termelésii tehenek csoportjaba.

Az ujjlenyomat tartossaga a bor feszességének mértékét jelenti. A
meghatarozasa soran a mutatdujjat az 6démas teriletbe kell nyomni, és
stopper 6raval mérni, hogy mennyi id6 alatt tér vissza a togy bor az eredeti

allapotaba. Ezt az id6t masodpercekben fejeztiik ki. A tehén mindkét
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hatuls6 tégynegyedének kozepét egymés utdn kell a mutatoujjal
benyomni, legaldbb 2 masodpercig. A két oldal értékelése a
szimmetrikusan megjelend fiziologias (akut) 6déma ellendrzésére is
szolgal. Az adatfeldolgozas soran a két értéket atlagoltuk. Az ujjlenyomat
vizsgélatot mindig személy szerint magam végeztem bal kézzel. A
vizsgalat soran alkalmazott nyomas erdsségét konyhai mérleg segitségével
hataroztuk meg, amely atlagosan 25 N volt, és esetemben 5 N/cm?
nyomasnak felelt meg. Az ujjlenyomatvizsgalatot minden esetben a
mérésre legalkalmasabb helyen, a fejohazban végeztem a fejés kezdetén,
a fej0kelyhek felhelyezése elott. Ennek {6 oka az volt, hogy kdételez6 volt
a gazdasag protokolljat kdvetni, miszerint a vizsgalattal a tehenet a lehetd
legkevesebb stressznek tegyik ki, tilos a tehenet az istalloban kikotni és a
vizsgalat ne zavarja, ne tartsa fel a fej6 személyzetet a munka
elvégzésében. Masrészt az ujjlenyomat vizsgalat egyszerdi, gyorsan
elvégezhetd a fejési folyamattal egy idOben, és akar a fejdmunkdsok
onalléan is elvégezhetik a késObbiekben. A kondiciot az egyed aktualis
taplaltsagi allapotaként hataroztuk meg a vizsgalati napon. Ezt egy 1-t61 5-
ig terjed6 pontozasi rendszerrel értékeltiik (Wildman és mtsai., 1982;
Edmonson és mtsai., 1989; DEFRA, 2001; Kellogg, 2010).
Hagyomanyosan a pontozott teriiletek a faroktd és az agyéki teriilet, de mi
figyelembe vettlik a bordak teruletét is. A tehenek kondicié pontozasat a
tdgyodéma pontozasaval ¢és a tdgymorfologiai adatok felvételével
egyidében végeztUk el.

A t6gybimbok hosszanak mérésére mérészalagot hasznaltunk és mm-ben
fejeztiik ki az értékét. A tégybimbok atmérdje a bimbok szélessége az
alapnal, mm-ben kifejezve. A méréshez digitalis tolomérét (MIB
02026065 Digital Caliper 150/0,01 mm DIN 862) hasznaltunk. A
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t6gybimbok mindkét jellemzdinek feldolgozasakor az eliilsé és a hatulso
togybimbok adatait parositva Osszevontuk. A tOgybor felszini
homérsékletét érintésmentes infravorés homérdvel (modell: AOVE711,
teljesitmény: DC3V, pontosséag: +-0,2 °C, valaszid6: 1 s, mérési tavolsag:
2-5 cm) mértik a hatulsd tégynegyedeken. A homérsékletet Celsiusban
fejeztikk ki. A togy fliggesztését a World Holstein Friesian Federation
(WHFF 2005) ajanlasanak megfeleléen a kdzponti szalagok erdsségének
mértékével hataroztuk meg, 1-t61 9-ig pontozva. Az els6 elléskor elért
¢letkor az egyed életkorat fejezi ki napokban az elsd elléskor. A vemhesség
hosszat a tehén vemhességének a vizsgalathoz kapcsolddo idotartamaként
hataroztuk meg, napokban kifejezve. Az ellés sorszdma esetlinkben, a
vizsgalat idépontjaban két osztalyra osztott tehenek 6sszes ellésszamat
adja meg, ahol az egyik csoportba az egyszer ellett (1. csoport), a masikba
a tobbszor ellett (2. csoport) egyedek tartoznak. Az ellési szemesztert az
egyedek tényleges ellési id6pontja alapjan hataroztuk meg, az évet a
magyarorszagi nagyuzemi gazdalkodas tapasztalatai szerint két
szemeszterre osztottuk (1. kddszam(U nyéari szemeszter: majustol
oktoberig; 2. kod: téli szemeszter: novembert6l aprilisig) (Gaspardy és
mtsai., 2013). Az ellés koruli vizsgalati napok azok a napok voltak,
amelyeken a teheneket az aktudlis ellés koriili vizsgélati iddszakon beliil
ténylegesen vizsgaltunk értékelés és adatrogzités céljabol.

Az 6déma potencialis kockazati tényezdjének tekintett valtozok voltak a
togy- és szaporodasbioldgiai rendellenesseégek allatorvosi kezelései is az
ellés koriili idészakban. A gazdasag allatorvosanak kritériumai alapjan
azokat a kezeléseket vettik figyelembe, amelyek a barmilyen sulyossagu
0déma diagnozisatol szamitott +/- 10 napon belil torténtek. A tégy- és

szaporodasbiologiai kezeléseket gyiijtéfogalomként vettiik figyelembe. A
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togy kezelések esetében a szubklinikai tégygyulladas volt a leggyakoribb
probléma. A szaporodasbiologiai kezelések soran a teheneket leginkébb
endometritisz, pyometra, visszamaradt méhlepeny és hivelyi sérulések
miatt kezelték. Még ebben a csoportositasban is értékesnek tekinthetd a
diagnosztizalt betegségformék Osszevonasa. A termelési és tenyésztesi
adatokat (pl. ellési datum, elléskor mért életkor napokban kifejezve,
vemhességi idd) a RISKA telepiranyitasi rendszerbdl (Systo Kft., 2014)

gyljtottiik ki €s az osszetett valtozokat ezekbdl szarmaztattuk.

Statisztikai elemzeés

A 62 tehenet figyelembe véve az egyes alapvetd mutatok (életkor az elso
elléskor, vemhességi id6, ellés sorszama és az ellés szemesztere (nyari
vagy téli félév) alap statisztikait készitettiik el el6szor. Ezt kovetden
clkészitettik a kockazati tényezOk (beleértve az ujjlenyomat
fennmaradasat) 6démara vonatkozd alapstatisztikajat a tehenek 294
megfigyelésével (egy tehénen atlagosan 4,7 mérest végeztiink minden
egyes valtozoban), amelyeket a teljes vizsgalati iddszak alatt rogzitettiink.
Ez utébbihoz egyirdnyl varianciaanalizist készitettink az 6déma
pontszamaval, mint csoportosit6 valtozéval. A Tukey HSD post hoc tesztet
hasznaltuk az 6déma pontszam osztalyai kdzotti szignifikans kilonbségek
Kimutatasara.

Az egyes mutatok kozotti kapcsolatot ezutdn korrelacios teszttel
értékeltuk, figyelembe véve az egyes egyedi megfigyeléseket is. Ezutan
faktoranalizist ~(faktorrotaci6: varimax normalizalt) végeztink a
kapcsolddd valtozok vizsgalatara. Az ddémaval kdzds faktornak szamitd
kockazati tényez6 valtozasat, valamint az 0déma mértekének valtozasat a

vizsgalati idOszak alatt grafikusan abrazoltuk. A 62 egyedbdl allo teljes
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populaciobdl 50 olyan tehén adatait elemeztiik, amelyeknél a t6gyodéma
maximalis értéke 3 volt. Ezek eredményeit 0sszehasonlitottuk a tobbi
tehén eredményeivel (n = 12), amelyeknél az ellés koriili id6szakban a
t6gyodéma maximalis értéke 2 pont volt. Az 6déma legmagasabb egyedi
sulyossagat befolyasol6 valamennyi valtozét potencidlis kockazati
tényezonek tekintettik logisztikus regresszid (logit) alkalmazasaval, a
backward elimination médszerével, amig a modellben maradt valtozok P-
értéke <0,05 nem volt. A paraméterbecslést, a Wald-statisztikat és az
esélyhanyadost (OR) 95%-os konfidenciaintervallummal (95% CI)
kozoltik. Az 0Osszes szamitogépes feldolgozast, ami a togy6déma
vizsgalataval kapcsolatos a Statistica 14.0.0.0.15-0s verziojaval végeztuk
(TIBCO Software Inc., 2020).

3.2.3. A mikroszimulacioé kialakitasanak modszere

A vizsgilt tejtermelé tehenészetek és az adatgyiijtés modszerének

bemutatasa

A kovetkez6 vizsgalatot az indokolta, hogy a tejtermeld tehenészetekben
a selejtezési dontés mindig egy Osszetett dontés, melyet szamos tényezd
befolyasol. Fontos, hogy dontés meghozatalakor a gazdasagossagot is
figyelembe kell venni. A vizsgéalat célja az volt, hogy mikroszimulacié
segitségével konkrétan meghatarozzuk a selejtezés gazdasagossag
szempontjabol valo optimélis id6pontjat, emellett a vemhességi arany

kiilonboz6 szintjeinek a tejtermelésre gyakorolt hatasat.

A mikroszimulacié létrehozasaban a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK

Informatikai Intézet Szamitogépes Optimalizalas Tanszék kutatdi voltak a
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segitségemre. A szimulacio elkészitéesehez 6 dél-alfoldi tejtermeld
tehenészet adatait dolgoztuk fel. Az elemzett paramétereket a RISKA
telepiranyitasi rendszerbdl gyiijtottiik ki. Minden tehenészetben holstein-
friz 4llomény volt; az allomanyméret 400 és 1400 kozott valtozott. Az
atlagos napi tejtermelés 34 és 39 kg (fejési atlag) kozott volt. Az atlagos
két ellés kozotti 1d6 a vizsgalt telepeken 411 és 462 nap kozott mozgott. A
teljesitett laktacié atlagos szama 1,9-2,2 volt. A teheneket minden
gazdasagban naponta haromszor fejték. A termeld tehenek tartisa eltérd
volt. Voltak olyan gazdasagok, ahol az istalloban szalmat hasznaltak
alomanyagként, és voltak olyanok, ahol a teheneket gumimatraccal ellatott
pihendbokszokban tartottdk. Minden gazdasadgban nyakra vagy labra
szerelt transzpondert hasznaltak a szaporodasbioldgiai adatok gytijtésére.
A pontos elemzés érdekében a kisérletbe bevonasra kerlltek azok a
tehenészetek is, ahol nem végeztek ivarzasszinkronizalast. A kovetkezo
adatok alltak rendelkezésre: az ellést kdvetd elsd termékenyités idopontja,
a két sikertelen termékenyités kozotti id6, a vemhesség hossza, a két ellés
kozotti id6 (napokban) és a termékenyitések sikeressége. A vizsgalat az
1980 és 2020 kozotti idészakot foglalta magaba. Az Anyag és modszer
fejezetben bemutatott abrak és tablazatok mind sajat szerkesztések,

melyek elkészitésére sziikség volt a legjobb modell kivalasztasahoz.
A statisztikai modell meghatarozésa

Az irodalomban nem talalhaté eseteknél a maximum likelihood
maodszerével (Myung, 2003) ki kellett valasztanunk az illesztett eloszlasok
kdzil azt az eloszlast, amely a legjobban illeszkedett a mintdhoz. Ehhez
szllkségunk volt egy olyan modszerre, amely megadja az egyes

eloszlasokhoz valé legjobb illeszkedést. Ezen értékek alapjan
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kialakitottunk egy rangsort, hogy melyik eloszlas illeszkedik legjobban az
adatainkhoz. Tobb mddszer alapjan megvizsgéltuk, hogy az adott
eloszlasok kozul melyik illeszkedik legjobban az adatokhoz. Az elsé ilyen
modell, amit hasznaltunk, az AIC (Akaike-féle Informéacios Kritérium)
(Akaike, 1974) volt, amely a loglikelihood értékét felhasznalva Occam
borotvdja szerint az egyszeriibb, kevesebb paraméterrel rendelkezd
eloszlasokat részesiti elényben, azaz a paraméterek szamaval megegyez6
biintet6fliggvényt (penalty function) alkalmaz. Ez a modell biinteti a
talillesztést, mivel a kisebb szamu paraméterrel rendelkezd folytonos
eloszlasok altalaban nem tul illesztettek. Ehhez az Osszes folytonos
eloszlast illesztettiik a kapott mintara, majd az AIC-érték alapjan novekvo
sorrendbe allitottuk az eloszlasokat. Az altalunk vizsgalt egyéb modellek
kdzott szerepel a BIC (Bayesi Informéaciés Kriterium) metrika (Schwarz,
1978), amely nagyon hasonlit az AIC metrikahoz. Ez a metrika szintén a
nagyszamu paraméterrel rendelkezé eloszlasokat biinteti. A kiilonbség a
sulyozéasban van, amely szintén az adathalmaztdél fligg. A harmadik
vizsgalt metrika az illesztett eloszlas stirliségfiiggvénye €s a valds adatok
valdszinliségi strtisége kozotti négyzetes kiilonbségek Osszege minden
egyes adatpontra. Ezekkel a modellekkel taldltuk meg a legjobb

eloszlasfliggvényt a véletlen eseményekhez.

Az elléstol az els6 termékenyitésig eltelt ido eloszlasanak vizsgalata

=z =7

az ellés utani elso termékenyitéstdl a vemhesiilésig tartd iddintervallumot
(szerviz periddust) vizsgaltuk. Az ellést kdvetd elsd ivarzas idépontjainak
adatbazisanak feldolgozasakor a kovetkezo jellemzoket kellett figyelembe

venni: torzitott eloszlast kapunk, mivel mesterséges termékenyitést
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alkalmaznak. Az eloszlast az is torzitja, hogy a tehén vemhességét néha
késon észlelik, ami késlelteti a szervizperiodust. Az adatbazisban tal kevés
adat, illetve hibasan rogzitett elsé ivarzasi idépontok voltak, amelyeket
szintén kezelni kellett. Ennek megfelelden az adatokat a legkisebb értékek
1%-kal torténd csonkolasaval transzformaltuk, majd a kovetkezd

eloszlasokat illesztettiik rajuk.

e Johnsonsu: f(x) = ‘/%Hap(a +blog(x + Vx2+1))
e genextreme: f(x) = exp(—(1 —cx)/¢)(1 —cx)V/1)
e mielke: f(x) = ﬁﬂg

. - x—c1
bum f(x) — Cd(l—i—x C)d+1

e invgamma: f(x) = % exp(—1).

0.030
=== johnsonsu
m— genextreme
0.025 1 = miclke
e burr
= invgamma
0.020 A

0.015 4

0.010 1

Valoszinliségi stirtiség

0.005 1

50 75 100 125 150 175 200 225 250

Napok szama
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1. dbra: Az elléstdl az els6 termékenyitésig eltelt id6 eloszlasanak alakulasa a
stirliség fliggvényében, valamint az AIC értékkel illesztett elsé ot
eloszlasfliggvény
A Johnson-eloszlas azért is lett a legjobb illeszkedés az adatainkhoz, mert
ez a normélis eloszlas transzforméacidja, és rugalmasan illeszkedik az

aszimmetrikus, fat-tailed eloszlasokhoz (Choi és Min, 2008).
A vemhesség hossza

A tehenek vemhessége atlagosan 285 nap, de mivel a szakirodalom 260 és
300 nap kozotti intervallumot jelol (Norman és mtsai., 2009; Vieira-Neto,
¢s mtsai., 2017; KaSna és mtsai., 2020), ezért a valos adatokat e két érték
kozott hagytuk, és az eloszlasokat ezekhez illesztettik. Mivel a tehén
vemhességi ideje normalis eloszlast kovet (Sobek és mtsai., 2015), az
adatokra haranggorbét illesztettiink (lasd. a 3. és 2. abrat). Azonban az
adatmennyiségiink mérete miatt (nagyobb, mint 5000 adat) nem ajanlott
statisztikai tesztet végezni arra a hipotézisre, hogy az eloszlas normalis
eloszlast kovet (Ghasemi és Zahediasl, 2012), mert a teszt ilyen
adatmennyiség mellett mar nagyon érzékeny az adatokban 1évo

eltérésekre.
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A vemhesség hossza (nap)

[C] A vemhesség hossza valos adatok alapjan (260-300 nap)

[1Valos adatokra illesztett normal eloszlas

2. &bra: A valos értékek és a kozelit6 szimulacios eredmények Osszehasonlitasa
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3. 4.

3. bra: A vemhesség hosszara vonatkozo valds adatokra illesztett normalis
eloszlas: 1. stirtiségfiiggvény, 2. Q-Q diagram, 3. eloszlasfiiggvény, 4. P-P
diagram.

Ezért megvizsgaltuk az illesztett gorbe Q-Q és P-P abrait. Ezek koziil a Q-
Q diagram vizsgalata adta meg a valaszt a kérdésre. Mind a P-P, mind a
Q-Q diagram egy adathalmazt hasonlit &ssze egy elméleti
eloszlasfiiggvénnyel. A P-P diagram a kumulativ eloszlasfliggvényeket,
mig a Q-Q diagram annak kvantiliseit hasonlitja 6ssze. A Q-Q diagram
alapjan a varhat6 és az elméleti értekek kozott a hatarérték-eloszlas szélsé
értékeinél van kiilonbség. Ennek oka az intervallumnak a vemhességi id6

hosszara torténd nem teljesen pontos csonkitasa.

A termékenyitések kozotti ido vizsgalata

A szarvasmarha ivarzasi ciklusa atlagosan 21 napos. Az elsd
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termékenyitéshez hasonldan a visszaivarz6 teheneket a kovetkezd 21 nap
utdn ismet termékenyitik, majd ismét, amig a vemhesség be nem
igazolodik. Ezaltal a valos adatok eloszldsa tébb helyi maximummal
rendelkez6 eloszlassa valik. A gorbe illesztésekor nem alkalmas egy
ismert folytonos eloszlasi gorbe illesztése, hanem valamilyen kevert
modellt kell hasznalni a fontos helyi maximumok lefedésére. Ezért egy
kevert Gauss-modellt illesztettink az adatokra egy varakozas
maximalizalo (EM) algoritmus segitsegevel (Dempster és mtsai., 1977).
Az EM-algoritmus egy iterativ modszer a statisztikai modellek
paramétereinek maximalis valoszinliségli becslésére. Eldszor 6t normalis
eloszlast (K=5) illesztettiink a gorbére. Az eredmenyeket a 3. tablazat

foglalja 0ssze. Az illesztés eredménye a 4. abran lathato.

3. tblazat: A Gauss vegyes modell paraméterei az illesztett gorbékre kapott

esetben
Eloszlas Suly Atlag Szorés
1. 0,50 22,32 2,62
2 0,32 41,68 9,03
3. 0,14 72,75 16,07
4 0,03 126,02 30,68
5. 0,01 208,51 94,69
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4. dbra: A sikertelen termékenyitések kozotti id6intervallumok valds és

multi Gauss-modellre valo illesztése
A tulillesztés elkeriilése érdekében, mivel az adatbazisban szereplé nagy
értékek hibas adatokra utalhatnak, eés a legnagyobb atlag eértékkel
rendelkez6 két utolsd eloszlas sulyai elhanyagolhatoan kicsik (0,05-nél
kisebbek), az utolso két eloszlas elhagyhaté a modellbdl. Ezért az 5

illesztett eloszlas koziil csak az els6é harmat tartottuk meg.

Termékenyseg

A legnagyobb allomany esetében megvizsgaltuk, hogy a vemhesulési
szazalek és a termékenyitések szamanak kapcsolatat. A vemhes teheneket
vizsgalva az atlagos vemhesulési szazalék 38,1% volt, fliggetlendl a
termékenyitések  szamatol. A termékenyités  szamatol  valo
fuggest/flggetlenséget az 5. abra els6é része mutatja. Lathato, hogy a
linearis regresszid vizsgalatban a determinacios egyiitthatd kozepes (R? =
0,36) erdsséghii kapcsolatot mutat. Ezért a szimuldcioban a vemhesiilési

aranyt gy tekintettlk, hogy fliggetlen a termékenyités sorszamatal.
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5. dbra: A vemhes és a teljes allomanyra szamitott valosziniiségi
stiriiségértékek a termékenyitések szamanak fiiggvényében
A val6saghban az 6sszes tehen esetében a vemhesulési arany alacsonyabb,
mint a szimulacioban kapott értékek, mert vannak olyan tehenek, amelyek
nem vembhesiilnek és selejtezésre keriilnek. Mivel a selejtezés idépontja
nem egyseges, a vemhessegek aranya kis csokkenést mutat ezen tehenek
miatt. Lasd az 5. &bra masodik részét. A szimulacidéban nem foglalkoztunk
a selejtezéssel és annak pontossagaval, igy mindent a korabbi adatokkal
hasonlitottunk 6ssze. Az atlagos vemhesilési aranyt a legnagyobb
telephely adataibdl szamoltuk ki, egy 0,28-as allandd értéket, amelyet Ggy
kaptunk, hogy a telepen tortént 6sszes vemhesitési kisérletet (17
termékenyités volt a legtobb) vettilk, és a sikeres termékenyités szazalékos
aranyat ezen probalkozasok 6sszegébdl szamoltuk ki. A mikroszimulacié

gondos alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy komplex modelleket vizsgaljunk,
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amikor a szikséges adatok empirikus eloszlasok vagy legaldbbis
hisztogramok formajaban rendelkezésre allnak, és meg szeretnenk érteni a
mogottes statisztikai modellben alkalmazott dontési protokollok

véltozasainak kdvetkezményeit.

A modell ellenorzése

A megadott eloszlasok mentén a tehén élettartama mikroszimulacios
madszerrel generalhat6. A szimulaciés konfiguracioban nemcsak konstans
értékeket, hanem a konkrét adatokat és a kivalasztott illesztett eloszlasok
tipusait is megadhatjuk. A bemeneti konfiguracio alapjan a szimulacio
felépit egy sztochasztikus modellt, amely meghatarozott események
lancolatabol all. Az események most nem konstans értékeket kapnak
id6intervallumként, hogy egymastél fliggd moédon kdvetkezzenek be,
hanem egy adott eloszlas altal generalt pszeudorandom szamot. Ahhoz,
hogy a modszer segitségével tovabbi 6sszefliggéseket olvashassunk le a
tehén laktacios gorbéjérol, meg kellett nézniink, hogy a szimulédcio
megfelel6en mikodik-e. A szimulaciot 6sszesen 1000 tehénen futtattuk le,
amelyek kozil nem mindegyik vemhesult. A szimulaciot agy
konfiguraltuk, hogy a szimulacio leallitdsakor a selejtezési feltétel az a nap
legyen, amikor a tehén mar nem termel tejet, vagy amikor a tehén
kovetkezd laktacidja megkezdddik, azaz az ellést kdvetd elsd nap. Minden
tehén esetében kiszamitottuk az idGintervallumot a szimulacid
elinditasatdl az ellés bekovetkezéseig.

Ha ez az esemény nem kovetkezett be, akkor nem szerepelt a
statisztikdban. Vagyis az iddszakot egy esemény bekovetkezéséhez

kotottiik. Osszesen 880 sikeres termékenyités tortént. A valos adatokbdl a
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600 napnal hosszabb iddintervallumok irrelevansak, és azokat kivagtuk az
adatokbdl. Az igy kapott két adathalmazt Osszehasonlitottuk, és az
eredmény a 6. dbran lathat6. Az 6sszehasonlitast kiilonbozo statisztikai

tesztekkel végeztiik 0,05-0s szignifikancia szinten.

0.007 Generalt adatok

~— Val0s adatok
0.006 1

0.005 A
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Valoszintiség stirtiségérték
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A laktacio hossza (napokban)

6. dbra: A valos és a generalt adatok valoszinliségi stirliségeinek
6sszehasonlitésa.
Az els6 statisztikai proba, a kétmintas Kolmogorov-Smirnov-proba volt,
amelynek nullhipotézise az volt, hogy a két minta, a generalt és a valos
adatok egy elméleti eloszlasbol szarmaznak (Wilcox, 2014). A teszt a két
dsszehasonlitandé minta eloszlasfiiggvényének minden egyes diszkrét
pontban a két minta k6zotti killonbség abszolut értékét veszi. Ha ez az
érték nagyobb, mint egy adott szignifikancia szint és mintaméret, akkor a

hipotézist elvetjuk. Az 5%-0s szignifikanciaszint mellett a teszt p-értéke
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0,123, ami azt jelenti, hogy a hipotézis nem utasithat6 el. Azt a hipotézist
is teszteltik, hogy a két minta atlagai megegyeznek, kétmintés t-prébaval,
5%-o0s szignifikanciaszinten. A 0,055-6s p-értékkel, azaz p > 0,05, a
nullhipotézis nem utasithat6 el, hogy a két eloszlas atlagai megegyeznek
(Hsu és Lachenbruch, 2014). Mivel a selejtezési dontés lehet irdnyitott és
onkéntes is, a gyakorlatban a selejtezési protokoll nem mindig
kovetkezetes. A gyakorlatban a selejtezési dontés iddzitését tobbnyire a
tehén tejtermelése, szaporodasbioldgiai és egészségigyi allapota hatarozza
meg. Ezek a tényezdk feliilirhatjdk az adott telephelyi selejtezési
protokollt, ami minimalis eltérést okoz a valosdg és a szimulalt adatok
kdzott.

Az eloszlas helyessége alapjan a paraméterek megvaltoztatasaval tovabbi
adatok olvashatok le. Megnézhetjiik, hogy a kiilonb6zd értékek milyen
hatdssal vannak a tehenek laktacios gorbéjére (Grohn és mtsai., 2003;
Schuster és mtsai., 2020). A laktacio hossza nagyban befolyasolja a
nyereséget, mivel a vemhesség utolsd 60 napjaban szarazonallas id6szaka
jovedelemkiesést jelent. A gyakorlatban az a legjobb, ha a tehenet a lehet6
legkorabban vembhesitik az ellést kovetden, és ezzel leroviditik a laktacio
hosszat, mivel a tehén tejhozama egész életében valtozik (DeJarnette és
mtsai., 2007).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A tejtermelésbol valo kikeriilési okok reszletes

vizsgélata

A Kkikerllési okok vizsgalatakor tizenkét telep adatait elemeztiik. A
vizsgalat hat év selejtezési adatait dolgozta fel, 2015-t61 2020-ig. A
vizsgalati id6szak alatt mindosszesen 22 079 holstein-friz tehenet vontak

ki a termelésbdl, mely egyedek adatait értékeltiik ki vizsgalatunkban.

n= 22079 Anyagforgal
Togyprobl. 14% mi probl.
16%
Termelés

10%
Egyéb 17%

Mozgéasszervi
probl. 21%

7. abra: A vizsgalatban résztvevo tehenészetek termelésbdl valo kikertilési
okainak alakulasa (2015-2020)
El6szor a vizsgalatban szerepld tehenészetek kikertlési okait egyuttesen
vizsgaltuk (7. abra), ami alapjan, megallapitottuk, hogy a legnagyobb
Kikertlési aranyt a szaporodasbiologiai rendellenességek mutattdk a
vizsgalati id6szakban, melynek mértéke 22% volt. Ezutdn a mozgéasszervi

problémak jelentették a kovetkez6 nagyobb értéket, amelyek 21%-0s
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aranyt képviseltek. A harmadik legjelentésebb kikeriilési ok az "egyéb"
kategdria volt, amely 17%-0s aranyt képvisel. Ez a kategdria olyan
betegségeket, allapotokat foglal magaban, mint példaul az alkati
gyengeség, a hirtelen szivmegallds, a tidégyulladds, a hoéguta, a
vérmérgezés vagy a fulladas. Az anyagforgalmi betegségek miatt a
tehenek 16%-a hagyta el a termelést. A tehenek 14%-a a tdgyproblémak,
mig 10%-a pedig a nem megfeleld termelés miatt ker(lt ki az 4llomanybol.
Bascom és Young (1998), Ahlman és mtsai., (2011) és Chiumia és mtsai.,
(2013) kutatasaikban megallapitottak, hogy a f& kikeriilési okok a
szaporodashiologiai problémak, a tégygyulladas, a csokkent termelés és a
labvégbetegségek. Esetiinkben is megfigyelhetdek ezek a kikeriilést okozo

problémak csak eltérd sorrendben.

A kikerilési okok megoszlasanak vizsgalata utan elemeztiik a kikertles
mértékét az adott laktacioban, amelynek eredményeit a 4. tablazat foglalja
0ssze. Négy csoportot alakitottunk ki a laktacio szam alapjan: az elsd, a
masodik, a harmadik és a tobb, mint harmadik laktaciojukat teljesitd
tehenek csoportjait. Megallapithatd, hogy a vizsgalt telepeken a
legnagyobb mértékli kikeriilés az els6 és masodik laktacids tehenek
esetében volt megfigyelhetd, kozel 27-27%-0s arannyal. A harmadik
laktacioban a kikerllési arany 22%-ra csokkent. A tovabbi laktaciokban
24% korili volt a tehenek termelésb6l vald kivondsa. Az eredmények
dsszhangban vannak az orszagos atlagos laktaciészammal, amely 2021-
ben Magyarorszdgon 2,2 volt (Holstein-friz Tenyészték Egyesiilete,
2021).
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4. tablazat: A kikerilési arany sz&zalékos megoszlasa laktacionként a vizsgalt
telepeken (2015-2020)

Laktacié sorszdma Kiker(lési arany
1. lakt. 26,7%
2. lakt. 26,9%
3. lakt. 22,6%
>3. lakt. 23,8%

A tovébbiakban a tizenkét telep kikerulési aranyat vizsgaltuk kikerulési
okonként hétérkép segitségével (8. bra). A szinskala mutatja az aranyok
eloszlasat, ahol a vilagosabb szinek az alacsonyabb aranyokat, mig a
sOtétebb szinek a magasabb aranyokat jel6lik.
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Kikeriilési arany (%)

oh =) a & R S
9] 0 N o 3 S
g ) 2 ) = 0
< 3] st ) = =
> & = o)
5 S 5 =
> n
Kikertilési ok

8. abra: A kikertilési arany hétérképe telepek és kikeriilési okok szerint (2015-
2020)

A hotérkép adatai alapjan az anyagforgalmi problémak miatti kikeriilések

a J telepen mutatjak a legmagasabb aranyt (24%), mig a legalacsonyabbat
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a D telepen (2%) figyelhetjik meg. Az egyéb okokbdl torténd termelésbol
vald kivonés aranya a telepek koziil a C telepen a legmagasabb (34%), mig
a J telepen (10%) a legalacsonyabb. A mozgasszervi problémak miatti
kikeriilés az F telepen a legjellemz6bb 28%-0s arannyal, mig az A telepen
csak 3%-0s az ardny. A kikerllési okok kozil a szaporodasbiologiai
problémék a H telepen mutatjdk a legmagasabb (38%) értéket és a C
telepen a legalacsonyabbat (4%). A nem megfeleld termelési szint miatti
kikertillések ardnya a D telepen volt a legmagasabb, 37%-kal, mig a H
telepen azt tapasztaltuk, hogy nem vonnak ki tehenet a termelésbdl nem
megfeleld tejtermelés miatt. A tOgyproblémak miatti kikertiilések az A
telepen fordultak eld legnagyobb mértékben (32%), mig a legkevesebb
(3%) kikeriilés  tOgyproblémak miatt az F telepen volt.
A statisztikai proba elvégzése utan (Khi?= 4285,249; p=0,0) szignifikans

kilonbséget allapitottunk meg az egyes telepek kikerulési okai kdzott.

64



A tovabbiakban megvizsgaltuk a kiilonb6z6 kikeriilési okok aranyat a

laktacié szam tekintetében, melynek eredményeit a 9. &bra mutatja be.
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9. &bra: A termelésbdl valo kikertilési okok aranyanak hétérképe laktacionként
a vizsgalt telepeken (2015-2020)

Megfigyelhetd, hogy az elsd és masodik laktacioban a legmagasabb
Kikerulési aranyt (25-27%) a szaporodasbioldgiai problémak képviselik.
Ezekben a laktaciokban a termelési és togyproblémak miatti kikertilési
arany képviseli a legkisebb értéket. A harmadik laktaciotol kezd6déen mar
a mozgasszervi problémak miatti kikeriilések veszik 4t a vezetd helyet 20-
22%-kal. Tovabba megfigyelhetd, hogy az anyagforgalmi problémak és a
togyproblémak miatti kikeriilések ardnya a laktaciok eldrehaladtaval
fokozatosan névekedik. Az egyéb okok és a nem kielégitd tejtermelési
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paraméterek miatti Kikerlilések ardnya viszonylag allandé minden
laktécioban.

Annak érdekében, hogy megvizsgaljuk vannak-e szignifikans
kiildnbségek a laktacié sorszdma és az egyes kikerllési okok kozott
Kruskal-Wallis tesztet végeztiink. A teszt eredménye (p=0.9885) alapjan
nem Aallapithatd meg szignifikdns kilonbség a laktacié szdma és a
kikertlési okok aranyai kozott, vagyis megallapithatd, hogy esetiinkben a
laktacié szama nem befolyasolja szignifikdnsan a Kiker(lési okok aranyat.

Az 5. tablazatban szazalékos formaban tiintettik fel a kiilonb6z6
gyogyszeres kezelések aranyat a vizsgalt laktacié szakaszat tekintve a
telepi adatok alapjan.

5. tAblazat: A kiilonb6z6 gyogyszeres kezelések szazalékos eléforduldsa a
laktacios szakasz tekintetében (2015-2020)

A gyogyszeres kezelések aranya a laktacié kiilonb6z6 szakaszaiban

Ellés
sorszama | 150 | 51-100 | 101-250 | 251-400 | 401-600 | 600+ &
SSzesen
(nap) | (nap) (nap) (nap) (nap) | (nap)
1. 93% | 25% | 57% 6,1% 6,0% | 1,3% | 30,9%
2. 6,2% | 2,8% 6,6% 5,9% 29% | 0,3% | 24,7%
3. 57% | 2,2% 5,3% 5,3% 22% | 0,3% | 21,0%
>3, 6,4% | 1,5% 6,1% 6,9% 22% | 0,2% | 23,4%
Osszesen | 27,6% | 9,1% | 23,8% | 242% | 13,3% | 2,0% | 100,0%
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Az 5. tblazat adatai alapjan jol lathatd, hogy a tehén els6 és masodik
ellése utan jelentkeznek a legnagyobb aranyban a kiilonboz6 gyogyszeres
kezelések, 30,9 és 24,7%-ban. Az elles szamatol fuggetlendl
megfigyelhetd, hogy az adott laktacio elsé 50 napjaban jelentkeznek
legnagyobb mértékben a gydgyszeres kezelések. A laktaci6 masodik
sarkalatos pontja a gydgyszeres kezelések el6fordulasa szempontjabol a
laktaci6 251. és 400. napja kozotti idészak volt.

Eredményeink egy része dsszhangban van Goto és mtsai. (2016), illetve
Tsai és mtsai. (2021) eredményeivel, miszerint kdzvetlenil az ellést
kovetden, (ellés utan az elsé 30 napban) nagy kockazata van a kiilonb6zo
betegségek (szaporodasbiologiai, togy, mozgasszervi,
emésztOszervrendszeri és egyéb betegségek) megjelenésenek, melyek a
legtdbb esetben gyogyszeres kezelést is igényelnek.

A Kruskal-Wallis teszt eredménye (p=0,0029) alapjan szignifikans
kilonbség allapithatd meg az egyes laktacios szakaszokban tortent
gyogyszeres kezelések aranyai kozott. Elveégeztik a tesztet arra
vonatkozoan is, hogy az ellés sorszdma befolyasolja-e a kiilonb6z6
gyogyszeres kezelések aranyat az egyes laktacios szakaszokban. A teszt
elvégzése utan megallapitottuk, hogy az ellés sorszama és hogy a tehén a
laktacio melyik szakaszaban van, az esetiinkben nem hat szignifikansan

(p=0,6081) a gydgyszeres kezelések gyakorisagara.

A tovabbiakban a termelésbol kikeriilt tehenek kikeriilésiik elotti utolso
probafejési adatai alapjan vizsgaltuk a szomatikus sejtszam alakulasat. A

10. abra a vizsgalt telepek szomatikus sejtszam alakulasat szemlélteti.
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10. abra: A termelésbdl kikeriilt tehenek utols6 probafejésekor mért szomatikus
sejtszadmanak eloszlasa a vizsgalt telepeken
A doboz abra alapjan elmondhato, hogy a szomatikus sejtszam aranyanak
eloszlasa viszonylag egyenletes a vizsgalt telepek kozott. Az 6sszes telep
adatait figyelembe véve megallapithatd, hogy a szomatikus sejtszam
logaritmusainak medianja kozott vannak eltérések (a B és a C telepek
medianjai alacsonyabbak, a G telepé magasabb), melyek nem jelentdsek,
vagyis a vizsgalt telepeken a szomatikus sejtszam eloszlasa viszonylag

egyenletes.
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11. bra: A termelésbdl kikeriilt tehenek utolso probafejésekor mért szomatikus
sejtszamanak 10-es alapu logaritmusa a kikerulési okok fliggvényében
A 11. dbra a szomatikus sejtszam eloszlasat mutatja be a kikertlési okok
fuggvényében. Az abra alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6z6
kikertlési okok esetében a szomatikus sejtszam eloszlasa hasonlo, bar
néhany kategdriaban (kulonésen a reprodukcids problémak esetében)
vannak kiugro értékek, amelyek magasabb sejtszamot jeleznek. Az adatok
alapjan azonban nincs jelent6s kilonbség a csoportok kozott a sejtszam

median értékeit tekintve.
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12. abra: A termelésbdl kikertiilt tehenek utolso probafejésekor mért szomatikus
sejtszamanak 10-es alapu logaritmusa a kikerulési okok fliggvényében
telepenként
A 12. abra mutatja be a vizsgalt telepeken mért szomatikus sejtszamok 10-
es alapu logaritmusanak atlagat kikerulési okok szerint. A kikerulési okok
tekintetében az anyagforgalmi, a reprodukcios és a tégyproblémakhoz
tarsult kiugré szomatikus sejtszam érték. A legmagasabb atlagos
szomatikus sejtszam a G telepen lathatd, leginkabb az anyagforgalmi és
tdgyproblémak esetében. A legalacsonyabb értékek a C és a K telepen
lathatdk fuggetlenil a kikerulési okoktol. Az eredmeények alapjan az egyes
telepek menedzsmentjében és allategészségiigyi protokolljaiban jelent6s
kiilonbségek figyelhetok meg. A G telep kiemelkedden magas szomatikus
sejtszdma tovabbi vizsgalatot igényelhet, mig a B és H telep jo

menedzsmentet mutat a kapott eredmeények alapjan.

Azon eredményeinket, miszerint a togyproblémak mellett az

anyagforgalmi, és a szaporodashiologiai probléméakhoz magasabb
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szomatikus sejtszdm téarsul Egyedy és mtsai. (2022) eredménye is
alatdmasztjak, akik megéallapitottdk, hogy azoknal a teheneknél,
melyeknek a szarazra allitas elott magasabb volt a szomatikus sejtszama a
ket0zis 166%-kal nagyobb valoszintiséggel alakult ki az ellést kovetd elsd
két hétben, mint az alacsony szomatikus sejtszdmmal rendelkez6
teheneknél. Ezen kivil megfigyelték, hogy ezeknek a teheneknek ellés
utdn nagyobb valoszinliséggel volt méhgyulladasuk, magzatburok-
visszamaradasuk és santasaguk, bar ezek az eredmények nem voltak
statisztikailag szignifikdnsak. Mohammed (2021) eredmeényei alapjan azt
mutatta ki, hogy a magasabb szomatikus sejtszdm esetében az els6
termékenyitésig eltelt id6 16-26 nappal hosszabb lett, a vemhesiilesig eltelt
id6 9-33 nappal lett hosszabb, illetve a termékenyitések szama 0,3-1,1-el

tobb volt a normal sejtszamu tehenekhez képest.

4.2. A tégyodéma vizsgalati eredményei

A 62 tehén leir¢ statisztikait az elsé elléskor betoltott €életkor, a vemhesség
hossza, az ellés sorszama és az ellées szemesztere tekintetében az 6.
tablazat tartalmazza. Az els6 ellés, az életkor és a vemhesség hossza
valtozokat a szokasos tartomany alsé hataran hataroztuk meg. Az els6
elleskor mért életkor napokban kifejezve 23,7 honapnak felel meg, ami a
vizsgalt holstein-friz tehenek korai érettségét jellemzi ebben az
allomanyban. Magyarorszdgon a fajta elsd elléskori atlagéletkora 25,01
honap (AT Kft., 2021). Hutchison és mtsai. (2017) véleménye szerint, a
holstein-friz tisz6k esetében idealisabb a 21-22 hdnapos elsé elléskori
életkor. A tehenek megoszlasa az ellések szama szerint a kovetkez6képpen

alakult: 48 els6 ellésii tehén (77,4%) és 14 tobbszor ellett tehén (22,6%).
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Az ellési félévek egyenletesebb eloszlast mutattak: 26 tehén az év nyaéri
felében (41,8%), 36 tehén pedig az év téli felében (58,2%) ellett.

6. tdblazat: Az alapvetd valtozok leiro statisztikai (n=62 tehén)

Vizsgélt paraméterek | Atlag | Median Minimum Maximum | Szorés

Els6 elléskori életkor, | 723,4 718 666 824 41,9
napokban

Vemhességi id6, 275,6 275 266 284 3,98
napokban

Ellés sorszama szerinti | 1,23 1 1 2 0,42

csoport
Ellés féléve 1,58 2 1 2 0,50

A 7. tablazatban a vizsgalati idészak alatt (n=294 megfigyelés) rogzitett
valtozok leird statisztikajat gyljtottiik Ossze. A vizsgalati napon
szignifikans (p<0,001) kulénbség mutatkozik az 6déma sulyossagaban. Az
elles korll kapjuk a legsulyosabb 6démas eseteket, és ahogy tavolodunk
az ellés idopontjatol, ugy csokken az 6déma sulyossdga, majd végiil
elmulik.

Az 6dema mértékének csokkenésével szignifikansan (p=0,029) csdkken a
kondicié pontszdma. Schmidt és Schultz (1959) szarvasmarhakon,
valamint Avais és mtsai. (2020) tejel6 kecskéknél végzett vizsgalatai nem
erdsitették meg a tégyddéma és a kondicid kozotti kapcesolatot. Ez a
latszolagos Osszefliggés azonban a laktacid kezdeti szakaszéra jellemzd
energiahidnynak tudhat6 be. Az eliils6 tdgybimbok atmérdje bizonyitottan
(p=0,038) pozitiv kapcsolatban all az 6déma mértékével. Az eliils6 €s a

hatulsé t6gybimbok hossza nem mutatott Osszefliggést az O6déma
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mértékével. Gilbert és Schwark, (1992), Medrano-Galarza és mtsai.
(2012), valamint Okkema és Grandin (2021) kutatési eredményei alapjan
az akut 6déma esetén kordbban megfigyelt valtozasok nem igazolodtak a
togybimbok hosszaban, de az eliilsd togybimbok atmérdjében igen. A
t6gybOr hémérséklete statisztikailag igazolt (p=0,007), negativ kapcsolatot
mutatott az 6déma sulyosségaval. Metzner és mtsai. (2015) vizsgélatukban
a togyfelszin homérsékletének csokkenését figyelték meg az Escherichia
coli baktériummal fert6zott togynegyedek kezelése utan, amit a
togyodéma  kialakuldsanak  tulajdonitottak. A  fertdzott  tégy
homérsékletének emelkedését Ramos és mtsai. (2020) a koros 6déma
esetében figyelték meg.

Szignifikans (p<0,001) és pozitiv 0Osszefuggest talaltunk az 6déma
sulyossaga és az ujjlenyomat fennmaradasa k6zott. Fernandes és mtsai.
(2022) megallapitasainoz hasonléan nem taldltunk 0Osszefliggest a
togyodéma ¢€s a toggyel kapcsolatos kezelések (beleértve a fertdzéseket is)
kdzott. Bertulat és mtsai. (2012) kifejlesztettek egy dinamométert a togy
bor rugalmassaganak nem invaziv mérésére tejeld teheneknél, ami érdekes
lehet a tégygyulladas diagnosztikajaban vagy az allatjoléti ellendrzésben.
Rees és mtsai. (2017) tanulmanyukban ezzel a készllékkel mérték a
tdgybOr rugalmassagat, feszességét ¢és azt figyelték meg, hogy a
togygyulladasban szenvedd teheneknél a feszesség alsd6 mérési pontja
megndvekedett, feltehetéen a tOgyddéma miatt, ami a klinikai
tdgygyulladas egyik tiinete.

A szakirodalom nem szolgaltat adatokat az ©6déma és a
szaporodasbiologiai betegségek kozotti kapcsolatrél. Esetlinkben azt
figyeltik meg, hogy szignifikans (p=0,014), pozitiv 6sszefliggés van az

0déma el6fordulasa és a szaporodasbiologiai kezelések gyakorisdga
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kozott. A vizsgalati eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy az
6déma, mint anyagcserezavar inkdbb a szaporodasbioldgiai betegségekkel
és kezelésekkel hozhat6 dsszefliggésbe. Melendez és mtsai. (2006) szerint
az ©6demas teheneknél gyakoribb a nehéz ellés (dystocia), de a
szaporodasbioldgiai teljesitmény masik mutatéja, a méhgyulladas
(metritis) miatt végzett kezelések gyakorisaga tekintetében nincs
kiildnbség az 6démas és a nem ddémas tehenek kozott. Bareille és mtsai.
(2003) megallapitottak, hogy a tdgyddéma igen nagy ardnyban fordult el
az elso elléses teheneknél a méhgyulladas, a nehéz ellés és a csiilok
sérulések mellett.

7. tablazat: A vizsgalati id6szak alatt rogzitett valtozok alapvetd statisztikai
mutatoi (n=294 megfigyelés)

Vizsgalt paraméterek | Odéma pont | Odéma pont | Odéma pont | Odéma pont
(P-érték) 0 1 2 3
atlagtszoras | atlagtszéras | atlagtszoras | atlagtszéras
n=51 n=72 n=83 n=88
A vizsgélat napja 30,0°£12,4 16,3°+13,4 8,4°+12,5 3,94£10,4
(<0,001)
Kondicio pont 3,7%40,71 3.9%+0,75 4,0%+0,76 4,1°+0,74
(0,029)
Eliils6 tégybimbok 49,2+9,7 48,9+10,7 50,9+10,8 48,2+10,3
hossza, mm
(0,431)
Hatulsé t6gybimbok 41,9+6,90 40,8+9,01 42,1+7,08 40,6+7,92
hossza, mm
(0,564)
Eliils6 t6gybimbok 19,3%+3,37 20,0%+3,66 20,8%+5,78 21,5+4,71
atmérdje, mm
(0,038)
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Vizsgalt paraméterek | Odéma pont | Odéma pont | Odéma pont | Odéma pont
(P-6rték) 0 1 2 3
atlagtszoras | atlagtszoras | atlagtszoras | atlagtszoras
n=51 n=72 n=83 n=88
Hatuls6 t6gybimbok 18,5+3,43 19,1+3,20 19,8+4,99 20,2+4,03
atmérgje, mm
(0,090)
A t6gy borének 36,7°+0,67 36,7%+0,67 36,6%+0,75 36,4%+0,70
hémérséklete, °C
(0,007)
Fiiggesztoszalag 7,0+1,46 7,0+1,46 6,9+1,30 6,5+1,21
pontszama
(0,068)
Az ujjlenyomat 2,5%49,1 17,1°+22,4 42,5°+32,4 69,89+36,4
tartdssaga (<0,001)
Toégykezelés 1,1+0,27 1,2+0,36 1,1+0,31 1,1+0,30
(0,603)
Szaporodasbiologiai 1,22+0,40 1,5°+0,50 1,3%+0,47 1,4%°+0,48
kezelés
(0,014)

a,b,c,d - a kiilonbo6z6 betiik szignifikans kiilonbségeket mutatnak (Tukey HSD post hoc
teszt P<0,05).

A 8. tablazat a korrelacids egyutthatok értékeit tartalmazza. Az 6déma
sulyossaga er0sen Osszefiigg a vizsgalati nappal (-0,65) és az ujjlenyomat
fennmaradasaval (0,66), ami a feldolgozas szempontjabdl a legfontosabb.
Waller és mtsai. (2007) arr6l szamoltak be, hogy az 6déma az ellést
kovetden atlagosan 15 napig volt megfigyelhetd, és a vizsgalat 22. napjan
egyetlen tehén sem volt 6démas. Helayel és mtsai. (2018) megallapitottak,
hogy az altaluk vizsgalt sulyosan 6démas holstein-friz tehenek tégyszovet
volt

rugalmassaga 15 masodperc volt. Szorosabb 0Osszefliggés

megfigyelhetd az eliils6 és a hatulso tdgybimbok hossza (0,77) és atmérdje
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(0,77) kozott. Hasonloképpen Patel és mtsai. (2016) az eliils6 és a hatulsd
togybimbok hosszat azonosnak talaltak.  Stauffer és mtsai. (2021)
ultrahangos vizsgalataik alapjan megallapitottak, hogy az 6démas allapot
elészor a togybimbd alapjanal kezd enyhiilni, a tégyodéma stlyossagatol
fuggetlenul. A bimbdtesten beltl nem taldltak 6démara utalé nyomokat,
amit azzal magyardztak, hogy a tégybimbd atmérdje csak korlatozott
mértékben képes ndvekedni, és a bimbocsatornaban térolt tej altal kifejtett
bels6 nyomas gatolja az 6déma kialakulasat. Kuchler (2011) ehhez
hasonldan a bimbdfal ultrahangos vizsgalata soran nem taldlta az 6déma
jeleit.

Vizsgalataink soran kozepesen erés kapcsolatot talaltunk az eliilsé és a
hatulso t6gybimbok hossza és az ellési szemeszter (-0,50, illetve -0,39)
kdzott, az ujjlenyomat megmaradasa és a vizsgalati nap (-0,50) kozdtt, az
eliilsé t6gybimbok hossza és a togyboér homérséklete (0,42) kozott, az
ellesek szdma és a vemhesseég hossza (0,41) kozott, valamint a
fliggesztdszalag pontszama és az ellések szama (-0,41) k6zo6tt. Esetlinkben
az adatgyiijtés idején egyértelmiien lathato volt, hogy a nyari idészakban
a togybimbok kissé hosszabbak, mint a téli idoszakban, de ennek tényét és

okéat nem tudtuk szakirodalmi hivatkozasokkal alatamasztani.
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8. tablazat: A vizsgalt valtozok kozotti korrelacids egyutthatok (r) (a p<0,05
szinten szignifikans és a 0,25-6t elérd egyiitthatok félkovérrel vannak szedve).

1 2 B B B 6 | B p 10 (11 g2 (3 14 (5 |16

11,00p,11}0,09|0,37/0,00(0,03(0,04}0,07/0,06/|0,12/0,12;0,24:0,11(0,17(0,00t0,17
2 [1,00)0,410,26}0,06(0,00;0,03|0,13(0,11}0,05;0,030,11t0,18;0,17(0,11{0,03
3 1,000,29(0,01{0,14}0,23|0,31(0,28(0,12:0,02(0,26;0,41}0,16|0,170,06
4 1,00{0,07}0,01{0,00{0,50}0,39(0,15|0,13;0,55|0,11{0,29;0,04{0,01
5 1,0010,65/0,36{0,06{0,04}0,25}0,23)0,03)0,09;0,50;0,160,13
6
7
8
9

1,00(0,19}0,02;0,03|0,15|0,14;0,17:0,120,66{0,02| 0,02
1,00{0,05|0,07{0,090,10;0,120,16(0,19;0,04{0,02
1,000,77(0,11{0,10{0,42(0,00;0,18|0,05}0,16
1,00/0,03/0,10(0,33(0,03;0,19(0,03t0,27

10 1,00(0,77}{0,12;0,11]0,22(0,14{0,01,
11 1,00;0,07)0,04{0,17|0,22+0,05
12 1,00:0,10;0,28(0,09;0,04
13 1,00;0,06}0,190,05
14 1,00;0,03)0,06
15 1,00({0,11
16 1,00

Jelmagyarazat: 1 Eletkor az elsé elléskor, 2 Vemhességi id6, 3 Ellési csoport, 4 Ellés
féléve, 5 Vizsgalati nap, 6 Odéma pontszam, 7 Kondicié pontszam, 8 Eliilsé tdgybimbok
hossza, 9 Hatuls6 tégybimbok hossza, 10 Elils6é tégybimbok atméréje, 11 Hatulso
tégybimbok atmérdje, 12 Tégy borének homérséklete, 13 Fiiggesztészalag pontszam, 14
Ujjlenyomat megmaradasa, 15 T6gy kezelés, 16 Szaporodashiologiai kezelés.

A 9. tablazat a faktoranalizis eredményeként megkiilonboztethetd
faktorok maximalis szamat mutatja. Osszességében az 6t faktor a teljes
adathalmaz teljes varianciajanak kozel kétharmadat (64,7%) magyarazza.
Ebbdl az 6démat tartalmazo 2. faktor részesedése megkozeliti a 15%-ot. A
2. faktorban az 6déma erdsen Osszefligg az ujjlenyomat fennmaradéasaval
és a vizsgalati nappal. Sem a tégykezeleések, sem a szaporodasbiologiai
kezelések nem szerepelnek ebben a faktorban. Ez azt jelenti, hogy az
6déma kialakuldsa nem fligg 0©ssze olyan betegséggel vagy
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rendellenességgel, amely ezeket a kezeléseket kivaltja. Az 1. tényezd
magaban foglalja a tégybimbok hosszat, valamint az ellés félévét és a
togybor homérsékletét. A togy felilleti homérséklete a kornyezeti
homérséklettel fligghet Gssze. A 3. tényezd a vemhesség hosszat, az ellések
szamat és a hozza tartozo tégyfliggeszto szalag erdsségét mutatja. Ezek a
valtozok dsszefiliggésbe hozhatdk a tehén hosszu élettartamaval és labveg
egészségligyi allapotaval. A 4. tényezO csak az eliillsé és a hatulsd
togybimbok atmérdjét tartja Osszefliggdnek. Az 5. faktor a
szaporodashiologiai kezelést az els6 ellési életkorral egyiitt mutatja.
Ezeket a mutatokat a tenyésztés és a szaporulat jellemzésére hasznaljak,

igy nem meglepd, hogy kapcsolatot talaltunk kozottiik.
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9. tablazat: Az elforgatott (varimax normalizalt) faktorstlyok eredményei (a
vastag betiivel irt sulyok>0,650)

Vizsgélt paraméterek Faktor 1 | Faktor 2 | Faktor 3 Falztor Faktor 5
Odéma pontszama -0,070 0,879 0,099 -0,002 0,009
Els6 elléskori életkor -0,274 0,044 0,112 0,092 0,699
Vemhességi id§ 0,129 0,050 0,694 | -0,059 | 0,102
Ellés sorszama szerinti 0,271 -0,111 0,769 0,152 -0,071

csoport

Ellési szemeszter -0,755 -0,010 -0,119 0,216 0,297
A vizsgalat napja -0,095 -0,836 -0,035 | -0,141 0,148
Kondicio pont 0,107 0,484 -0,314 0,080 0,058
Eliils6 tdgybimbok hossza 0,846 0,030 0,072 0,152 0,145
Hatulso t6gybimbok hossza 0,813 0,011 0,025 0,119 0,275
Eliils6 tégybimbok atméréje | -0,048 | 0,166 | 0,082 | 0,891 | 0,037
Hatuls6 t6gybimbdk atmérdje 0,010 0,129 -0,049 0,897 0,067
A t6gy borének homérséklete 0,655 -0,185 0,074 -0,121 -0,215
Fiiggesztdszalag pontszama 0,103 -0,071 -0,759 -0,072 0,052
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Az ujjlenyomat tartdssaga -0,338 0,751 0,078 0,141 0,041

Togykezelés 0,035 -0,019 0,255 0,400 -0,349

Szaporodasbioldgiai kezelés | -0,252 0,102 0,056 0,034 | -0,707

Magyarazott variancia 2,758 2,383 1,880 1,944 1,393
Teljes varianciahanyad 0,172 0,149 0,118 0,122 0,087
Sajaterték 3,103 2,614 1,769 1,593 1,277

A 13. dbra a 2. faktorban 6sszefliggdé harom valtozot mutatja. Jol lathato,
hogy az 6déma pontszdmok és az ujjlenyomat fennmaradasanak
masodpercei nagyon hasonld meredekséglieck a vizsgalati nap szerint.
Amint azt a legkisebb négyzetek illesztése is mutatja, ezek mar néhany
nappal az ellés elott elérik maximalis értékiiket. Ezutan az ellést kovetd
50. napra mindkettd a kimutathatatlan szintre esik vissza. Nincs 6déma, ha
a bor azonnal visszatér eredeti allapotdba, ¢és nincsenek godrok,
bemélyedések a t6gyon. Tapasztalataink szerint enyhe 6déma (1. pont)
esetén az enyhe benyomddas (kb. 2-3 mm) 20-25 masodperc alatt elt{inik.
Mérsekelt 6déma (2. pont) esetén a kissé mélyebb bemélyedés (kb. 4-6
mm) korulbelll 45-50 masodpercig marad fenn. Ha az 6déma sulyos (3.
pont), és az ujjlenyomat proba mély godrot (8-10 mm) eredményez, a
becslések szerint (lasd a 13. abrat és a 10. tablazat becslését) atlagosan
legaldbb 70-75 masodpercre van sziikség ahhoz, hogy a borfeliilet
visszatérjen eredeti allapotaba.

80



Tavolsagsiilyozott legkisebb négyzetek illesztése

ol N\ Odéma pont @) 1175
e, Bérmg ®)
3l e T T e I e U I 1150
& © o
{125
)
e =
z =
g 2 1100 &
2 175 E
Q gﬂ
3
ot
1| {50 &
2
«
125
0r 10
-20 -10 ellés 10 20 30 40 50 60

Méréskori nap az elléshez képest

13. &bra: Az 6déma pontszamok és az ujjlenyomat fennmaradasanak
masodperces eloszlasa a vizsgalati napok szerint
A logisztikus regresszid alkalmazasakor a figyelembe vett kockazati
tényezok koziil csak az ujjlenyomat fennmaraddsa mutatott szignifikans
kapcsolatot az 6déma mertékevel. A Khi-négyzet érték (12,2445, df=1) a
jelenlegi modell (48,68) és a csak metszéspontot tartalmaz6 modell (60,92)
kdzotti kilénbségre vonatkozoan rendkivil szignifikans volt (p<0,001).
lgy megéllapithatd, hogy az 6déma kimenetelének stlyossaga
szignifikdnsan Osszefligg az ujjlenyomat fennmaradasaval, a tégybor
rugalmassagaval. A paraméterbecslést, a Wald-statisztikat és az
esélyhanyadost (OR) 95%-os konfidenciaintervallummal a 10. tablazat

mutatja be.
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10. tablazat: A tehenek tégyodémajanak sulyossagat befolyasold rugalmassagi
faktor logisztikus regresszios modelljének dsszefoglalasa

Kockazati tényez6 Paraméter | Wald Esélyhanyados 95% ClI
becslés | P-érték OR!
Az ujjlenyomat
tartossaga 0,0412 | 0,0041 1,0421 1,0126-
1,0725

L alsé és fels6 95%-0s konfidencia intervallum esélyhanyados

A paraméterbecslés ugy értelmezhetd, mint a linearis regresszioban, azaz
a bOr eredeti allapotaba vald visszatéréshez sziikséges 1d0 egy
masodperces novekedése 0,0412 ponttal noveli az 6déma sulyossagat. Az
eselyhanyados 1,0421 volt. Az 1-nél nagyobb esélyhanyados azt jelzi,
hogy a véletlenszeriiség altal vartnal jobb az osztalyozas. Az ujjlenyomat
fennmaradasa tehat a legsulyosabb 6déma (3. pontszam) esetén hosszabb,
a bor ilyenkor a legrugalmatlanabb, szemben a mérsékelt 6démaval (2.
pontszam). Az dsszesitett helyes osztalyozas szazalékos aranya 87% volt

(mig a 3. pontszamu 6déma esetében 98).

4.3. A mikroszimulacio eredményei

4.3.1. A modell paraméterei

Az elsédleges vizsgalt paraméter a sikeres vemhesiilési arany volt. A tehén
életciklusanak eddigi szakaszaban az atlagos értéket vettik vemhesulési
siker ardnynak. A valosagban ez az érték havonta valtozik. Megfigyelhetd,
hogy a nyaron vemhesult tehenek aranya sokkal alacsonyabb, mint az év
mas idészakaiban vemhesiilteké. A szimuldciot ezért kibdvitettiikk a

termékenyités honapjanak figyelembevételével. Osszesen hat tejtermeld
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tehenészetbdl szarmazo adatokat gytijtottiink 6ssze. A szimulaciot tovabb
konfiguraltuk ugy, hogy a vemhesiilés sikere fuiggjon attél, hogy melyik
hénapban torténik. A havi sikeres vemhesiilési aranyokat atlagokbol
szamoltuk ki. Az atlagos vemhesulési aranyokat a 11. tablazat mutatja be
hénaponkénti bontasban. A tébldzat a hat tehenészet adatai alapjan
kiszamitott havi atlagos vemhesilési aranyt mutatja. Ezeket az értékeket a
varhat6d sikerességi arany kozelitd értékeként vettiik figyelembe, és a
sikeres vemhesulési arany kiszamitasdhoz hasznaltuk. A tablazat adatai
alapjan az egyes tehenészetek esetében a két ellés kozotti idét a honapok
figyelembevételével generaltuk.

11. tablazat: Havi atlagos vemhesiilési arany a hat tejtermeld telepen

1. telep 2. telep 3. telep 4. telep S.telep 6. telep

Januar 0.290288 0.427578 0.362306 0.320567 0.460518 0.320567
Februar 0.297108 0.40757 0363591 0.326293 0.445264 0.326293
Marcius 0.271527 0.416369 0.372992 0.315096 0.443843 0.315096
Aprilis 0.309963 0.390013 0.363683 0.308043 0.446775 0.308043
Majus 0.272847 0.346596 0.334951 0.293084 0.439539 0.293084
Janius 0.23063 0.340537 0.310934 0.253014 0.391304 0.253014
Jalius 0.173338 0.336765 0.246849 0.224691 0.360628 0.224691
Augusztus 0.187857 0.32552 0,259133 0.225623 0.392649 0.225623

Szeptember 0.22706  0.36502 031304 0.248262 0.409018 0.248262
Oktober 0.299523 0.383095 0.381153 0.28819 0.444978 0.288103
November 0.320073 0.405457 0.369177 0.299295 0.432553 0.299295
December 0.302183 0.395085 0.369365 0.294806 0.440601 0.294806

A 11. tdblazat a hat vizsgalt magyarorszagi nagylzemi tehenészet havi
atlagos vemhesulési eredményeit mutatja. A honapok minden esetben a
mesterséges termékenyités hénapjat jelolik. A telepek éves vemhestilési
eredményei kozott jelentds kiilonbségek figyelhetok meg, az atlagos éves
vemhesulési arany 17,3 és 46% kozott valtozott a vizsgalt idészakban. A

hat vizsgalt telep koziil az elsé tehenészet vemhesiilési mutatoi
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bizonyultak a leggyengébbnek. A legmagasabb vemhestilési arany ebben
a gazdasagban 32% koriil volt, ami november honapban fordult eld. Ebben
a gazdasadghan a legalacsonyabb vemhesulési aréanyt jaliusban
regisztraltak, amely minddssze 17%-ot ért el. A legmagasabb vemhesiilési
arényt tekintve a 2. és az 5. tehenészet érte el a legjobb eredményeket 42,7
és 46%-kal. Osszességében az &tlagos havi vemhesiilési eredmények
kdzott nagyon kis eltérés volt a két telep kdzott, ami magas szinvonald és
szigorUan iranyitott tenyésztési programra utal. A téblazat adataibdl
lathaté, hogy a vemhesulési arany a juniustdl szeptemberig tarto
idészakban volt a legalacsonyabb az Osszes gazdasagban. De Rensis és
mtsai. (2017) wugyanebben az idészakban hasonléoan csokkent
termékenységet figyeltek meg sajat vizsgalatuk alkalmaval. A
vemhesiilési aranyt tekintve az oktobertdl majusig tartd idészak bizonyult
a legkedvezdbbnek. Természetesen szem elott kell tartani, hogy egy
nagylizemi tejtermeld tehenészet szaporodasbiologiai mutatdit szamos
tényez6 befolyasolja, mint példaul a menedzsment, a tejtermelés szintje, a
tartastechnoldgia, a takarmanyozas, az allatjolét, a gazdasag allat-
egészségligyi  allapota. Egy  tehenészetet ezen  tényezdk
figyelembevételével kell megitélni. A kutatds soran Kifejlesztett
mikroszimulaciés modell a varhatdé vemhestilési arany meghatarozasaval
segit konnyebben meghatarozni az optimalis selejtezési id6pont
Kivalasztasat. Az iranyitott selejtezési dontés meghozatalakor a két
legfontosabb tényezd altaldban a tehén tejtermelésének mindsége és
szinvonala, illetve a szaporodasbioldgiai allapota. Pinedo és mtsai. (2010)
tanulmanyukban kiemelték, hogy a sikeres termékenyilés és a magas
tejhozam alacsonyabb selejtezési kockéazattal jar. E tényezdk

figyelembevételével a szimulaciés modell, mint déntéstamogato6 rendszer,
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megmutatja szamunkra a selejtezés optimalis idopontjat. Minden esetben
fontos hangsulyozni, hogy a telepi menedzsment megvaltoztathatja és
befolydsolhatja ezeket a paramétereket és igy a dontéseket is. A
vizsgalatban hasznalt paraméterek egyike a vemhesilési arany, amely
természetesen nem minden esetben jelent kdzvetlen selejtezési dontést,

hiszen a telepi menedzsment altal befolyasolhato.

4.3.2. A laktacios gorbe szimulacioja

Egy tehenészet jovedelmezdsége szempontjabol a legfontosabb
kulcskérdés a tehenek tejtermelési szintje. A tehén altal termelt tej
mennyisége nagymértékben fiigg a tartastechnoldgiatol és kulonosen a
takarmanyozastdl. A vizsgalat soran a hat tehenészet atlagos tejtermelését
az ellés ota eltelt napok fuggvényében szamitottuk ki. Ezt mutatja a 14.
abra. Lathatd, hogy a szimulacio szerint a tejmennyiség csokkenése a
laktacio 217. napjan varhatd. A laktacios gorbe alapjan elmondhatd, hogy
a 249. nap utan a termelt tej mennyisége nem éri el a 10 kg-ot sem. Ezzel
szemben van olyan tanulmany, mely azt allapitotta meg, hogy a 400 napot
meghalad6 laktacios idejii holstein-friz tehenek altaldban maximalis
tejhozamot érnek el (Akkus és mtsai., 2019). A laktacios gorbe ismeret
elengedhetetlen a tejtermelés hatékony menedzseléséhez, mivel ezek a
gorbék betekintést nyujtanak a csucs tejtermelésbe és annak tartossagaba
(L6pez és mtsai., 2019).
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14. abra: A hat tejtermel6 tehenészetre szimulalt, becsiilt laktacids gorbe

4.3.3. A tejhozam alakulasa

A szimulaciot 1000 tehén adataival futtattuk le. Kiilonb6zo
tehenészetekbdl szarmazo tehenek szignifikans adatait vizsgaltuk a
vemhesulési ardnyok és a tejtermelés csokkenésének fliggvényeben. A
szimulacio kiilonb6z6 konfiguraciok szerinti lefuttatasa utan az adatokat a
12. tablazatban foglaltuk 6ssze. A szimulaciot ugy konfiguraltuk, hogy a
tehén selejtezése akkor kdvetkezik be, amikor nem vemhes, vagy amikor
a tejtermelése csokken. Mivel a laktacid hossza a tejhozam f6
meghatarozdja, a szimulaciét csak addig futtattuk, mig a szimulaciéban be
nem kovetkezett az elsd ellés. Igy a szimulacios adatok megegyeztek a
laktacios ciklus adataival. A vemhes tehenek laktacids ciklusainak tipikus
adatait a 13. tblazat mutatja. A szimulacié konfiguralasakor a telephely
valos adatait adtuk meg, és az eldzetesen kivalasztott folytonos eloszlasi
gorbéket illesztettilk a valés adatokhoz. Az egyetlen valtozas a korabbi

konfiguracidhoz képest, hogy az ellést megel6z6 60-70 nappal nem az
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ellést megel6z6 60. napon van a szarazon allas idészaka, hanem a 280
napos atlagos vemhességi id6 60. napjan, példaul a fogamzast kovet6 215.
napon. A statisztikai szamitasok elvégzésekor az egyszeriség kedvéért
275 napos vemhességi id6vel és 60 napos szarazon allasi id6szakkal
szamoltunk. Természetesen ez a valésagban 285 nap is lehet, és a szarazon
allasi idészak egyedi hatdsok miatt meg is hosszabbodhat. A
szimulacidban a selejtezési dontés idoépontjat €s a vemhességi aranyt
vizsgéltak az egesz allomanyra (1000 tehén), illetve kifejezetten a

sikeresen vembhesitett tehenekre vonatkozdan.

12. tablazat: Az dsszes allomany tejhozam-adatai a vemhestlési arany (20-
50%) és a tejtermelés csdkkenése (300 nap-400 nap) fliggvényében

Eredményes termékenyités
Nap
20% 30% 40% 50%
300 | 7403579 | 7396329 | 7383544 | 7370866
A teljes megtermelt
tej mennyisége (kg) 350 | 7427995 | 7411954 | 7393707 | 7378133
400 | 7432324 | 7410541 | 7389948 | 7376669
300 346,69 342,14 333,45 324,21
A laktaci6 atlagos
hossza (nap) 350 370,67 359,31 343,01 329,57
400 388,81 365,62 339,98 330,51
i . 300 21,354 21,617 22,142 22,734
Atlagos napi
tejhozam tehenenként | 350 20,042 20,627 21,555 22,387
ko) 400 19,115 20,267 21,736 22,318
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13. téblazat: A vemhesiilt tehenek adatainak alakulasa a vemhestlési arany (20-
50%) és a tejtermelés csokkenése (300 nap-400 nap) fliggvényében.

Eredményes termékenyités
Nap
20% 30% 40% 50%
300 768 888 949 979
Laktacioban 1év6
tehenek szama 350 841 929 971 989
400 866 960 987 995
300 5694504 | 6568803 | 7007842 | 7216165
A teljes megtermelt tej
mennyisége (Kg) 350 6259145 | 6891374 | 7180072 | 7294644
400 6443755 | 7113913 | 7291722 | 7337053
300 360,80 347,47 335,24 324,73
A laktacio atlagos
hossza (nap) 350 383,93 363,82 344,29 329,91
400 401,40 367,32 339,49 329,65
300 20,550 21,296 22,026 22,698
Atlagos “&Fg)te‘hozam 350 | 19377 | 20381 | 21,477 22,364
400 18,536 20,173 21,761 22,368
300 426,24 412,84 400,55 389,90
Atlagos ketelles o0y ™1™ 0978 | 42516 | 40762 | 39421
kozotti id6 (nap)
400 452,10 429,07 404,07 395,03
, s 300 17,395 17,924 18,435 18,904
A Kkét ellés kozotti
napgkra szamitott 350 16,916 17,441 18,140 18,716
tejhozam (k) 400 | 16458 | 17270 | 18283 | 18,666

4.3.4. Az 6sszes szimulalt egyed paramétereinek vizsgélata

A kifejlesztett szimulacios modell egy adott tejtermeld tehenészet adatai
alapjan kepes elére jelezni, hogy a kiilonboz6 vembhesiilési aranyok és
selejtezési napok mellett milyen lesz a varhat tejtermelés. A modell segit

a dontéshozatali folyamat objektivitasanak javitasaban, mivel a selejtezési
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dontést gyakran szubjektiv. médon hozzak meg. A teljes alloméany
tejhozaménak kiszamitasakor a szimul&cioba bevont 1000 tehén adatait
vettlk figyelembe. A vizsgélt 1000 tehenet a jo statisztikai gyakorlat elvei
szerint szimulaltuk; nem valodi tehenekbdl valasztottuk ki Oket. Ide
tartoznak azok az allatok is, amelyek nem vemhesiiltek és egy bizonyos
1d6 elteltével csokkent a tejtermelésiik. Ebben az esetben két ismeretlen
paramétert vettlink figyelembe: a vemhesiilési aranyt és azt a napot,
amikor a tejtermelés az utolso elléstdl kezdve megsziinik. Az adatokat a
12. tablazat foglalja 6ssze. A teljes tejmennyiség az adott gazdasagban
szamitott teljes tejhozam értéke. A tejtermeld gazdasag tejhozama a
laktacios cikluson beliil rendelkezésre allt. A szimulacioba beépithetd,
hogy a laktacids ciklus alatt pontosan hany tehén termel naponta tejet. Ezt
megszorozva a ciklus soran ténylegesen elert tejnozammal, megkapjuk a
gazdasagban elért tejhozamot. Mivel a laktacios ciklusok hossza egyenes
aranyban csokken a vemhestilési arany novekedésével, kevesebb tejeld
nap jut egy tehénre. Ez azt eredményezi, hogy mind a teljes tejhozam,
mind az 6sszes tejeld napok szama csokken a sikeres termékenyitési arany
novekedésével. A tejtermelés megsziinése elotti  iddintervallum
ndvelésével a nem vemhes allatok is tobb ideig adnak tejet az adott napok
alatt. Ennek hatasara a tejtermelés csdokkenésének napjat meghosszabbitva
nd a teljes tejmennyiség.

A laktacio atlagos hossza az a napok szama, amikor a fejési esemény az
egész allomanyra vonatkoz6an megtorténik. A vemhesulési arany
ndvelésével a laktacios ciklusok hossza lerdvidil, igy kevesebb lesz a fejt
napok szama. A tejtermelés megsziinésének idejének novelésével a
tejtermelés tovabb tart azoknal az allatoknal, amelyeknél a termékenyités

sikertelen volt. A tejtermelés csokkenésének idépontja a termékenyitések
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szamat is befolydsolja, mivel ebben az esetben addig probalunk
termekenyiteni, amig a tehén tejtermelése nem kezd el csdkkenni.

A napi atlagos tejhozam a teljes tejmennyiség és a napok szamanak a
tejhozamértékekkel osztott hanyadosa. Ez az érték a tehén altal az adott
napon termelt napi atlagos tejhozamot jelenti. A 14. &bra a laktacios
cikluson belili egyes napok atlagos tejhozamat mutatja. A tehenek a
laktacios ciklus elsé napjaiban termelik a legtobb tejet. Ezt tamasztja ala
az a vizsgalat 1s, mely szerint jellemzden az ellést kovetd 28. €s 56. nap
kdzott legintenzivebb a tejtermelés (Strucken és mtsai., 2012). A tejhozam
a szimulaciéban korulbeltl a 600. napon kezd el névekedni, de csak azert,
mert a szimulacid beéllitasa szerint a tehenészet ekkor kezdi el a kevésbé
jovedelmezo allatok selejtezését. Azon napok szamdnak novekedésével,
melyeken csokkent a tejtermelés a napi atlagos tejhozam csokken, mivel a
hosszabb tejtermelési ciklusok esetében a napok szamanak ndvekedésével
a tejhozam csokken, és a napi atlagos tejhozam alacsonyabb lesz. A
vembhesiilési arany novekedésével a napi atlagos tejhozam nd, mivel a
laktacios ciklusok atlagos hossza csdkken, s az egyes napokra szamitott
atlagos tejhozam a tejhozamok napi alakulasa miatt né.

Amint a 12. tablazatban lathatd, a modell segitségével feltételezziik, hogy
minden egyes termékenyitéskor az 1000 tehénnek csak 20, 30, 40 vagy
50%-a vemhesil. A termékenyitést 300, 350 vagy 400 napig kisérlik meg,
ha a tehén ez id6 alatt nem vemhesil, akkor nem kisérelnek meg tovabbi
termékenyitést, hanem selejtezik az egyedet. A modell segitségével
kiszamithatd, hogy 20%-0s vemhességi arany esetén 6sszességében tobb
tej varhato, mivel a tehén a késdbbi vemhesség miatt tobb napig fog tejet
termelni. Ennek eredményeként a laktacié hossza jobban megnyulik, mint

50%-0s vemhességi arany esetén, mivel a vemhesség korabban kovetkezik
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be ezeknél a teheneknél. Ezek a tehenek atlagosan kevesebb napig
termelnek tejet (pl. kb. 324-330 napig).

A szarvasmarhatartds gazdasagossadgat meghatarozé két legfontosabb
tényez6 a jo szaporodasbiologia elérése a telepen és a két ellés kozotti ido.
A rovidebb két ellés kozotti idoszak tobb borjut eredményezhet évente €s
nagyobb tejtermelést anélkiil, hogy az alland6 koltségek ndvekednének
(Ozsvari és Kerényi, 2004). A vizsgalat soran a vemhességi arany
novelésevel sikerilt a két ellés kozotti id6t csokkenteni. 50%-0S
vemhességi arany esetén ez az idOszak atlagosan 389-395 napra
csokkenthetd. Magyarorszagon az atlagos két ellés kozotti 1dé 410 nap, a
fejési napok atlagos szama pedig 297 nap volt 2022-ben (Holstein-friz
Tenyésztok Egyesiilete, 2022). Vargas és mtsai. (2000) szerint a laktacio
atlagos hossza 328 nap volt. Lopez-Gatius (2003) tanulmanyaban azt
talalta, hogy az els6 termékenyitéskor a vemhességi arany 27 ¢és 44%
kozott valtozott. Borbély és mtsai. (2022) szerint a tejtermelés
jovedelmezoségét dontéen befolydsolja a laktacid hossza. A laktacio
hosszat alapvetden a sikeres termékenyités hatdrozza meg. A szerzok
felhivjak a figyelmet arra, hogy gazdasagilag helytelen dontés egy
termelési ciklus laktaciora valo leszikitése, mivel a termelési ciklus a
szarazon allasi iddszakkal egy egységet alkot. A szarazon allasi id6szak
alatt a tehén nem termel valodi értékesithetd hozamot, igy a tehén
tartasanak koltségeit a laktacio alatti termelésébdl kell fedezni. Ezek
alapjan értelmeztlik a tehenek termelési ciklusat. A 13. tablazat azt mutatja
be, hogy a két ellés kozotti megtermelt tejmennyiség hogyan valtozik
naponta a vemhességi aranyok kiilonboz6 szintjei mellett. A tablazatbol
lathatd, hogy ha példaul a tehenet a 400. napon selejtezik, és a vemhességi

arany 20%, akkor ez a tejmennyiség 16,5 kg, ha pedig 50%-0s a
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vemhesulési arény, akkor 18,7 kg. Esetlinkben a vemhesilési arany
novelése nem eredményezte a tejhozam gazdasagilag jelentds
novekedését. Von Krueger es Heuwieser (2010) vizsgélataban a kisérleti
csoport vemhestilési aranya 54,8% volt, mig a kontrollcsoportban 58,2%.
Fodor és mtsai. (2016) 34 nagy tejtermel6 gazdasag szaporodashiologiai
mutatoit vizsgaltdk, és megallapitottak, hogy a tehenek 26,52%-a

vemhesiilt az ellést kovetd elsé termékenyitéskor.

4.3.5. Csak a vemhes tehenek figyelembevétele a szimulacio soran

Kulon vizsgaltuk csak a tejhozam alakulasat is a laktacios ciklusok soran.
A kordbban bemutatott eredményekbdl kivontuk a nem vemhesiilt
egyedek értékeit. Itt tehat annak az allomanynak az adatait nézzik,
amelyikben a tehén sikeresen megellett, de nem vemhesilt Ujra.
Lefuttattuk a szimulaciot az ellést6l az ellésig. A 13. tablazatban vizsgalt
paraméterek kozll a teljes tejmennyiség, a laktacio atlagos hossza és az
atlagos napi tejhozam magyarazata megegyezik a 12. tablazatban vizsgalt
¢s fentebb ismertetett paraméterekkel. A laktacioban 1évo tehenek szama
azt jelzi, hogy az 1000 tehénbdl allé szimulacios futtatasban hany tehenet
termékenyitettek sikeresen. Ez az érték ndvekszik mind a sikeresség
aranyaval, mind a tejhozam csokkenésének idépontjaval. Az elsé esetben
ez azért van igy, mert atlagosan ugyanannyi termékenyitési kisérletb6l
nagyobb valoszinliséggel szarmazik egy sikeres vemhestlés. A masodik
esetben pedig azért, mert tobbszor probalkozunk termékenyitéssel,
mik6zben a vemhességi ardny azonos marad. Az atlagos két ellés kozotti
id0 a vemhességi arany novekedésével egyenes aranyban csokken. Ha

ndveljik azon napok szamat, amikor a tehén teje csokkeni kezd, akkor
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tobb termékenyitési kisérletre van lehetéség, ha a termékenyités sikertelen
volt. Ez noveli a két ellés kozotti napok szamaét.

A ket ellés kozotti napokra sz&mitott tejhozamot az ellési intervallum
napjainak atlagos napi tejhozamaval szamitottuk ki. A 13. t&blazat a
ténylegesen vemhesiilt tehenek vérhatd tejtermelési eredményeit
szemlélteti az ellési nap fliggvényében. Lathato, hogy adott vemhességi
arany mellett a tehén 300. vagy 400. napon torténd selejtezése a tejtermelés
szempontjabol nem igazdn fontos, mivel a termelésben nincs jelentds
kilonbség, ha a tehenet 300 vagy 400 nap utan vonjak ki a termelésbol. A
tablazatban lathatd tejmennyiség novekedés a tehenek szdmanak
novekedése miatt kovetkezik be, mivel tébb tehén fog vemhesiini
ugyanolyan vemhestilési ardny mellett. Mivel a tehenek tejtermelése
ekkor nem olyan magas, gazdasagilag erdemes megvizsgalni, hogy a
megtermelt tejbOl szarmazo jovedelem fedezi-e péeldaul egy 400 napig fejt
tehén tartasanak és takarmanyozasanak koltségeit. Ha a vemhesilési
aranyokat 6sszehasonlitjuk az ugyanazon a napon kiselejtezett tehenek
eredményeivel, azt is megallapithatjuk, hogy a 20%-0s és 50%-0s
vemhességi aranyok kozott nincs jelentds kiilonbség a tejtermelésben.
Lathatd, hogy a laktacid hossza, azaz a tejtermeld napok szédma
meghosszabbithat6 a selejtezési dontés idépontjanak késobbi kitlizésével.
A napi tejhozam folyamatos csdkkenése tapasztalhato mind a 20%-o0s,
mind az 50%-0s vemhesulési arany esetén. A vemhesilési arany névelése
a vizsgalt paraméterek koziil csak a két ellés kozotti idére volt pozitiv
hatassal. Az 50%-0s vemhesiilési arany és a 300. napon torténé selejtezés
esetén a két ellés kozotti idé 400 nap ald csokkenthetd. Amint azt mar
fentebb emlitettilk, gazdasagilag helytelen az a dontés, hogy egy ciklus

csak azokra a napokra korlatozddik, amikor a tehén ténylegesen tejet
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termel. A tehén a szdrazon 4llasi iddszak alatt nem termel valodi
nyereséget, hanem koltséget jelent a gazdanak, ezért ezen iddszak
koltségeit a laktacio alatt kell megtermelnie a tehénnek. Ennek alapjan
értelmeztlik a tehén egy ciklusat. A tablazatbol kitlinik, hogy ha akkor
lathatd, hogy a vemhesllési arany novelésével vagy az ellés napjanak
kitolasaval a tejhozam nem novekszik jelentdsen. A tablazatbol jol 1athato,
hogy ha a két ellés kozotti idészakban az egy napra jutd napi tejhozamot
is kiszamoljuk a napi tejhozamot, akkor a vemhestilési arany novelésével,
illetve a selejtezés napjanak elhalasztasaval nem tapasztalhat6 szamottevo

tejtermelés ndvekedés.

4.4. A tehéncsaladok osszehasonlitd elemzésének

eredménye

Az utolso vizsgalat a tizenkét tejtermelé tehenészet tehéncsaladjainak
vizsgalatara iranyult. Osszesen 58 986 &sanya 308 500 ndivart
leszarmazottjanak életkor alakulasat vizsgaltuk egészen 1990 és 2020
kozott. Ezutan megvizsgaltuk azon Osanyak (48 693 egyed) ndivaru
leszarmazottjainak Kikerulési okait, melyeknek mar legalabb egy
leszarmazottja selejtezésre kerilt. Ezen leszarmazottak szama 222 377
volt. Végil részletesebben megvizsgaltuk minden telep esetében az 6t
legnépesebb tehéncsalad paramétereit is. Az Gsszes ndivara leszarmazott

alapvet6 életkori leird statisztikajat a 14. tablazat mutatja be.
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14. tdblazat: Az ésanyak ndivaru leszdrmazottjainak alapvet6 €letkori leird
statisztikai (n=308 500 néivaru leszarmazott)

Vizsgalt paraméterek Atlag | Szoras | Minimum | Maximum
Néivart leszarmazottak szama 5 7 1 131
Min. életkor (év) 3,3 1,3 1,4 14,8
Max. életkor (év) 5,7 2,2 1,6 16,3
Atlag életkor (év) 43 1,2 1,6 14,8

A vizsgalt 0sanyaknak atlagosan 5 ndivart leszarmazottja volt. A néivara
leszarmazottak minimum életkora atlagosan 3,3 év, a maximum élekor
atlagosan 5,7 év volt. Az atlag életkor 4,3 év volt. A sz¢€ls6 értékek 1,4 és
16,3 év kozott mozogtak. De Vries eés Marcondes (2020) adatai alapjan a
fejlett orszdgokban a hasznos élettartam 2,5-4 év kozott mozog.
Esetlinkben, az életkorbol kiindulva a hasznos élettartam vélhetoen
hasonldan alakult a szakirodalmi adatokhoz képest. Rostellato és mtsai.
(2022) tanulmanyukban megallapitottak, hogy az atlagos életkor, amelyet
a szlletés és a selejtezés idépontja kozott eltelt id6 alapjan szamoltak ki,
34 = 0,8 év volt. Az altalunk kozolt eredmények megegyeznek a
szakirodalmi eredményekkel.

Ezutan elkészitettiik az Osanydk ndivaru leszarmazottjainak alapvetd
életkori leird statisztikajat telepenkénti bontasban is. Ezen adatokat a 15.
tablazat tartalmazza. A tablazat tartalmazza a kiilonb6z6 telepek esetében
vizsgalt ndivaru leszarmazottak szamat, a minimum, a maximum ¢és az
atlag életkor alakulasat. A legtobb ndivart leszarmazott az L és a J telepen

volt, mig a legkevesebb a D telepen.
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15. tablazat: Az Gsanyak néivaru leszarmazottjainak alapvetd életkori leiro statisztikai (n=308 500 tehén) telepenkeénti

bontasban
Néivart leszarmazottak szama Min. életkor (év) Max. életkor (év) Atlag életkor (év)
Osany. n | Atl. | Szdras | Min | Max | Atl. | Széras | Min | Max | Atl. | Széras | Min | Max | Atl. | Széras | Min | Max
Telep

kod
A 6832 6 9 1 131 | 34 1,3 14 11,41 59 2,3 18 | 15,7 | 45 1,2 18 | 114
B 2936 5 7 1 102 | 35 1,3 1,7 | 116 ] 6,1 2,2 18 | 151 ] 4,6 1,2 18 | 11,6
C 5383 5 7 1 69 | 3,3 12 1,7 | 100] 59 2,3 20 | 146| 44 1,2 2,0 | 10,1
D 2233 5 7 1 72 | 3,3 1,2 2,0 [ 10,1 ] 5,9 2,3 20 | 145] 44 1,2 2,0 | 10,1
E 3843 4 6 1 72 | 3,2 1,3 1,8 [ 11,2 ]| 54 2,1 18 | 13,3 ] 4,2 1,2 18 | 11,2
F 4448 5 6 1 68 | 3,3 1,3 1,8 | 115] 5,6 2,1 18 | 151 ] 4,3 1,2 18 | 115
G 3461 5 6 1 69 | 3,2 11 1,8 | 148 ] 54 2,1 18 (1481 4.1 11 18 | 14,8
H 3480 6 9 1 94 | 3,0 11 1,8 | 10,8 | 5,7 2,3 19 158 4.1 11 1,9 | 10,8
I 6026 4 5 1 44 1 3,2 1,3 18 | 13,3] 5,3 2,0 18 | 16,3 ] 4,2 1,2 1,8 | 13,3
J 7805 5 7 1 67 | 3,2 11 1,7 | 98 | 55 2,0 19 (14,7 4,2 1,0 1,9 | 98
K 3455 4 6 1 74 | 3,6 1,6 1,8 | 13,7 ] 5,8 2,3 18 | 16,3 | 4,6 15 1,8 | 13,7
L 9084 6 8 1 83 | 35 14 16 | 14,7 ] 5,8 2,1 16 | 14,7 45 1,2 1,6 | 14,7
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A tovabbiakban a ndivart leszarmazottak szama és az életkor kozotti
kapcsolatot vizsgaltuk. Ehhez Spearman-korrelacios elemzést vegeztink.
A leszarmazottak szama a minimum életkor, a maximum életkor és az

atlag életkor kozotti kapcsolatot a 15-17. dbran szemléltettiik.

14}
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15. &bra: A néivart leszarmazottak szama és az atlag életkor kozotti
kapcsolat
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16. bra: A néivart leszarmazottak szama és a minimum életkor kozotti
kapcsolat
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17. dbra A n6ivaru leszarmazottak szama és a maximum életkor kozotti
kapcsolat
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A korrelacios elemzés elvégzése utan a ndivara leszarmazottak szama és
az atlag életkor kozott gyenge pozitiv (r=0,270) kapcsolatot talaltunk. Ez
statisztikailag szignifikdns (p=0,0) kapcsolatot jelent. A ndivara
leszarmazottak szdma és a minimum életkor kdzétt negativ, kézepesen
erés (r=-0,502) kapcsolat volt kimutathatdé. Ebbdl az a kovetkeztetés
vonhaté le, hogy egy tehéncsaladban minél tobb leszarmazott van a
minimum életkor annal révidebb. Ez a kapcsolat is szignifikans (p=0,0)
volt. A leszarmazottak szama és a maximum ¢€letkor erds, pozitiv (r=0,675)
kapcsolat all fenn, ami azt feltételezi, hogy minél toébb leszadrmazott van,
annal hosszabb a maximum életkor. Szintén szignifikans (p=0,0) a
kapcsolat. A ndivaru leszarmazottak szama és az életkori jellemzok kozott
szignifikans kapcsolat van. A minimum eéletkorral negativ kapcsolat
figyelheté meg, mig a maximum ¢és atlag életkorral pozitiv kapcsolat all
fenn. A Spearman-korrelacié erésebb kapcsolatot mutat, ami arra utal,

hogy a kapcsolatok nem teljesen linearisak.

A kovetkezd vizsgalatban kivalasztottuk minden telep 6t legnépesebb
tehéncsaladjat és megvizsgaltuk a ndivara leszarmazottak szama és azok
Kikertlési okainak gyakorisdga kozotti kapcsolatot korrelaciés matrix

segitségével, melynek eredményeit a 16. tablazat mutatja be.
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16. tdblazat: A ndivaru leszarmazottak szama és azok kikeriilési okainak
gyakorisaga kozotti korrelacios egyutthatok

1 2 3 4 5 6 7
1,00 -0 065 | 054 | 021 0,1 0
-0 1,00 | -0,4 -0,3 -0,1 -0,2 -0,4
0,65 | -04 1,00 | 0,39 | 0,27 -0,1 -0,1
05 | -03 | 0,39 1,00 -0,1 0,3 0,46
021 | -01 | 0,27 -0,1 1,00 -0,4 -0,4
0,06 | -0,2 -0,1 0,34 -0,4 1,00 0,75
0 -0,4 -0,1 0,46 -0,4 0,8 1,00

~N| O O B W N

Jelmagyarazat: 1 Néivara leszarmazottak szama, 2 Egyéb kikeriilési okok, 3
Tégyproblémak, 4 Szaporodasbioldgiai problémak, 5 Termelés miatti kikerilés,
6 Anyagforgalmi problémak, 7 Mozgéasszervi problémak

A telepek legnépesebb tehéncsalddjait vizsgalva a ndivaru leszarmazottak
és a Kkikerilési okok gyakorisdganak kapcsolatat elemeztik. A
todgyproblémak erés, pozitiv, szignifikans (r=0,65, p<0,001) kapcsolatot
mutattak a leszarmazottak szamaval. Ez a kapcsolat arra utalhat, hogy
minél népesebb egy tehéncsalad, annal valdsziniibb, hogy a
leszarmazottak kozott eléfordulnak tégyproblémak. A leszarmazottak
szama és a szaporodashiologiai problémék kodzott kozepes erdsségi,
pozitiv, szignifikans (r=0,54, p<0,001) kapcsolatot mutattunk ki, vagyis a
népesebb  tehéncsalddok esetében szintén gyakoribb lehet a
szaporodasbiologiai problémak eldforduldsa a leszarmazottakban. A t6bbi
Kikerulési ok (termelés, anyagforgalmi, mozgasszervi, egyéb problémak)
és a leszarmazottak szama kozott nagyon gyenge kapcsolat volt
megfigyelhetd, vagyis ezek a problémak vélhetben nem a csalad
méretéhez kapcsolodnak, hanem sokkal inkabb az egyediség, a kdrnyezeti

tényezOk és a genetikai tényezdkbdl erednek.
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Ezutan megvizsgaltuk a kikerilési okok egyméas kozotti kapcsolatat is
ebben a 60 legnépesebb tehéncsaladban. Az anyagforgalmi és a
mozgasszervi problémak gyakorisaga kozott erds (r=0,75) korrelaciot
talaltunk, vagyis az anyagforgalmi probléméak gyakran vezethetnek
mozgasszervi megbetegedéshez. Feltételezésiinket igazolja, hogy Suthar
és mtsai. (2013) vizsgalatukban megallapitottdk, hogy az ellés utan
jelentkezé ketozis 1,8-szorosara novelte a santasdg esélyét tejeld
teheneknél. A t6gyproblémak és a szaporodasbiologiai problémak kozott
kozepes (r=0,39) kapcsolatot taldltunk, vagyis a toégyproblémak
eléfordulasa bizonyos esetekben hatassal lehet a szaporodasbioldgiara.
Az altalunk kapott eredményekkel ellentétben Bors és mtsai. (2024) erésen
szignifikdns eltérést talaltak a tégygyulladasos tehenek vemhesiilési
aranya es az egészséges tehenek vemhesulési aranya kozott (49.2% vs.
36.4%, p<0,05). Sari¢ és mtsai. (2022) azt a megallapitast tették, hogy a
klinikai tégygyulladas jelentds mértékben meghosszabbitja az elléstdl a
fogamzasig eltelt idot és noveli a termékenyitési indexet. Ez a negativ

hatas hozzajarulhat a tehenek korai selejtezéséhez.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. A tejtermelésbdl valo kikeriiléssel kapcsolatos

kovetkeztetések és javaslatok

A termelésbdl valo kikeriilési okok vizsgalataval kapcsolatban a tizenkét
tehenészet adatbézisa alapjan megallapitottuk, hogy 2015 és 2020 kdzott a
legnagyobb kikerulési aranyt a szaporodasbiologiai rendellenessegek
mutattak, melynek mertéke 22% volt. Ezutan a mozgasszervi problémak
jelentették a kovetkezd nagyobb értéket, amelyek 21%-0S aranyt
képviseltek. A harmadik legjelentdsebb kikeriilési ok az "egyéb" kategoria
volt, amely 17%-os aranyt képviselt a vizsgalt id6szakban. Az
anyagforgalmi betegségek miatt a tehenek 16%-a hagyta el a termelést. A
tehenek 14%-a tégyproblémak, mig 10%-a pedig a nem megfeleld
termelés miatt kerllt ki az allomanyokbdl. Bascom és Young, (1998),
Ahlman és mtsai., (2011), Chiumia és mtsai., (2013) eredményei szerint a
harom legfobb selejtezési ok a reprodukcios problémak, a tégyproblémak
és az elégtelen tejtermelés. Ezen megéllapitashoz képest a telepek adatait
Osszesegében  vizsgalva, esetiinkben a szaporodasbiologiai, a
mozgasszervi s az egyéb egészségugyi problémak okoztak a legnagyobb
aranyban a termelésbél valo kivonasokat. A telepenkénti kikerllési okok
vizsgéalata soran megallapitottuk, hogy az anyagforgalmi problémak miatti
Kikertilések a J telepen mutattdk a legmagasabb aranyt (24%), mig a
legalacsonyabbat a D telepen (3%). Az egyéb okokbdl torténd termelésbodl
valo kivonas aranya a telepek koziil a C telepen volt a legmagasabb (34%),

mig a J telepen (10%) a legalacsonyabb. A mozgasszervi problémak miatti
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Kikeriilés az F telepen volt a legjellemz6bb 28%-0s ardnnyal, mig az A
telepen csak 3%-0s volt az ardny. A Kkikerilési okok kozil a
szaporodasbioldgiai probléméak a H telepen mutattak a legmagasabb (38%)
értéket és a C telepen a legalacsonyabbat (4%). A nem megfelelé termelési
szint miatti Kikertlések ardnya a D telepen volt a legmagasabb, 37%-Kkal,
mig a H telepen azt tapasztaltuk, hogy alig vonnak ki tehenet a termelésbol
nem megfeleld szintli tejtermelés miatt. A tOgyproblémak miatti
kikeriilések az A telepen fordultak el6 legnagyobb mértékben (32%), mig
a legkevesebb (4%) kikeriilés togyproblémak miatt az F telepen volt.
A statisztikai proba elvégzése utan (Khi?= 4285,249; p=0,0) szignifikans
kilonbséget allapitottunk meg az egyes telepek kikerulési okai kdzott.

A tovabbiakban megvizsgaltuk a kiilonbozé kikeriilési okok aranyat a
laktacio szam tekintetében. Az els6 és masodik laktacidban a legmagasabb
Kikerulési aranyt (25-27%) a szaporodasbiologiai problémak kepviseltek.
Ezekben a laktaciokban a termelési és togyproblémak miatti kikeriilési
arany kepviselte a legkisebb értéket. A harmadik laktaciotol kezd6déen
mar a mozgasszervi problémak miatti kikerilések vették at a vezet6 helyet
20-22%-kal. Az anyagforgalmi problémak és a tégyproblémak miatti
kikeriilések aranya a laktaciok elérehaladtaval fokozatosan novekedtek.
Az egyéb okok ¢és a nem kielégitd tejtermelési paraméterek miatti
Kikerlilések aranya viszonylag allandé volt minden laktacioban. A
Kruskal-Wallis teszt eredménye (p=0.9885) alapjan nem allapithaté meg
szignifikans kilénbség a laktacid szama és a Kikerllési okok aranyai
kdzott, vagyis megallapithatd, hogy esetlinkben a laktacié szdma nem
befolyasolta szignifikdnsan a Kikerilési okok aranyat. Megallapitottuk
tovabbé azt is, hogy az ellés szamatdl fuggetlenil az adott laktacio elsé 50

napjaban jelentkeztek legnagyobb mértékben a kiilonboz6 gyogyszeres
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kezelések. A laktacio masodik sarkalatos pontja a gydgyszeres kezelések
eléfordulasa szempontjabol a laktacio 251. és 400. napja kozotti idészak
volt.

A kovetkezd vizsgalat a termelésbol kikerilt tehenek tejének atlagos
szomatikus sejtszam vizsgalata volt telepenként a probafejési adatok
alapjan. Megéllapitottuk, hogy a szomatikus sejtszam aranyanak eloszlasa
viszonylag egyenletes volt a vizsgalt telepek kodzott. A szomatikus
sejtszam logaritmusainak medianja kozott voltak eltérések (a B és a C
telepek medianjai alacsonyabbak, a G telepé magasabb volt), de ezek az
eltérések nem voltak jelentések. Ezutdn megvizsgaltuk a szomatikus
sejtszamok 10-es alapu logaritmusanak atlagat kikertlési okok szerint
egyes telepeken. A Kkikerulési okok tekintetében az anyagforgalmi, a
szaporodasbiologiai és a tégyproblémakhoz tarsult kiugro érték. A
legmagasabb atlagos szomatikus sejtszdm a G telepen volt megfigyelhetd,
leginkabb az anyagforgalmi és t6gyproblémak esetében. Az eredmények
alapjan az egyes telepek menedzsmentjében és allategészséglgyi
protokolljaiban  jelentds kiilonbségek mutatkoztak. A G telep
kiemelked6en magas szomatikus sejtszama tovabbi vizsgalatot igényelhet,
mig a B és H telep j6 menedzsmentet mutatott a kapott eredmények
alapjan. A termelésbdl valo kivonasok vizsgalataval kapcsolatban javasolt
lenne a kikerllési okok telepiranyitasi rendszerben val6 még pontosabb
rogzitése, a kikeriilési okok iddszakos elemzése telepi szinten, hogy a
tehenészet pontosabb képet, esetlegesen egy egészségugyi visszaigazolast
kapjon az allomany aktualis helyzetérol. Célszerli a laktacids szakaszon
beliil is figyelni a betegségek, kezelések eldforduldsi ardnyat, igy elére

felkésziilve a kritikus idészakokra. A szomatikus sejtszam nyomon
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kovetése, foként az ellés utani iddszakban segithet egyéb mas betegségek

kiszUrésében is.

5.2. A tégyodéma vizsgalataval kapcsolatos

kovetkeztetések és javaslatok

A t6gyodéma vizsgalataval az volt a célunk, hogy a vizudlis értekeles
mellett egy objektivebb fizikalis vizsgalati modszerrel jaruljunk hozza a
togyodéma értékelési rendszeréhez. Erds pozitiv kapcsolatot talaltunk az
ujjlenyomat fennmaradasa és az 6déma sulyossaga kozott, vagyis minél
sulyosabb az 6déma mértéke, annal tartésabb az ujjbegy altal okozott
benyomodas mértéeke. Ez arra utal, hogy az ujjlenyomat fennmaradasanak
ideje felhasznalhato az 6déma sulyossaganak értékelésére. Az 6déma és a
togy kezelések kozott nem talaltunk Osszefuggést. Ugyanakkor
szignifikans pozitiv dsszefliggést (p=0,014) tudtunk kimutatni az 6déma
el6forduldsa és a szaporodasbiologiai kezelések gyakorisaga kozott. Ezen
vizsgéalati eredmények arra engednek kdvetkeztetni, hogy az 6déma, mint
anyagcserezavar inkdbb a szaporodasbiologiai betegségekkel és
kezelésekkel hozhatd 6sszefuiggésbe. Melendez és mtsai. (2006) szerint az
0démas teheneknél gyakoribb a nehéz ellés (dystocia), de a
szaporodasbiologiai teljesitmény masik mutatéja, a méhgyulladas
(metritis) miatt végzett kezelések gyakorisdga tekintetében nincs
kilonbség az 6démas és a nem 6démas tehenek kozott.

A jovoben a megallapitasok megalapozottsaganak novelése érdekében
tovabbi vizsgalatok elvégzése javasolt tovabbi tehenészetek és vizsgalatok

bevonasaval. Tovabba célszerii lenne tesztelni a tégygyulladasban
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szenved6 tehenek tégybér rugalmassdganak mérésére Kifejlesztett

dinamométert az 6déemaval kapcsolatos vizsgalatok soran.

5.3. A mikroszimulaciéval kapcsolatos kovetkeztetések és

javaslatok

A mikroszimulacié megalkotasa és lefuttatasa utan az eredmények alapjan
arra kovetkeztettiink, hogy a vemhesiilési arany novelése elsdsorban nem
a tejhozamot befolydsolja (az eredmények azt mutatjak, hogy a
tejhozamban alig van kiilonbség), hanem nagyobb lehetdséget biztosit a
szelekciora. Az eredmények azt mutattadk, hogy a vemhesulési arany
novelésével sikeresen csokkentheto a két ellés kozotti ido hossza, de a
javuld vemhesulési ardny nem mutatott jelentés nodvekedést a
tejtermelésben. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a legtébb
iranyitott selejtezési dontés az elégtelen tejtermelés miatt sziletik. A
kutatas sordn egy modszertani fejlesztés tortént. A  Szegedi
Tudomanyegyetem  TTIK Informatikai  Intézet  Szamitdgepes
Optimalizalas Tanszék kutatoi kozremiikodésével kifejlesztésre keriilt egy
sajat modell, amely mikroszimulaciéval miikodik, és képes figyelembe
venni a tehéndllomanyok kontextusat. Ez a szimulacid jelen esetben két
paraméter vizsgalatara lett haszndlva, melyek a kovetkezdk voltak: a
vemhesulési arany és a laktacié azon napja, amikor a selejtezési dontést
meg kell hozni. Azt is megfigyeltik, hogy e két paraméter valtozasanak
milyen hatdsa van a tehénlétszam alakuldsara. Természetesen ezt a
szimulaciot mindig a tejtermeld gazdasidgok sajatossagaihoz és

kortlményeihez kell igazitani.
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5.4. A tehéncsaladok 6sszehasonlito6 vizsgalataval

kapcsolatos kovetkeztetések és javaslatok

A ndivari leszdrmazottak szama és az életkori tényezOk kozotti
Osszefliggések vizsgalata soran a kdvetkezO megallapitasokat tettiik. A
néivaru leszarmazottak szama és atlagos életkor kozott gyenge pozitiv
kapcsolatot mutattunk ki. Ez a gyenge pozitiv kapcsolat arra utalhat, hogy
a tobb ndivaru leszarmazottal rendelkez0 tehenek utddai altalaban
hosszabb ideig €¢lnek, de a kapcsolat gyengesége miatt ez nem tekinthetd
meghatarozénak. Bar a pozitiv kapcsolat gazdasagilag kedvezd, de mivel
az atlagos életkor emelkedése csekély mértékii, ez nem lehet elsddleges
szempont a tenyesztés soran. A ndivari leszarmazottak szama és a
minimum életkor kozotti kapcsolat azt sugallja, hogy azoknal a
teheneknél, amelyeknek tobb ndivara leszarmazottjuk van, az utdédok
kozott alacsonyabb €letkort egyedek is eldfordulnak. Ez jelezheti, hogy az
ilyen tehenek utddai k6zott nagyobb a fiatalabb allatok aranya, ami
gyorsabb generaciovaltast és nagyobb reprodukcios aktivitast feltételez. A
tenyésztési programokban az ilyen tehenek hasznosak lehetnek a gyors
szaporulat érdekében, de ez a negativ kapcsolat figyelmeztethet arra is,
hogy az utdédok esetleg kevésbe életképesek, vagy gyorsabban
Kioregednek. Néivart leszarmazottak szama és maximum életkor kozott
pozitiv kapcsolatot véltiink felfedezni, vagyis, azok a tehenek, amelyeknek
tobb ndivaru leszarmazottjuk van, hosszabb élettartamii utodokat
produkalnak. Ez azt sugallja, hogy ezek a tehenek jobb genetikali
tulajdonsagokkal rendelkezhetnek, példaul jobb egészségi allapot vagy
jobb adaptacios képességek. Ezek a tehenek kiilondsen értékesek lehetnek,

mert az utdédaik hosszabb ideig maradhatnak produktivak, ami
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gazdasagilag elényds. A maximum életkorral valo pozitiv kapcsolat
fenntarthatosagi elonyt biztosit a tenyészetek szdmara. Vélhetden a tobb
utdddal rendelkezé tehéncsaladbol szarmazo tehenek kiillondsen értékesek
lehetnek, ha az utddaik maximum életkora magas. Ezeknek a csaladoknak
a tovabborokitése kedvezd lehet a hosszabb hasznos életii és tartdsabban
termel6 egyedek érdekében. A minimum életkorral valé negativ kapcsolat
viszont figyelmeztethet a gyors generacidvaltas és esetleges egészségligyi
kockazatok lehetdségére. Azok a tehéncsalddok, melyek utodai hosszabb
¢életliek (pozitiv korrelacid a maximum ¢életkorral), gazdasagilag
elonyosebbek, mert a termelési hatékonysag hosszabb iddtdvon
fenntarthat6. A hosszabb életkorral és hasznos életkorral rendelkez6
tehenek tadmogatdsa javithatja a tehenészetek fenntarthatdsagat eés
csokkentheti a selejtezések sziikségességeét, ami koltséghatékonyabb és
fenntarthatobb megoldast jelenthet. Javasoljuk a kapott eredmények
alapjan a tehenek kivalasztasanal a maximum életkorral kapcsolatos
pozitiv dsszefliggés figyelembevételét és kihasznalasat. Javasolt lenne a
vizsgalatot kibOviteni és mélyebben elemezni a Sszaporodasbiologia, a
tejtermelés és az életkor kozotti kapcsolatot, hogy komplexebb kepet
kapjunk. Ez az elemzeés segithet a tenyésztési és gazdalkodasi dontések
optimalizalasaban.

A telepenként 6t legnépesebb tehéncsalad esetében azt vizsgaltuk, hogy
milyen kapcsolat all fenn a leszarmazottak szama és azok kiker(lési okai
kdzott, illetve megvizsgaltuk az egyes kikeriilési okok gyakorisaga kozotti
kapcsolatot is. Megallapitottuk, hogy a tdgyproblémak erds, pozitiv,
szignifikans (r=0,65, p<0,001) kapcsolatot mutattak a leszarmazottak
szdmaval. Ez a kapcsolat arra utalhat, hogy minél népesebb egy

tehéncsalad, annal valosziniibb, hogy a leszdrmazottak kozott elé fordulnak
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togyproblémak. A leszarmazottak szdma és a szaporodasbiologiai
problémak kozott kdzepes erOsségl, pozitiv, szignifikans (r=0,54,
p<0,001) kapcsolatot mutattunk ki, vagyis a népesebb tehéncsaladok
esetében szintén gyakoribb lehet a szaporodasbiol6giai probléméak
eléforduldsa a leszarmazottakban. Annak ténye, hogy ez a két kikerulési
ok szignifikdnsan kapcsolodik a ndivaru leszarmazottak szdmahoz,
megerdsiti azt a javaslatunkat, hogy nagyobb 1étszamu tehéncsalddoknal
érdemes kiemelt figyelmet kell forditani ezekre a problémékra. A t6bbi
kikerulési ok (termelés, anyagforgalmi, mozgasszervi, egyéb problémak)
és a leszarmazottak szdma kozOtt nagyon gyenge kapcsolat volt
megfigyelhetd, vagyis ezek a problémdk vélhetden nem a csalad
méretéhez kapcsolddnak, hanem sokkal inkabb az egyediség, a kdrnyezeti
tényezOk ¢s a genetikai tényezOkbdl erednek. Az anyagforgalmi és a
mozgasszervi problémak gyakorisaga kozott erds (r=0,75) korrelaciot
talaltunk, vagyis az anyagforgalmi problémak gyakran vezethetnek
mozgasszervi megbetegedéshez. Ez az erbs szignifikans kapcsolat azt
jelzi, hogy javasolt lenne ezeket a problémakat integraltan kezelni. A
togyproblémak ¢és a szaporodasbiologiai problémak kozott kozepes
(r=0,39) kapcsolatot talaltunk, vagyis a tégyproblémdk eléfordulasa
bizonyos esetekben hatassal lehet a szaporodasbiologiara. Az altalunk
kapott eredményekhez képest egyes szakirodalmi forrasok sokkal erdsebb,
pozitiv kapcsolatot irnak le ezen két betegségcsoport kdzott, ezért ebben

az esetben is célszerll lehet az egyiittes kezelés.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A magyarorszagi holstein-friz tejtermel6 tehenészetek kikeriilési okait

vizsgalva a kovetkez6 1j tudomanyos eredmények allapithatok meg:

1. A termelésbdl valo kikeriilés az elsé (26,66%) és a masodik
(26,96%) laktacioban a legnagyobb aranyd. Az els6, masodik,
harmadik és a tovabbi laktaciokan a két legjelentésebb kikertilési
ok a szaporodéasbioldgiai problémak és a mozgasszervi problémak.
Nem tapasztalhato (p=0.9885) szignifikans kiilonbseg a laktacio

szama és az egyes kikertlési okok aranyai kozott.

2. A Kkilonbozo gyodgyszeres kezelések az elsé és masodik
laktacioban a legnagyobb aranyuak (30,9 és 24,7%). Az adott
laktacio els6 50 napjaban, majd a 251. és 400. napja kozotti
idészakban a legnagyobb aranyl a gyogyszeres kezelések szama.
Szignifikans kulonbség (p=0,0029) tapasztalhatd a kiilonb6z6
laktacios szakaszok gydgyszeres kezeléseinek aranya kozott. Az
ellés sorszama esetlinkben nem hat szignifikansan (p=0,6081) a

gyégyszeres kezelések gyakorisagara.

3. A kiilonb6z6 kikeriilési okok esetében a szomatikus sejtszdm
eloszlasa hasonld, bar néhany kategoridban (kulénésen a
reprodukcios, tégy és az anyagforgalmi problémak esetében)
vannak kiugro értékek, amelyek magasabb sejtszamot jeleznek, de

ez nem mindsiilt jelentds eltérésnek.
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4. Megéllapitottuk, hogy esetinkben a tégy 6déma mértékének
csokkenésével szignifikdnsan (p=0,029) csokken a kondicio
pontszama. Vélhetéen ez a latszdlagos Osszefliggés a laktacio

kezdeti szakaszara jellemz6 energiahianynak tudhato be.

5. Az eliils6 tégybimbok atmérdje bizonyitottan (p=0,038) pozitiv
kapcsolatban all a t6gyodéma mértékével. Az eliils6 és a hatulsd
togybimbok hossza nem mutatott Osszefliggést az 0déma
meértekével. A tOgybdr hdmérséklete statisztikailag igazolt
(p=0,007), negativ kapcsolatot mutatott az 6déma sulyossagaval.
Megfigyeltiuk, hogy szignifikans (p=0,014), pozitiv 0sszefiuggés
van az O0déma el6forduldsa és a szaporodasbiologiai kezelések
gyakorisdga kozott. A vizsgalati eredmények arra engednek
kdvetkeztetni, hogy az 6dema, mint anyagcserezavar inkabb a
szaporodashiologiai betegségekkel és kezelesekkel hozhato

Osszefliggésbe.

6. Kozepesen erds kapcsolatot talaltunk az elillsé és a hatulso
t0gybimbok hossza és az ellési szemeszter (-0,50, illetve -0,39)
kdzott, az ujjlenyomat megmaradasa és a vizsgalati nap (-0,50)
kozott, az eliilsd tdgybimbok hossza és a togy bor hdmérséklete
(0,42) kozott, az ellések szama és a vemhesség hossza (0,41)
kozott, valamint a fliggesztdszalag pontszama €s az ellések szama
(-0,41) kozott. A Khi-négyzet érték (12,2445, df=1) az alkalmazott
modell (48,68) és a csak metszéspontot tartalmaz6é modell (60,92)
kdzotti kilonbségre vonatkozéan rendkiviil szignifikans volt

(p<0,001). igy megéllapithatd, hogy az 6déma kimenetelének
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sulyossaga  szignifikansan  Osszefligg az  ujjlenyomat

fennmaradésaval, a togybdr rugalmassagaval.

A mikroszimulacié eredményei alapjan megéllapitottuk, hogy a
vemhesulési ardny novelése sikeresen csokkentette a két ellés
kozotti  idét, azonban a javuld vemhességi arany nem
eredményezett jelentés novekedést a tejtermelésben. Tovabba a
vemhesulési arany 50%-ra vald novelésével az ellési intervallum
389-395 napra csokkenthet6. A szimulacié tovabbi eredményei
alapjan szintéen megéllapitasra kerdlt, hogy a napi tejtermelés nem
mutatott jelentés Kkulonbséget a 20% es 50%-0s vemhesulési
aranyok kozott. A selejtezés idépontja (ellés utani 300., 350. vagy
400. nap) nem befolyasolta jelentdsen a termelési eredményeket. A
hosszabb laktacios periddus nem mutatott szignifikans gazdasagi

elonyt.

Tehéncsaladok  6sszehasonlitasakor a korrelacios elemzés
elvégzése utan a ndivara leszarmazottak szama ¢és az atlag életkor
kdzott gyenge pozitiv, de szignifikdns (r=0,270, p=0,0), a
minimum ¢életkor k6zott negativ, kzepesen erds, szignifikans (r=-
0,502, p=0,0), mig a maximum életkor erds, pozitiv, szignifikns

(r=0,675, p=0,0) kapcsolatot allapitottunk meg.

A telepek legnépesebb tehéncsaladjait vizsgdlva a ndivari
leszarmazottak és a kikeriilési okok gyakorisdganak kapcsolatat
elemezve megallapitottuk, hogy a tégyproblémak erds, pozitiv,
szignifikdns  (r=0,65, p<0,001) kapcsolatot, mig a

szaporodasbioldgiai problémak kozepes erdsségll, pozitiv,
112



szignifikdns  (r=0,54, p<0,001) Kkapcsolatot mutattak a
leszarmazottak szamaval. A leszarmazottak Kikertlési okai kozott
kapcsolat vizsgalatakor megéllapitottuk, hogy az anyagforgalmi és
a mozgasszervi problémak gyakorisaga kozott erds (r=0,75), a
togyproblémak ¢€s a szaporodasbioldgiai problémak kozott, pedig

kdzepes (r=0,39) kapcsolat van.
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7. OSSZEFOGLALAS

A hazai holstein-friz alloményra jellemz6 atlag laktacioszam 2,1, mely azt
jelenti, hogy a teheneink igen fiatalon selejtezésre kertilnek. Disszertaciém
témavélasztasnak alapjaul ez szolgalt. Szerettiik volna részletesebben
megvizsgalni, hogy a hazai nagylzemi tehenészetekben milyen okbdl és
milyen gyakorisdggal keriilnek ki a tehenek a termelésbdl, illetve a
kiilonb6zo kikertilési okok, hogyan oszlanak meg az egyes laktacidkban.

Tizenkét nagyilizemi tejtermeld tehenészet kikertiilési okait vizsgaltuk meg
2015 és 2020 kozott. Az tizemek foldrajzi megoszlasa a kovetkezd volt:
négy telep Gy6r-Moson-Sopron, négy telep Veszpréem és négy telep
Csongréad-Csanad varmegyében. Az allomanyméret 400 és 1500 tehén
kdzott valtozott. A disszertacio tovabbi részében egy Csongrad-Csanad
varmegyei tehenészetben elvégeztik a tégydodéma vizsgalatat és
kidolgoztuk annak egy ujabb értékelési modjat. A kovetkezd 1épés a
selejtezés helyes idOpontjanak megvalasztdsdhoz egy mikroszimulacié
megalkotasa  volt, melyben a  Szegedi  Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar, Informatikai Intézet
Szamitogépes Optimalizalas Tanszék kutatoi voltak a segitségemre. A
szimulacié elkészitésehez hat dél-alfoldi tejtermeld tehenészet adatait
dolgoztuk fel. Ez a szimulacio esetiinkben két paraméter vizsgalatara lett
hasznalva, melyek a kovetkezOk voltak: a vembhesiilési ardny ¢és a laktacio
azon napja, amikor a selejtezési dontést meg kell hozni. Végezetil a
kikerilési okok gyakorisagat vizsgaltuk egyes tehéncsalddok esetében
1990 és 2020 kozott. Osszefiiggéseket kerestink a tehéncsalad
leszarmazottainak szdma, azok atlag, minimum és maximum életkora,

valamint a kikerilési okaik kozott.
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Ezen vizsgélatok sordn megallapitottuk, hogy a legnagyobb kikerulési
ardnyt a telepek atlagdban a szaporodasbioldgiai rendellenességek,
mozgasszervi problémak és az egyéb betegségek okoztak, ezért célszeri a
telepi menedzsmentet eziranyba fejleszteni. Er6s pozitiv kapcsolatot
talaltunk az ujjlenyomat fennmaradasa és az 6déma sulyossaga kdzott. Az
ujjlenyomat  fennmaradasanak ideje felhasznalhaté az 0déma
sulyossaganak értékelésére, melyet javasolt beilleszteni a telepi rutinba.
A mikroszimulécié lefuttatdsa utdn arra kovetkeztettlink, hogy a
vembhesiilési arany novelése elsdsorban nem a tejhozamot befolyasolja,
hanem nagyobb lehetdséget biztosit a szelekciora.

A tehéncsaladok 6sszehasonlité értékelésekor megallapitottuk, hogy a
ndivart leszarmazottak szdma negativan befolyasolja az atlagos életkort,
illetve a minimum és maximum életkor pozitivan korrelal az atlagos
életkorral. Célszert lehet a tehéncsaladok hatasanak tovabbi mélyrehatobb
vizsgalata A legnépesebb tehéncsaladok esetében a lednyutodok
legnagyobb mértékben szaporodasbiologia ¢€s tégyproblémak miatt
selejtezOdtek ki, ezért javasolt a csaladfa vizsgalata a tehenek oldalarol is.
A tehéncsalddok leszarmazottainak kikerulési okainak vizsgalatakor
megallapitottuk, hogy az anyagforgalmi és a mozgéasszervi problémak
gyakorisdga koOzott erds kapcsolat van, vagyis az anyagforgalmi
problémak gyakran vezethetnek mozgasszervi megbetegedéshez. Ez az
erds szignifikdns kapcsolat azt jelzi, hogy javasolt lenne ezeket a
problémékat integraltan  kezelni. A tégyproblémak és a
szaporodasbiologiai problémak kozott kdzepes kapcsolatot talaltunk,
vagyis a togyproblémak eléfordulasa bizonyos esetekben hatéssal lehet a

szaporodasbiologiara.
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8. SUMMARY

The average lactation rate for the domestic Holstein-Friesian herd is 2.1,
which means that our cows are culled at a very young age. This was the
basis for the choice of topic for my dissertation. We wanted to investigate
in more detail the reasons for and frequency of cow withdrawal from
production in large-scale cattle farms in Hungary, and how the different
reasons for culling are distributed in each lactation. The reasons for the
culling of twelve large-scale dairy farms between 2015 and 2020 were
investigated. The geographical distribution of the farms was as follows:
four farms in Gyodr-Moson-Sopron, four in Veszprém and four in
Csongrad-Csanad county. The herd size varied between 400 and 1500
cows. In the further part of the dissertation, we carried out a study of udder
oedema in a dairy in Csongrad-Csanad county and developed a new
method for its evaluation. The next step was the creation of a
microsimulation to choose the right time for the culling, with the help of
researchers from the Department of Computational Optimization, Institue
of Informatics, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged.
For the simulation, data from six dairy farms in the South Great Plain were
processed. In our case, this simulation was used to test two parameters,
which were: the pregnancy rate and the day of lactation when the culling
decision has to be made. Finally, we examined the frequency of the reasons
for culling for individual cow families between 1990 and 2020. We looked
for correlations between the number of descendants of a cow family, their
average, minimum and maximum age and the reasons for their culling. In
these studies, we found that the highest culling rates in the farms were

caused by reproductive biology disorders, leg problems and other diseases
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average, so it is advisable to improve the farm management in this
direction. A strong positive relationship was found between fingerprint
persistence and udder oedema severity. The time of fingerprint persistence
can be used to assess the severity of udder oedema and it is recommended
to incorporate it into the site routine. After running the microsimulation,
we concluded that increasing the pregnancy rate does not primarily affect
milk vyield, but provides a greater opportunity for selection. In a
comparative evaluation of cow families, we found that the number of
female descendant had a negative effect on mean age and that minimum
and maximum age correlated positively with mean age. It may be useful
to further investigate the effect of cow families in more depth. For the most
populous cow families, the descendant were most likely to be discarded
due to reproductive biology and udder problems, and it is therefore
recommended to investigate the pedigree from the dam side. When
examining the causes of cow family descendant culling, it was found that
there is a strong correlation between the prevalence of metabolic and
locomotor problems, i.e. metabolic problems can often lead to locomotor
disease. This strong significant relationship indicates that it would be
advisable to address these problems in an integrated way. A medium
relationship was found between udder problems and reproductive biology
problems, i.e. the occurrence of udder problems may in some cases affect

reproductive biology.
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a buzditast és a sok szakmai tanacsot.

Végil, de nem utolsé sorban szeretném megkdszonni a csaladom

tamogatasat és megértését a doktori tanulmanyaim alatti idészakban.
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