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BEVEZETES ES CELKITUZES

Manapsadg a nagylizemi tejtermeld gazdasagok nagy jelentdséget
tulajdonitanak a leginnovativabb és legfejlettebb takarmanyozasi,
tartasi, fejési és allat-egészségligyi technoldgidk alkalmazasanak, hogy
ezaltal gazdasagosan és magas mindségben termelhessenek tejet. A
termelési mutatok javitasdval, valamint a koltségek csokkentésevel
nagyobb jovedelmezdséget érhetiink el a tejtermelés soran. Az olykor
extrém mennyiségl tej termelésével egyiddben azonban szamos egyéb
problémaval szembe kell néznie a tenyésztéknek. Vilagszerte
¢észlelhetd, hogy a tejtermeld tehenészetekben jelentésen csdkkent a
hasznos élettartam és a tehenek korai termelésbdl valo kiesése is egyre
gyakoribb kerdésse valt. Magyarorszagon 2021-ben a hazai holstein-
friz allomany hasznos élettartama atlagosan 2,2 laktacio, a két ellés
kozott eltelt id6 pedig atlagosan 418 nap volt. Ezen kedvezdtlen értékek
miatt nagyaranyu liszObeallitassal kell szamolnunk, igy szinte minden
szaporodasbiologiai szempontbol egészseges iisz6t tenyésztésre kell
meghagynunk, hogy veliik potoljuk a termelésbol kies6 teheneket, igy
fenntartva az allomany létszamat és a termelés volumenét.

A témavalasztasom alapjaul a hazai holstein-friz tehénallomanyok
rovid hasznos élettartama szolgalt. Ennek okan szerettem volna még
részletesebben foglalkozni a termelésb6l vald kikeriilések okaival,
hogy szélesebb betekintést nyerjek a hazai tehenészetek legjellemzébb

selejtezési okaiba.



Kutatasom céljaul az alabbiakat tiztem ki:

1.

A vizsgalt telepeken megallapitani, hogy milyen okokbdl
torténik a legtobb Kikertlés a kiilonb6z6 laktaciokban.
Megvizsgalni, hogy a laktacio szakaszat tekintve, mikor a
legnagyobb ardnyl a kiilonb6zé gyogyszeres kezelések
eléforduldsa. Megvizsgélni és értékelni a termelésbdl kikertiilt
egyedek altal termelt tej szomatikus sejtszamanak alakulasat.
Osszefiliggések keresése a tdgyddéma stilyossaga és a kovetkezd
paraméterek kozott: a kondicio, az ellési szemeszter, az elsd
ellési ¢letkor, a vemhességi 1d6, az ellés sorszama, a
togybimbok hossza és atmérdje, a togy borének homérséklete, a
togy fliggesztdszalag pontszama, az ujjlenyomat tartossaga,
illetve a t6gy-és szaporodashiologiai kezelések.

Kidolgozni egy olyan értékelési mddszert (az ujjlenyomat teszt)
a tégyodéma sulyossdganak szamszeriisitésére, amely gyors,
koltseghatékony és kénnyen integralhatd a napi fejési rutinba
egy magyarorszagi nagylizemi tejtermeld gazdasagban, ¢és
tamogatja az eddig ismert vizualis értékelési mddszereket.
Létrehozni egy olyan mikroszimulaciét, mely a telepi
korilményekhez adaptdlva segit meghatarozni az egyedek
optimalis selejtezési idejét figyelembe véve a vemhesulési
aranyt és a tejtermelést.

A vizsgalt telepek tehén csaladjainak 0Osszehasonlitasa a
kikeriilési okok tekintetében. A tehéncsalddok ndivart
leszarmazottjainak szama és az életkor kozotti kapcsolat

vizsgélata.



ANYAG ES MODSZER

A termelési és kikeriilési adatok gyiijtése, elemzése

A selejtezéssel kapcsolatos vizsgalatokat tizenkét hazai nagytzemi
tejtermelé tehenészetben végeztik. A vizsgalt telepek esetében a
holstein-friz fejostehenek allomany 1étszama 400 ¢és 1500 kozott
valtozott. A telepek foldrajzi elhelyezkedését tekintve négy telep
Csongrad- Csanad varmegyeében, négy telep Veszprém varmegyében és
négy telep Gydér-Moson-Sopron varmegyében taldlhaté. A
legfontosabb tenyésztési és termelési adatok Osszegyiijtésében a
RISKA telepiranyitasi rendszer volt segitsegunkre. Az adatelemzések
¢s kimutatasok elvégzéséhez sziikséges megfelelden szlirt adatbazist a
Microsoft Excel 2019 program segitségével hoztuk létre. A legtobb
esetben az IBM SPSS Statistic 26 programmal tortént az eredmények
statisztikai feldolgozasa. Az eredmények szemléltetését és szdveges
értékeléset a Microsoft Word 2019 programmal végeztiik. A tablazatok,
abrak (grafikonok, hotérképek) elkészitésében segitségunkre volt még
a GIMP- GNU Image Manipulation Program 2.10.38.-as verzidja,
illetve a Microsoft Paint alkalmazds. Adatgyiijtés szempontjabol
felhasznalasra keriiltek az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. és
a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének nyilvanosan hozzaférhetd

adatbazisai is.

A tégyodéma pontozasa, a t6gy morfologiai tulajdonsagainak

vizsgalata

Osszesen 62 t6gyddémas tehenet valogattunk ki a varhato ellés elott két
héttel 1év6 tehenek csoportjabol egy Csongrad-Csandd varmegyei
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tehenészetben. A tégydodéma jelenlétét és stulyossagat a togy fizikai
vizsgalatdval hataroztuk meg, a Morrison és mtsai. (2018) Aaltal
kidolgozott négypontos skéla segitségevel. Az dema sulyossagat 0-tdl
3-ig pontoztuk. A tégyddéma sulyossaganak valtozasat minden egyes
kivalasztott egyed esetében hetente kdvettiik nyomon az ellést kovetd
8. hétig. A kohorsz-dsszehasonlitashoz tobb valtozét is figyelembe
vettiink az 6déma kimeneti valtozdjakeént. Ezek a kovetkezOk voltak: az
ujjlenyomat megmaradasa, a kondicid, a tégybimbo hossz és atmérd, a
tégy bor homérséklete, a fliggesztdszalag erdssége, az elsd elléskor
betoltott életkor, a vizsgalat eldtti vemhességi id6, az ellés sorszama, az
ellés szemesztere, az ellés koriili vizsgalati nap, a togy €és a
szaporodashiologiai allatorvosi kezelések.

Az ujjlenyomat tartossaga a bor feszességének mértékét jelenti. A
meghatarozasa soran a mutatoujjat az 6démas teriletbe kell nyomni, és
stopper oraval mérni, hogy mennyi id0 alatt tér vissza a togy bor az
eredeti allapotaba. Ezt az id6t masodpercekben fejeztik ki. A tehén
mindkét hatulsé tégynegyedének kozepét egymas utan kell a
mutatdéujjal benyomni, legaldbb 2 masodpercig. A két oldal értékelése
a szimmetrikusan megjelend fiziologids (akut) 6déma ellenérzésére is
szolgdl. Az adatfeldolgozds sordn a két értéket atlagoltuk. A
t6gybimbok hosszanak mérésére mérdszalagot hasznaltunk és mm-ben
fejeztiik ki az értékét. A tdgybimbok atmérdje a bimbok szélessége az
alapnal, mm-ben kifejezve. A méréshez digitalis tolomérét (MIB
02026065 Digital Caliper 150/0,01 mm DIN 862) hasznaltunk. A
tdgybimbok mindkét jellemzdinek feldolgozdsakor az eliilsé és a
hatulsé t6gybimbok adatait parositva dsszevontuk. A tégy bor felszini

hémérsékletét érintésmentes infravords hdmérdvel (modell: AOVE711,
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teljesitmény: DC3V, pontossag: +-0,2 °C, valaszidé: 1 s, mérési
tvolsdg: 2-5 cm) meértik a hatulsé tégynegyedeken. A hdmérsékletet

Celsiusban fejeztik Ki.

Statisztikai elemzés

Elkészitettik a kockazati tényezdk (beleértve az ujjlenyomat
fennmaradasat) 6démara vonatkozd alapstatisztikajat a tehenek 294
megfigyelésével, amelyeket a teljes vizsgalati 1iddszak alatt
rogzitettlink. Ez utébbihoz egyiranyu varianciaanalizist készitettlink az
6déma pontszamaval, mint csoportosito valtozéval. A Tukey HSD post
hoc tesztet hasznaltuk az 6déma pontszam osztalyai k9zotti szignifikans
kilonbségek kimutatdsara. Az egyes mutatok kozotti kapcsolatot
ezutan korrelacios teszttel ertékeltuk, figyelembe véve az egyes egyedi
megfigyeléseket is. Ezutan faktoranalizist (faktorrotacio: varimax
normalizalt) végeztink a kapcsolédd valtozok vizsgalatara. Az
0démaval kozos faktornak szamité kockdzati tényezO valtozésat,
valamint az 6déma mértékének valtozasat a vizsgalati idoszak alatt
grafikusan abrazoltuk. A 62 egyedbdl allo teljes populaciobol 50 olyan
tehén adatait elemeztiik, amelyeknél a tdgyddéma maximalis értéke 3
volt. Ezek eredményeit 6sszehasonlitottuk a tobbi tehén eredményeivel
(n=12), amelyeknél az ellés koriili idészakban a t6gydodéma maximalis
értéke 2 pont volt. Az 6déma legmagasabb egyéni sulyossagat
befolyasoldo valamennyi valtozot potencidlis kockazati tényezdnek
tekintettlik logisztikus regresszio (logit) alkalmazasaval, a backward
elimination mddszerével, amig a modellben maradt valtozok P-értéke
<0,05 nem volt. A paraméterbecslést, a Wald-statisztikat és az

esélyhanyadost (OR) 95%-0s konfidenciaintervallummal (95% CI)
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kozoltik. Az Osszes szamitogépes feldolgozast, ami a tégyodéma
vizsgélataval kapcsolatos a Statistica 14.0.0.0.15-0s verzidjaval

végeztuk.

A mikroszimulacio kialakitasanak modszere

A mikroszimulacio létrehozasaban a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK
Informatikai Intézet Szadmitdgépes Optimalizalas Tanszék kutatoi
voltak a segitségemre. A szimulacié elkészitéséhez hat dél-alfoldi
tejtermel6 tehenészet adatait dolgoztuk fel. Az elemzett parametereket
a RISKA telepiranyitasi rendszerbdl gytjtottiik ki. A kdvetkezd adatok
alltak rendelkezésre: az ellést kdvetd elsd termékenyités idopontja, a
két sikertelen termékenyités kozotti id6, a vemhesség hossza, a két ellés
kozotti id6 (napokban) és a termekenyitések sikeressége. A vizsgalat az

1980 ¢s 2020 kozotti idészakot foglalta magéba.
A statisztikai modell meghatarozasa

Az irodalomban nem talalhatdo eseteknél a maximum likelihood
maodszerével ki kellett valasztanunk az illesztett eloszlasok koziil azt az
eloszlast, amely a legjobban illeszkedett a mintahoz. Tobb mddszer
alapjan megvizsgaltuk, hogy az adott eloszlasok kozul melyik
illeszkedik legjobban az adatokhoz. Az elsé ilyen modell, amit
hasznaltunk, az AIC (Akaike-féle Informéacids Kritérium) volt. Ehhez
az 6sszes folytonos eloszlast illesztettiik a kapott mintara, majd az AIC-
érték alapjan novekvo sorrendbe allitottuk az eloszlasokat. Az altalunk
vizsgalt egyéb modellek kozott szerepel a BIC (Bayesi Informacios

Kritérium) metrika, amely nagyon hasonlit az AIC metrikdhoz. Ez a
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metrika szintén a nagyszamu paraméterrel rendelkezd eloszlasokat
binteti. A kiillonbség a stlyozésban van, amely szintén az adathalmaztél
fugg. A harmadik vizsgédlt metrika az illesztett eloszlas
strtiségfliggvénye és a valos adatok valoszinliségi stirisége kozotti
négyzetes kilénbségek 6sszege minden egyes adatpontra. Ezekkel a
modellekkel taldltuk meg a legjobb eloszlasfliggvényt a véletlen

eseményekhez.



EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A tejtermelésbdl valo kikeriilési okok részletes vizsgalata

A Kkikertlési okok vizsgalatakor tizenkét telep adatait elemeztiik. A
vizsgalat hat év selejtezési adatait dolgozta fel, 2015-t61 2020-ig.

n=22 079
Togyprobl. 14%

Anyagforgalmi
probl. 16%

Termelés
10%
Egyéb 17%

Mozgasszervi
probl. 21%

1. &bra: A vizsgalatban résztvevl tehenészetek termelésbdl valo kikertilési
okainak alakulasa (2015-2020)

Eloszor a vizsgalatban szerepld tehenészetek kikeriilési okait
egyuttesen vizsgaltuk (1. bra), ami alapjan, megallapitottuk, hogy a
legnagyobb kikertlési aranyt a szaporodasbioldgiai rendellenességek
mutattak a vizsgalati idészakban, melynek mértéke 22% volt. Ezutén a
mozgasszervi problémak jelentették a kovetkezd nagyobb értéket,
amelyek 21%-0s aranyt képviseltek. A harmadik legjelentdsebb
kikerulési ok az "egyéb" kategoria volt, amely 17%-0s aranyt képvisel.
Ez a kategdria olyan betegségeket, allapotokat foglal magaban, mint
példaul az alkati gyengeség, a hirtelen szivmegallas, a tiidégyulladas, a
héguta, a vérmérgezés vagy a fulladas. Az anyagforgalmi betegségek
miatt a tehenek 16%-a hagyta el a termelést. A tehenek 14%-a a

tégyproblémak, mig 10%-a pedig a nem megfeleld termelés miatt keriilt
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ki az allomanybdl. A tovabbiakban vizsgaltuk, hogy a laktacid, mely
szakaszaban milyen ardnyban jelentkeznek a kiilonb6z6 gyogyszeres
kezelések. Az 1. tablazatban szazalékos forméban tlintettiik fel a
gyogyszeres kezelések aranyat a vizsgalt laktacié szakaszat tekintve a
telepi adatok alapjan.

1. tAblazat: A kiilonb6z6 gyogyszeres kezelések szazalékos el6fordulasa a
laktacios szakasz tekintetében (2015-2020)

A gyogyszeres kezelések aranya a laktacio kiilonb6z6 szakaszaiban

Ellés
sorszama | 1-50 |51-100 | 101-250 | 251-400 | 401-600 | 600+ | -
Osszesen
(nap) | (nap) | (nap) | (nap) | (nap) | (nap)
1. 93% | 25% | 57% 6,1% 6,0% 1,3% | 30,9%
2. 6,2% | 2,8% 6,6% 5,9% 29% | 0,3% | 24,7%
3. 57% | 2,2% 5,3% 5,3% 22% | 0,3% | 21,0%
>3, 6,4% | 1,5% 6,1% 6,9% 22% | 0,2% | 23,4%
Osszesen | 27,69 | 9,1% | 23,8% | 24,2% | 13,3% | 2,0% | 100,0%

Az 1. tblazat adatai alapjan jol lathato, hogy a tehén els6 és masodik
ellése utdn jelentkeznek a legnagyobb ardnyban a kiilonb5z0
gyégyszeres kezelések, 30,9 és 24,7%-ban. Az ellés szamatol
fiiggetleniil megfigyelhetd, hogy az adott laktacid els6 50 napjaban
jelentkeznek legnagyobb mértékben a gyogyszeres kezelések. A
laktaci6 masodik sarkalatos pontja a gyogyszeres kezelések
eléfordulasa szempontjabol a laktacido 251. és 400. napja kozotti
id6szak volt. A Kruskal-Wallis teszt eredménye (p=0,0029) alapjan

szignifikdns  kulénbség allapithatd meg az egyes laktacios
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szakaszokban tortént gydgyszeres kezelések aranyai kozott. Elvégeztik
a tesztet arra vonatkozoan is, hogy az ellés sorszdma befolyasolja-e a
kiilonbozé gyogyszeres kezelések ardnyat az egyes laktacios
szakaszokban. A teszt elvégzése utdn megallapitottuk, hogy az ellés
sorszdma €és hogy a tehén a laktaci6 melyik szakaszéban van, az
esetlinkben nem hat szignifikansan (p=0,6081) a gyogyszeres kezelések

gyakorisagara.

A togyodéma vizsgalati eredményei

A 2. abra a faktoranalizis soran a 2. faktorban Osszefliggd harom
valtozét (6dema pontszama, a vizsgalat napja, az ujjlenyomat
tartéssaga) mutatja. JOl lathatd, hogy az 6déma pontszamok és az
ujjlenyomat  fennmaraddsdnak  masodpercei  nagyon  hasonld
meredekséglieck a vizsgalati nap szerint. Amint azt a legkisebb
négyzetek illesztése is mutatja, ezek mar néhany nappal az ellés elott
elérik maximalis értékiiket. Ezutan az ellést kovetd 50. napra mindkettd
a kimutathatatlan szintre esik vissza. Nincs 6déma, ha a bor azonnal
visszatér eredeti allapotaba, és nincsenek godrok, bemélyedések a
tdgyon. Tapasztalataink szerint enyhe 6déma (1. pont) esetén az enyhe
benyomddas (kb. 2-3 mm) 20-25 méasodperc alatt elmulik. Mérsékelt
6déma (2. pont) esetén a kissé mélyebb bemeélyedés (kb. 4-6 mm)
koralbelul 45-50 masodpercig marad fenn. Ha az 6déma sulyos (3.
pont), és az ujjlenyomat préba mély godrét (8-10 mm) eredményez, a
becslések szerint (lasd a 2. &bréat és a 2. tblazat becslését) atlagosan
legaldbb 70-75 masodpercre van sziikség ahhoz, hogy a borfeliilet

visszatérjen eredeti allapotaba.
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Tavolsagsilyozott legkisebb négyzetek illesztése

"N\ Odéma pont (1) 175
e, Bérmg R)

1125

100

175

(Odéma pont

50

A bér rugalmassagi értéke

125

-20 -10 ellés 10 20 30 40 50 60

Meéréskorinap az elléshez képest

2. abra: Az 6déma pontszamok és az ujjlenyomat fennmaradasanak
masodperces eloszlasa a vizsgalati napok szerint
A logisztikus regresszio alkalmazasakor a figyelembe vett kockazati
tényezOk koziil csak az ujjlenyomat fennmaradasa mutatott szignifikans
kapcsolatot az 6déma mértékével. A Khi-négyzet érték (12,2445, df=1)
a jelenlegi modell (48,68) és a csak metszéspontot tartalmazé modell
(60,92) kozotti kulonbségre vonatkozoan rendkivul szignifikans volt
(p<0,001). Igy megéllapithatd, hogy az ©déma kimenetelének
sulyossaga szignifikansan 6sszefligg az ujjlenyomat fennmaradasaval,
a togybor rugalmassagaval. A paraméterbecslést, a Wald-statisztikat és
az esélyhanyadost (OR) 95%-0s konfidenciaintervallummal a 2.

tablazat mutatja be.
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2. tablazat: Az 6démas tehenek t6gy 6démajanak sulyossagat befolyasold
rugalmassagi faktor logisztikus regressziés modelljének dsszefoglalasa

Kockazati Paraméterbecslés | Wald Esélyhanyados 95% Cl
tényezd P-érték OR!

Az ujjlenyomat
tartossaga 0,0412 0,0041 1,0421 1,0126-
1,0725

L alsé és felsé 95%-0s konfidencia intervallum esélyhanyados

A paraméterbecslés ugy értelmezheté, mint a linearis regresszioban,
azaz a bor eredeti allapotaba vald visszatéréshez sziikséges id6 egy
méasodperces ndvekedése 0,0412 ponttal néveli az 6déma sulyossagat.
Az esélyhanyados 1,0421 volt. Az 1-nél nagyobb esélyhanyados azt
jelzi, hogy a véletlenszeriiség altal vartnal jobb az osztalyozas. Az
ujjlenyomat fennmaradésa tehat a legsulyosabb 6déma (3. pontszam)
esetén hosszabb, a bor ilyenkor a legrugalmatlanabb, szemben a
mérsekelt ddémaval (2. pontszam). Az Osszesitett helyes osztalyozas

szazalékos aranya 87% volt (mig a 3. pontszamu 6déma esetében 98).

A mikroszimulacio eredmenyei

A szimulaciét 1000 tehén adataival futtattuk le. Kiilonb6zo
tehenészetekbdl szarmazd tehenek szignifikdns adatait vizsgaltuk a
vemhesulési aranyok és a tejtermelés csokkenésének fliggvényében. A
szimulacié konfiguralasakor a telephely valds adatait adtuk meg, és az
elézetesen kivalasztott folytonos eloszlasi gorbéket illesztettiik a valos
adatokhoz. A statisztikai szamitdsok elvégzésekor az egyszeriiség
kedvéért 275 napos vemhességi id6vel és 60 napos szarazon allasi

iddszakkal szamoltunk. A szimuldcidban a selejtezési dontés idépontjat
14



és a vemhességi aranyt vizsgaltuk az egész alloményra (1000 tehén),

illetve a vemhesiilt tehenekre vonatkozdéan.

3. tdblazat: A vemhesilt tehenek adatainak alakulasa a vemhesiilési arany
(20-50%) és a tejtermelés csokkenése (300 nap-400 nap) fliggvényében.

Eredményes termékenyités

Nap
20% 30% 40% 50%
300 768 888 949 979
Laktacioban 1év6
tehenek szama 350 841 929 971 989
400 866 960 987 995

300 [ 5694504 [ 6568803 | 7007842 | 7216 165

A teljes megtermelt

tej mennyisége (kg) 350 [ 6259145 (6891374 | 7180072 | 7294644

400 | 6443755 | 7113913 | 7291722 | 7337053

300 | 360,80 | 347,47 | 33524 | 324,73
350 | 38393 | 36382 | 34429 | 329,91
400 | 401,40 | 367,32 | 33949 | 32065
300 | 20550 | 21,206 | 22,026 | 22,698
350 | 19377 | 20381 | 21477 | 22,364
400 | 18536 | 20173 | 21,761 | 22,368
300 | 42624 | 412,84 | 40055 | 389,90
350 | 43078 | 42516 | 40762 | 394,21
400 | 452,10 | 42007 | 40407 | 39503
At ellés koo | 30 | 17395 | 17924 | 18435 | 18,004
napokra szamitott 350 16,916 17,441 18,140 18,716

tejhozam (k) 400 | 16458 | 17,270 | 18283 | 18,666

A laktaci6 atlagos
hossza (nap)

Atlagos napi
tejhozam (kg)

Atlagos két ellés
kozotti id6 (nap)

A kifejlesztett szimulacids modell egy adott tejtermeld tehenészet
adatai alapjan képes elore jelezni, hogy a kiilonb6z6 vemhesiilési

aranyok és selejtezési napok mellett milyen lesz a varhaté tejtermelés.
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A modell segit a dontéshozatali folyamat objektivitasanak javitasaban,
mivel a selejtezési dontést gyakran szubjektiv mddon hozzak meg.
Amint a 3. tablazatban lathat6, a modell segitsegével feltételezzlk,
hogy minden egyes termékenyitéskor az 1000 tehénnek csak 20, 30, 40
vagy 50%-a vemhesil. A termékenyitést 300, 350 vagy 400 napig
kisérlik meg, ha a tehén ez id0 alatt nem vembhesiil, akkor nem
kisérelnek meg tovabbi termékenyitést, hanem selejtezik az egyedet. A
3. téblazat azt mutatja be, hogy a két ellés kdzotti megtermelt
tejmennyiség hogyan valtozik naponta a vemhességi aranyok
kiilonb6z6 szintjei mellett. A lathato, hogy ha példaul a tehenet a 400.
napon selejtezik, és a vemhességi arany 20%, akkor ez a tejmennyiség
16,5 kg, ha pedig 50%-0s a vemhesilési arany, akkor 18,7 kg.
Esetinkben a vemhesulési ardny novelese nem eredményezte a
tejhozam gazdasagilag jelentés novekedését. Ha a vemhesiilési
aranyokat 6sszehasonlitjuk az ugyanazon a napon kiselejtezett tehenek
eredményeivel, azt is megallapithatjuk, hogy a 20%-os es 50%-0s
vemhességi aranyok kdzott nincs jelentds kiilonbség a tejtermelésben.
Lathato, hogy a laktacid hossza, azaz a tejtermeld napok szama
meghosszabbithatd a selejtezési dontés iddpontjanak késdbbi
kitizésével. A napi tejhozam folyamatos csokkenése tapasztalhato
mind a 20%-o0s, mind az 50%-0s vemhesilési arany esetén. A
vemhestlési arany ndvelése a vizsgalt parameéterek kozul csak a két
ellés kozotti idore volt pozitiv hatassal. Az 50%-0s vemhesulési arany
és a 300. napon torténd selejtezés esetén a két ellés kozotti idé 400 nap

ala csokkenthetd.
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A tehéncsaladok 6sszehasonlité elemzésének eredménye

Az utolso vizsgalat a tizenkét tejtermeld tehenészet tehéncsaladjainak
vizsgalatara iranyult. Osszesen 58 986 &sanya 308 500 néivara
leszarmazottjanak életkor alakuldsat vizsgaltuk egészen 1990 és 2020
kozott. Ezutan megvizsgaltuk azon dsanyak (48 693 egyed) ndivaru
leszarmazottjainak Kikertlési okait, melyeknek mar legaldbb egy
leszarmazottja selejtezésre kerilt. Ezen leszarmazottak szdma 222 377
volt. Végul részletesebben megvizsgaltuk minden telep esetében az 6t
legnépesebb tehéncsalad paramétereit is.

A kovetkezd vizsgalatban kivalasztottuk minden telep 6t legnépesebb
tehéncsaladjat és megvizsgaltuk a ndivari leszarmazottak Szama és
azok kikerulési okainak gyakorisaga kozotti kapcsolatot korrelacios

matrix segitsegével, melynek eredményeit az 4. tablazat mutatja be.

4. tablazat: A n6ivart leszarmazottak szama és azok kikeruilési okainak
gyakorisaga kozotti korrelacids egyutthatok

1 2 3 4 5 6 7
1,00 -0 0,65 | 0,54 | 0,21 0,1 0

-0 1,00 | -0,4 -0,3 -0,1 -0,2 -0,4
065 | -04 | 1,00 [ 0,39 | 0,27 -0,1 -0,1
054 | 03 | 039 | 100 | -0,1 0,3 0,46
021 | 0,1 | 0,27 | 0,1 1,00 -0,4 -0,4
0,06 | -0,2 | 0,1 034 | -04 1,00 0,75

0 -04 | 0,1 0,46 | -04 0,8 1,00

~N| O O B~ W N

Jelmagyarazat: 1 Noivaru leszarmazottak szama, 2 Egyéb kikeriilési okok, 3
Toégyproblémak, 4 Szaporodasbiologiai problémak, 5 Termelés miatti
kikertlés, 6 Anyagforgalmi problémék, 7 Mozgéasszervi problémak
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A telepek legnépesebb tehéncsaladjait vizsgalva a ndivaru
leszarmazottak és a Kkikerulési okok gyakorisaganak kapcsolatat
elemeztilk. A tégyproblémak erds, pozitiv, szignifikdns (r=0,65,
p<0,001) kapcsolatot mutattak a leszarmazottak szamaval. Ez a
kapcsolat arra utalhat, hogy minél népesebb egy tehéncsalad, annal
valdszinibb, hogy a leszarmazottak  kozott  eléfordulnak
tdgyproblémak. A leszarmazottak szdma és a szaporodasbiologiai
problémak kozott kozepes erdsségli, pozitiv, szignifikans (r=0,54,
p<0,001) kapcsolatot mutattunk Ki, vagyis a nepesebb tehéncsaladok
esetében szintén gyakoribb lehet a szaporodasbiologiai problémak
eléforduldsa a leszarmazottakban. A tobbi kikertilési ok (termelés,
anyagforgalmi, mozgasszervi, egyéb problemak) és a leszarmazottak
szama kozott nagyon gyenge kapcsolat volt megfigyelhetd, vagyis ezek
a problémak vélhetden nem a csaldd méretéhez kapcsolodnak, hanem
sokkal inkdbb az egyediség, a kornyezeti tényezdk és a genetikai
tényezOkbodl erednek. Ezutdn megvizsgaltuk a kikerulési okok egymas
kozotti kapcsolatat is ebben a 60 legnépesebb tehéncsaladban. Az
anyagforgalmi és a mozgésszervi problémak gyakorisaga kozott erds
(r=0,75) korrelaciot talaltunk, vagyis az anyagforgalmi problémak
gyakran  vezethetnek = mozgasszervi  megbetegedéshez. A
togyproblémak és a szaporodasbioldgiai problémak kozott kozepes
(r=0,39) kapcsolatot talaltunk, vagyis a tégyproblémak eléfordulasa

bizonyos esetekben hatassal lehet a szaporodasbiolégiara.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A magyarorszagi holstein-friz tejtermel6 tehenészetek kikeriilési okait

vizsgalva a kovetkez6 1j tudomanyos eredmények allapithatok meg:

1. A termelésbdl valo kikeriilés az elsé (26,66%) és a masodik
(26,96%) laktacioban a legnagyobb aranyu. Az elsd, masodik,
harmadik és a tovabbi laktaciokan a két legjelent6sebb
kKikertilési ok a szaporodasbiol6giai problémak és a
mozgasszervi problémak. Nem tapasztalhato (p=0.9885)
szignifikans kiilonbseg a laktacio szama es az egyes kikertlési
okok aranyai kozott.

2. A Kkilonboz6 gyodgyszeres kezelések az elsé és masodik
laktacioban a legnagyobb aranyuak (30,9 és 24,7%). Az adott
laktacié elsé 50 napjaban, majd a 251. és 400. napja kozotti
idészakban a legnagyobb aranya a gyogyszeres kezelések
szama. Szignifikans kulénbség (p=0,0029) tapasztalhaté a
kiilonb6zé laktacios szakaszok gyogyszeres kezeléseinek
aranya kozott. Az elles sorszdma esetlinkben nem hat
szignifikdnsan  (p=0,6081) a gyogyszeres kezelések
gyakorisagara.

3. A kiilonboz0 kikeriilési okok esetében a szomatikus sejtszdm
eloszlasa hasonld, bar nehany kategoridban (kuléndsen a
reprodukcios, tégy és az anyagforgalmi problémdk esetében)
vannak kiugro értékek, amelyek magasabb sejtszamot jeleznek,

de ez nem mindsiilt jelentds eltérésnek.
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4. Megallapitottuk, hogy esetiinkben a tégy 6déma mértékének
csokkenésével szignifikansan (p=0,029) csdkken a kondicid
pontszama. VélhetOen ez a latszolagos Osszefliggés a laktacio
kezdeti szakaszara jellemz6 energiahianynak tudhato be.

5. Azeliils6 togybimbok atméréje bizonyitottan (p=0,038) pozitiv
kapcsolatban 4ll a tégyodéma mértékével. Az eliils6 €s a hatulso
togybimbok hossza nem mutatott Osszefliggést az 6déma
meértékével. A togybor hdOmérséklete statisztikailag igazolt
(p=0,007), negativ kapcsolatot mutatott az Gdéma
sulyossagaval. Megfigyeltiik, hogy szignifikans (p=0,014),
pozitiv 0sszefliggés van az Odéma el6fordulasa és a
szaporodashiologiai kezelések gyakorisaga kozott. A vizsgalati
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy az 6déma, mint
anyagcserezavar inkabb a szaporodéasbioldgiai betegségekkel és
kezelésekkel hozhato 6sszefliggesbe.

6. Kozepesen erds kapcsolatot talaltunk az eliilsé és a hatulso
t0gybimbok hossza és az ellési szemeszter (-0,50, illetve -0,39)
kdzott, az ujjlenyomat megmaradasa €s a vizsgalati nap (-0,50)
kozott, az eliilsd togybimbok hossza és a tégy bor hdmérséklete
(0,42) kozott, az ellések szama és a vemhesség hossza (0,41)
kozott, valamint a fliggesztdszalag pontszama és az ellések
szama (-0,41) kozott. A Khi-négyzet érték (12,2445, df=1) az
alkalmazott modell (48,68) és a csak metszéspontot tartalmazé
modell (60,92) kozotti kulénbségre vonatkozdan rendkivil
szignifikéans volt (p<0,001). igy megallapithat6, hogy az déma
kimenetelének sulyossdga szignifikansan 0sszefligg az

ujjlenyomat fennmaradéaséaval, a t6gybdr rugalmassagaval.
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7. A mikroszimulaci6 eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
vemhesulési arany novelése sikeresen csokkentette a két ellés
kozotti id6t, azonban a javuld vemhességi arany nem
eredményezett jelentds novekedést a tejtermelésben. Tovabba a
vemhesulési arany 50%-ra valé noOvelésével az ellési
intervallum 389-395 napra csokkenthetd. A szimulacid tovabbi
eredményei alapjan szintén megallapitasra kerilt, hogy a napi
tejtermelés nem mutatott jelentds kiilonbséget a 20% €s 50%-0S
vemhesiilési aranyok kozott. A selejtezés iddpontja (ellés utani
300., 350. vagy 400. nap) nem befolyasolta jelentdsen a
termelési eredményeket. A hosszabb laktacios periédus nem
mutatott szignifikdns gazdasagi elonyt.

8. Tehéncsaladok 0sszehasonlitdsakor a korrelacios elemzés
elvégzése utan a ndivaru leszarmazottak szdma ¢és az atlag
életkor koz6tt gyenge pozitiv, de szignifikans (r=0,270, p=0,0),
a minimum ¢életkor kozott negativ, kdzepesen erds, szignifikans
(r=-0,502, p=0,0), mig a maximum életkor erds, pozitiv,
szignifikans (r=0,675, p=0,0) kapcsolatot allapitottunk meg.

9. A telepek legnépesebb tehéncsaladjait vizsgalva a ndivara
leszarmazottak és a kikerulési okok gyakorisaganak kapcsolatat
elemezve megallapitottuk, hogy a tdgyproblémak erds, pozitiv,
szignifikdns  (r=0,65, p<0,001) kapcsolatot, mig a
szaporodasbiologiai problémak kozepes erdsségli, pozitiv,
szignifikdns (r=0,54, p<0,001) kapcsolatot mutattak a
leszdrmazottak szdméval. A leszarmazottak kikertlési okai
kdzott kapcsolat vizsgalatakor megallapitottuk, hogy az

anyagforgalmi és a mozgasszervi problémak gyakorisaga kozott
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erés (r=0,75), a togyproblémak és a szaporodasbiologiai

problémak kozott, pedig kdzepes (r=0,39) kapcsolat van.
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