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BEVEZETES ES CELKITUZES

Manapsadg a nagylizemi tejtermeld gazdasagok nagy jelentdséget
tulajdonitanak a leginnovativabb és legfejlettebb takarmédnyozasi,
tartdsi, fejési és allat-egészségiigyi technoldgidk alkalmazasanak, hogy
ezaltal gazdasdgosan €s magas mindségben termelhessenek tejet. A
termelési mutatok javitdsaval, valamint a koltségek csokkentésével
nagyobb jovedelmezdséget érhetiink el a tejtermelés soran. Az olykor
extrém mennyiségll tej termelésével egyiddben azonban szamos egyéb
problémaval szembe kell néznie a tenyésztoknek. Vildgszerte
¢észlelhetd, hogy a tejtermeld tehenészetekben jelentésen csokkent a
hasznos élettartam és a tehenek korai termelésbdl valo kiesése is egyre
gyakoribb kérdéssé valt. Magyarorszagon 2021-ben a hazai holstein-
friz dllomdny hasznos élettartama &atlagosan 2,2 laktacid, a két ellés
kozott eltelt id6 pedig atlagosan 418 nap volt. Ezen kedvezdtlen értékek
miatt nagyaranyu liszObeallitassal kell szamolnunk, igy szinte minden
szaporoddsbioldgiai szempontbdl egészséges iliszOt tenyésztésre kell
meghagynunk, hogy veliik pétoljuk a termelésbdl kiesd teheneket, igy
fenntartva az dllomény létszdmat és a termelé€s volumenét.

A témavdélasztidsom alapjaul a hazai holstein-friz tehénédllomanyok
rovid hasznos élettartama szolgalt. Ennek okén szerettem volna még
részletesebben foglalkozni a termelésbdl vald kikeriilések okaival,
hogy szélesebb betekintést nyerjek a hazai tehenészetek legjellemzébb

selejtezési okaiba.



Kutatasom céljaul az alabbiakat tiiztem ki:

1.

A vizsgdlt telepeken megdllapitani, hogy milyen okokbdl
torténik a legtobb kikeriilés a kiilonboz6 laktaciokban.
Megvizsgdlni, hogy a lakticié szakaszat tekintve, mikor a
legnagyobb ardnyd a kiilonb6zo gyodgyszeres kezelések
eléforduldsa. Megvizsgélni és értékelni a termelésbdl kikertiilt
egyedek 4ltal termelt tej szomatikus sejtszamanak alakuldsat.
Osszefiliggések keresése a tdgyddéma stilyossaga és a kovetkezd
paraméterek kozott: a kondicio, az ellési szemeszter, az elsd
ellési ¢letkor, a vemhességi 1d6, az ellés sorszama, a
togybimbok hossza és atmérdje, a togy borének homérséklete, a
togy fliggesztdszalag pontszama, az ujjlenyomat tartossaga,
illetve a t0gy-€s szaporodasbioldgiai kezelések.

Kidolgozni egy olyan értékelési médszert (az ujjlenyomat teszt)
a tégyodéma sulyossdganak szamszerlsitésére, amely gyors,
koltséghatékony és konnyen integrdlhaté a napi fejési rutinba
egy magyarorszagi nagylizemi tejtermeld gazdasagban, és
tdmogatja az eddig ismert vizudlis értékelési modszereket.
Létrehozni egy olyan mikroszimuldciot, mely a telepi
koriilményekhez adaptalva segit meghatdrozni az egyedek
optimélis selejtezési idejét figyelembe véve a vemhesiilési
aranyt €s a tejtermelést.

A vizsgdlt telepek tehén csalddjainak Osszehasonlitisa a
kikeriilési okok tekintetében. A tehéncsalddok ndivara
leszarmazottjainak szdma és az életkor kozotti kapcsolat

vizsgalata.



ANYAG ES MODSZER

A termelési és kikeriilési adatok gyiijtése, elemzése

A selejtezéssel kapcsolatos vizsgdlatokat tizenkét hazai nagylizemi
tejtermeld tehenészetben végeztem. A vizsgdlt telepek esetében a
holstein-friz fejostehenek allomany létszama 400 és 1500 kozott
véiltozott. A telepek foldrajzi elhelyezkedését tekintve négy telep
Csongrad- Csandd varmegyében, négy telep Veszprém varmegyében és
négy telep Gydr-Moson-Sopron virmegyében taldlhatd. A tenyésztési
¢s termelési adatok 0sszegyljtésében a RISKA telepiranyitasi rendszer
volt segitségemre. Az adatelemzések és kimutatdsok elvégzéséhez
sziikséges megfelelden sziirt adatbazist a Microsoft Excel 2019
program segitségével hoztam létre. A legtobb esetben az IBM SPSS
Statistic 26 programmal tortént az eredmények statisztikai
feldolgozasa. Az eredmények szemléltetését és szoveges értékelését a
Microsoft Word 2019 programmal végeztem. A tdblazatok, dbrak
(grafikonok, hoétérképek) elkészitésében segitségemre volt még a
GIMP- GNU Image Manipulation Program 2.10.38.-as verzidja, illetve

a Microsoft Paint alkalmazas.

A tégyodéma pontozasa, a tégy morfolégiai tulajdonsagainak

vizsgalata

A tégyodéma jelenlétét és sulyossagat 2021. decembere és 2022.
novembere kozott egy Csongrdd-Csanad véarmegyei nagyiizemi
tejtermelé gazdasagban vizsgaltam. Osszesen 62 t6gyodémas tehenet
talaltam a varhato ellés elott két héttel 1évo tehenek csoportjaban a teljes

vizsgalati id6szak alatt. A t6gyodéma jelenlétét és sulyossagat a tégy
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fizikai vizsgdlatdval hatdroztam meg, a Morrison és mtsai. (2018) 4ltal
kidolgozott négypontos skala segitségével. Az 6déma stilyossdgat 0-tdl
3-ig pontoztam, ahol a 0 pont azt jelentette, hogy nem volt 6déma, az 1
pont az enyhe 6démét, a 2 pont a kbzepes stlyossagui 6démat és a 3 pont
a sulyos 6démat jeldlte. A togyodéma sulyossaganak valtozasat minden
egyes kivalasztott egyed esetében hetente kovettem nyomon ellés eldtt
¢s az ellést kovetd 8. hétig. A kohorsz-vizsgilathoz tobb valtozot is
figyelembe vettem az ©Odéma kimeneti valtozdjaként. Ezek a
kovetkezdk voltak: az ujjlenyomat tartdssaga, a kondicio, a togybimbd
hossz €s atmérd, a togybor hdmérséklete, a fliggesztdszalag erdssége,
az elso elléskor betoltott életkor, a vizsgalat eldtti vemhességi 1d6, az
ellés sorszdma, az ellés féléve (nydri vagy téli félév), az ellés koriili
vizsgalati nap, a togy- €s a szaporodasbioldgiai diagnozis €s allatorvosi
kezelések.

Az ujjlenyomat tartossaga a bor feszességének mértékét jelenti. A
meghatdrozdsa sordn a mutatéujjat az 6démds teriiletbe kell nyomni, €s
stopper oraval mérni, hogy mennyi id0 alatt tér vissza a tégy bor az
eredeti allapotaba. Ezt az id6t masodpercekben fejeztem ki. A tehén
mindkét hatulsé tégynegyedének kozepét egymés utan kell a
mutatoujjal benyomni, legaldbb 2 madasodpercig. Az adatfeldolgozis
sordn a két értéket atlagoltam. A tOgybimbok hosszanak mérésére
mérdszalagot hasznaltam és mm-ben fejeztem ki az értékét. A
t0gybimbok 4tmérdje a bimbok szélessége az alapndl, mm-ben
kifejezve. A méréshez digitalis tolomérét (MIB 02026065 Digital
Caliper 150/0,01 mm DIN 862) haszndltam. A tégybimbok mindkét
jellemzdinek feldolgozasakor az eliils6 és a hatulsé tdgybimbdk adatait

pdrositva 0sszevontam. A tégy bor felszini hOmérsékletét érintésmentes
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infravorés homérével (modell: AOVS8711, teljesitmény: DC3V,
pontossdg: +-0,2 °C, valaszid6: 1 s, mérési tavolsag: 2-5 cm) mértem a

hétulsé togynegyedeken. A hdmérsékletet Celsiusban fejeztem ki.

Statisztikai elemzés

Elkészitettem valamennyi vizsgdlt védltozé (beleértve az ujjlenyomat
fennmaraddsat) 6démara vonatkozé alapstatisztikdjat a tehenek 294
megfigyelésével (egy tehénen minden paraméter esetében dtlagosan 4,7
alkalommal végeztem mérést), amelyeket a teljes vizsgalati id0szak
alatt rOgzitettem. Ez wutobbihoz egytényezds varianciaanalizist
készitettem az 6déma pontszdmanak fiiggvényében, mint csoportositd
véiltozéval. A Tukey HSD (honestly significant difference) post hoc
tesztet haszndltam az 6déma pontszdm osztélyai kozotti szignifikans
kiilonbségek kimutatdsdra. Valamennyi mutaté kozotti kapcsolatot
ezutan korreldcids egyiitthatok szdmoldsaval értékeltem, figyelembe
véve az egyes egyedi megfigyeléseket is. Ezutdn faktoranalizist
(faktorrotdcié: varimax normalizdlt) végeztem a kapcsoldédd véaltozok
vizsgalatara. Az 6démaval kozos faktorba tartozo tényezok valtozasat
(ujjlenyomat tartossdga, vizsgalati nap), valamint az 6déma mértékének
valtozésat a vizsgdalati iddszak alatt grafikusan abrdzoltam. Az 6déma
mértékének esélyhdnyadosit az ujjlenyomat tartossdgabdl szamoltam.
A 62 egyedbdl allo teljes populaciobol 50 olyan tehén adatait
elemeztem, amelyeknél a tdgyddéma maximalis értéke 3 volt. Ezek
eredményeit 0sszehasonlitottam a tobbi tehén eredményeivel (n = 12),
amelyeknél az ellés koriili iddszakban a tdgyddéma maximalis értéke 2
pont volt. Minden vizsgalt valtozot (pl. elsd ellési kor, vemhesség

hossza, kondiciépont, tdgybimbok hossza €s atmérdje stb.) potencialis
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kockazati tényezdként kezeltem a stlyos (3 pontos) tégyodéma
kialakuldsara és logisztikus regresszid (logit) alkalmazédsaval
vizsgaltam Oket, a backward elimination (visszafelé¢ torténd kizaras)
moddszerével, amig csak olyan valtozék maradtak a modellben, amelyek
P-értéke <0,05 nem volt. A paraméterbecslést, a Wald-statisztikat és az
esélyhdanyadost (OR) 95%-os konfidenciaintervallummal (95% CI)
kozoltem. Az Osszes szamitdogépes feldolgozast, ami a tégyddéma
vizsgalatdval kapcsolatos a Statistica 14.0.0.0.15-6s verzidjaval

végeztem (TIBCO Software Inc., 2020).

A mikroszimulacio kialakitasanak modszere

A mikroszimulaci6 1étrehozasdban a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK
Informatikai Intézet Szadmit6gépes Optimalizdlds Tanszék kutat6i
voltak a segitségemre. A szimulacid elkészitéséhez hat tejtermeld
tehenészet adatait dolgoztuk fel. Az elemzett paramétereket a RISKA
telepirdnyitasi rendszerbdl gytiijtottiik ki. A kovetkezd adatok alltak
rendelkezésre: az ellést kovetd elsé termékenyités idOpontja, a két
sikertelen termékenyités kozotti idd, a vemhesség hossza, a két ellés
kozotti id6 (napokban) és a termékenyitések sikeressége. A vizsgdlat az
1980 ¢és 2020 kozotti iddszakot foglalta magaba. A mikroszimuldciot
1000 szimulalt (valosdgban nem létezd) tehénre futtattuk le, de a tehén
életutja valods telepi adatokon alapult. Ahhoz, hogy a mikroszimulacié
minél inkdbba a valésdgnak megfeleld legyen figyelembe kellett
venniink néhany alapvetd paramétert és azok eloszlasat, mint példaul a
vemhesség hossza, a szerviz periddus hossza, a szarvasmarha ivari

ciklusdnak hossza vagy a szdrazra 4llitds napja.



s 2z

valtozot, az elléstdl az elsd termékenyitésig eltelt iddintervallumot
(6nkéntes varakozéasi 1do6t) vizsgaltuk. Az ellést kovetd elsod
termékenyités id6pontjainak adatbazisanak feldolgozasakor a
kovetkezo jellemzdket kellett figyelembe venni: torzitott eloszlast
kapunk, mivel egyes telepeken ivarzdsszinkronizalast alkalmaznak. Az
eloszlast az is torzitja, hogy a tehén ivarzasat néha késon észlelik, ami
meghosszabbitja az Onkéntes varakozasi id6t. Az adatbazisban tul
kevés adat, illetve hibdsan rogzitett elsé termékenyitési idépontok
voltak, amelyeket szintén kezelni kellett. Ennek megfelelden az
adatokat a legkisebb értékek 1%-kal torténd csonkolasaval
transzformdltuk, majd kivéalasztottuk a rdjuk legjobban illeszkedd
eloszlast (Johnson SU). A tehenek vemhessége atlagosan 285 nap, de
mivel a szakirodalom 260 és 300 nap kozotti intervallumot jelol
(Norman és mtsai, 2009; Vieira-Neto, és mtsai, 2017; Kasna és mtsai,
2020), ezért a valos adatokat e két érték kozott hagytuk, és az
eloszldsokat ezekhez illesztettiik. Mivel a tehén vemhességi ideje
normalis eloszlast kovet (Sobek €és mtsai, 2015), az adatokra
haranggorbét illesztettiink. Ezutdn megvizsgéltuk, hogy a vemhesiilési
szazalék és a termékenyitések szamanak kapcsolatat. A linedris
regresszi0 vizsgalatban a determinacios egyiitthaté kozepes (R2 =0,36)
erdsséghti kapcsolatot mutatott, ezért a szimuldcidban a vemhesiilési

aranyt ugy tekintettiik, hogy fliggetlen a termékenyités sorszamatol.



A tehéncsaladok osszehasonlité elemzésének anyag és médszere

A tehéncsalddok népességének megéllapitdsat, illetve a tehéncsaladok
ndivari leszarmazottainak szama ¢és a kikeriilési okok kozotti
kapcsolatot mind a 12 telepen vizsgaltam. A tehén csaldd egy olyan
ndivari szarvasmarhakbol allo csoport, amelyek ugyanattol a tehéntdl
szarmaznak anyai agon. Vizsgalatomban az anya egy olyan ndivara
egyed, amely egy adott csalddi vonal alapitéja vagy élete sordan legaldbb
egy ndivaru ivadéka sziiletett. Minden telep esetében visszavezettem az
allomany alapit6 tehenekig (anydk) a szdrmazasi sort, 2020-t61 egészen
1990-ig visszamendleg. A szamomra sziikséges paramétereket a
RISKA telepirdnyitasi rendszerbdl gyijtéttem 0Ossze, melyek a
kovetkezdk voltak: anya (dlloméany alapité tehenek ¢€s legaldbb egy
ndivart ivadéka sziiletett) flilszama, sziiletési és kikertilési datuma,
kikeriilési moddja, selejtezési kodja. Ugyanezen paramétereket
gyijtottem ki a ndivara leszarmazottak esetében is. A szarmazasi
vonalat maximum 13 generédcién (lednytdl a nyolcadik szépunokdig)
keresztiil vezettem vissza. Minden anya esetében megszdmoltam, hogy
0sszesen hany ndivart leszarmazottja sziiletett, ebbol mennyi a leanya,
unokdja, dédunokdja, iikunokdja, szépunokdja stb. Megszdmoltam
anyanként, hogy az 0Osszes ndivaru leszdrmazottbol a kiilonbdzd
kikeriilési okok (egyéb okok, szaporodasbiologiai, tdgy, mozgasszervi,
anyagforgalmi problémak, illetve kedvezdtlen tejtermelés) esetében
hany leszarmazott keriilt ki. Megallapitottam a néivarti leszarmazottak
legkorabbi és legkésdbbi kikeriilési életkordt, illetve az dtlag életkorat
és elkészitettem annak alapvetd leird statisztikdjat, majd ezt
telepenkénti bontdsban is elkészitettem. Ezutdn megvizsgéltam a

ndivarl leszarmazottak szama és az ¢életkor kdzotti kapcsolatot, amihez
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Spearman- féle korrelacios elemzést végeztem. Végiil minden teleprdl
kivdlasztottam az 6t legnépesebb tehéncsalddot és megvizsgdltam a
ndivaru leszarmazottak szama és azok kikeriilési okainak gyakorisaga

kozotti kapesolatot, melyhez korreldciés matrixot készitettem.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A tejtermelésbdl valo kikeriilési okok részletes vizsgalata

A kikeriilési okok vizsgalatakor tizenkét telep adatait elemeztem. A
vizsgélat hat év selejtezési adatait dolgozta fel, 2015-t61 2020-ig.

n=22079
Togyprobl. 14%

Anyagforgalmi
probl. 16%

Termelés
10%

Egvéb 17%

Mozgasszervi
probl. 21%

1. dbra: A vizsgalatban résztvevo tehenészetek termelésbol valo kikeriilési
okainak alakuldsa (2015-2020)

Elészor a vizsgalatban szerepld tehenészetek kikeriilési okait
egyiittesen vizsgaltam (ldsd 1. dbra), ami alapjdn, megallapitottam,
hogy a legnagyobb kikeriilési ardnyt a szaporoddsbiolégiai
rendellenességek mutattak a vizsgalati id6szakban, melynek mértéke
22% volt. Ezutan a mozgasszervi problémak jelentették a kdvetkezd
nagyobb értéket, amelyek 21%-os aranyt képviseltek. Az
anyagforgalmi betegségek miatt a tehenek 16%-a hagyta el a termelést.
A tehenek 14%-a a tégyproblémak, mig 10%-a pedig a nem megfeleld
termelés miatt keriilt ki az dllomanybdl. Igaz, hogy a harmadik
legnagyobb ardnyt az "egyéb" kategoria jelentette, viszont ez egy

Osszevont csoport, mely olyan betegségeket, allapotokat foglal
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magédban, mint példaul az alkati gyengeség, a hirtelen szivmegéllas, a
tiidogyulladds, a hoguta, a vérmérgezés vagy a fulladds. A
tovdbbiakban vizsgédltam, hogy a laktaci6, mely szakaszdban milyen
ardnyban jelentkeznek a kiilonbozd gydgyszeres kezelések. Az 1.
tdbldzatban szazalékos formdban tiintettem fel a gyogyszeres kezelések
ardnyat a vizsgalt laktacié szakaszat tekintve a telepi adatok alapjan.

1. tabldzat: A kiilonboz6 gyogyszeres kezelések szazalékos eléfordulasa a
laktacios szakasz tekintetében (2015-2020)

A gydgyszeres kezelések aranya a laktacio kiilénbozo szakaszaiban

Ellés
sorszdma 1-50 | 51-100 | 101-250| 251-400 | 401-600 | 600+ | .
Osszesen
(nap) | (nap) | (nap) (nap) (nap) | (nap)
1. 93% | 2,5% 5,7% 6,1% 6,0% 1,3% | 30,9%
2. 6,2% 2,8% 6,6% 5,9% 2,9% 0,3% | 24,7%
3. 5,7% 2,2% 5,3% 5,3% 2,2% 0,3% | 21,0%
>3, 6,4% 1,5% 6,1% 6,9% 2,2% 02% | 23,4%
Osszesen | 27,6% | 9,1% | 23,8% | 24,2% 13,3% | 2,0% | 100,0%

Az 1. tdbldzat adatai alapjan jol lathato, hogy a tehén elsé és masodik
ellése utdn jelentkeznek a legnagyobb ardnyban a kiilonb6z0
gyogyszeres kezelések, 30,9 és 24,7%-ban. Az ellés szdmatol
fiiggetleniil megfigyelhetd, hogy az adott laktacid elsé 50 napjaban
jelentkeznek legnagyobb mértékben a gydgyszeres kezelések. A
laktaci6 masodik sarkalatos pontja a gyogyszeres kezelések
eléforduldsa szempontjabol a laktacido 251. és 400. napja kozotti

iddszak volt. Ebben az idészakban az immunrendszer gyengiilése, ami
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miatt példdul az anyagforgalmi problémdk gyakoribbak lehetnek,
vdlasz lehet az dltalam kapott eredményekre, vagy esetleg a mar
meglévd kronikus betegségek sulyosbodasa is okot adhat a gyakoribb
gyogyszeres kezelésekre. A  Kruskal-Wallis teszt eredménye
(p=0,0029) alapjan szignifikdns kiilonbség allapithaté meg az egyes
laktacids szakaszokban tortént gydgyszeres kezelések ardnyai kozott.
Elvégeztem a tesztet arra vonatkozdan is, hogy az ellés sorszdma
befolydsolja-e a kiilonbozd gyogyszeres kezelések aranyat az egyes
laktacios szakaszokban. A teszt elvégzése utan megallapitottam, hogy
az ellés sorszdma és hogy a tehén a laktacié melyik szakaszdban van,
az esetemben nem hat szignifikdnsan (p=0,6081) a gydgyszeres

kezelések gyakorisdgara.

A togyodéma vizsgalati eredményei

A 2. dbra a 2. faktorban 6sszefliggd harom valtozot mutatja. Jol lathato,
hogy az 6déma pontszdimok és az ujjlenyomat fennmaraddsdnak
masodpercei nagyon hasonld meredekségliek a vizsgalati nap szerint.
Amint azt a legkisebb négyzetek illesztése is mutatja, ezek mar néhdny
nappal az ellés elott elérik maximalis értékiiket. Ezutan az ellést kdveto
50. napra mindkettd a kimutathatatlan szintre esik vissza. Nincs 6déma,
ha a bér azonnal visszatér eredeti 4llapotaba, €s nincsenek godrok,
bemélyedések a togyon. Vizsgalataim szerint enyhe ddéma (1. pont)
esetén a benyomddds (kb. 2-3 mm) 20-25 masodperc alatt eltlinik.
Meérsékelt 6déma (2. pont) esetén a kissé mélyebb bemélyedés (kb. 4-6
mm) koriilbeliil 45-50 mdsodpercig marad fenn. Ha az 6déma sulyos

(3. pont), és az ujjlenyomat proba mély godrot (8-10 mm) eredményez,
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a becslések szerint (lasd a 2. dbrat és a 2. tdbldzat becslését) atlagosan
legaldbb 70-75 masodpercre van sziikség ahhoz, hogy a borfeliilet
visszatérjen eredeti dllapotaba.

Tavolsagsiulyozott legkisebb négyzetek illesztése

N\ Odéma pont @) 1175
Se_ Barmg R)
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1100
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150

A bor rugalmassagi értéke

125
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Meéréskori nap az elléshez képest

2. dbra: Az 6déma pontszdmok és az ujjlenyomat fennmaradasanak

(rugalmassaganak) masodperces eloszldsa a vizsgélati napok szerint
A logisztikus regresszié alkalmazdsakor a figyelembe vett kockdzati
tényezOk koziil csak az ujjlenyomat fennmaradasa mutatott szignifikans
kapcsolatot az 6déma mértékével. A Khi-négyzet érték (12,2445, df=1)
a jelenlegi modell (48,68) és a csak metszéspontot tartalmazé modell
(60,92) kozotti kiilonbségre vonatkozéan rendkiviil szignifikdns volt
(p<0,001). Igy megallapithats, hogy az ©déma silyossdga
szignifikdnsan 0Osszefligg az ujjlenyomat fennmaraddsaval, azaz a
togybOr rugalmassagaval. A paraméterbecslést, a Wald-statisztikat és
az esélyhdnyadost (OR) 95%-os konfidenciaintervallummal a 2.

tdbldzat mutatja be.
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2. tabldzat: A tehenek tégyodémajanak sulyossagat becsld rugalmassagi
faktor logisztikus regressziés modelljének osszefoglaldsa

Kockazati Paraméterbecslés Wald Esélyhanyados 95% CI
tényezd P-érték OR!

Az ujjlenyomat
tartossdga 0,0412 0,0041 1,0421 1,0126-
1,0725

Ialso és felsé 95%-os konfidencia intervallum esélyh4nyados

A paraméterbecslés ugy értelmezhetd, mint a linedris regresszioban,
azaz az 0déma sulyossaganak 0,0412 ponttal valé6 ndvekedése a bor
eredeti allapotaba vald visszatéréshez sziikséges 1d0 egy masodperces
novekedését prognosztizdlja. Az esélyhdnyados 1,0421 volt. Az 1-nél
nagyobb esélyhdnyados azt jelzi, hogy a véletlenszertiség altal vartnal
jobb az osztilyozds. Az ujjlenyomat fennmaraddsa tehat a legstilyosabb
0déma (3. pontszam) esetén hosszabb, a bor ilyenkor a
legrugalmatlanabb, szemben a mérsékelt 6démadval (2. pontszdm). Az
Osszesitett helyes osztalyozas szdzalékos ardnya 87% volt (mig a 3.

pontszamu 0déma esetében 98).

A mikroszimulacié eredményei

A szimulaciot 1000 tehén adataival futtattuk le. Kiilonb6zo
tehenészetekbdl szarmazd tehenek szignifikdns adatait vizsgaltuk a
vembhesiilési ardnyok és a tejtermelés csokkenésének fliggvényében. A
szimuldcio konfigurdlasakor a telephely valds adatait adtuk meg, és az
elézetesen kivalasztott folytonos eloszlasi gorbéket illesztettiik a valos
adatokhoz. A statisztikai szamitdsok elvégzésekor az egyszerliség

kedvéért 275 napos vemhességi iddvel és 60 napos szarazon 4lldsi
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iddszakkal szamoltunk. A szimuldcidban a selejtezési dontés idépontjat
és a vemhességi ardnyt vizsgaltuk az egész dllomanyra (1000 tehén),

illetve a vembhesiilt tehenekre vonatkozdan.

3. tabldazat: A vembhesiilt tehenek adatainak alakuldsa a vemhesiilési arany
(20-50%) és a nem vemhesiilt tehenek selejtezési napjdnak (300 nap-400

nap) fliggvényében.
A nem Eredményes termékenyités
vemhesiilt
tehenek
selejtezési
napja az 20% 30% 40% 50%
elléstodl
szamitva
300 768 888 949 979
Laktac1oban, 1évo 150 841 979 071 959
tehenek szama
400 866 960 987 995

. . 300 5694504 | 6568803 [ 7007842 [ 7216165
A teljes megtermelt tej

mennyisége (kg) 350 6259145 16891374 ( 7180072 | 7294 644

tehenenként/laktacio
ehenenként/laktacio I 0 T a3 7ss (7113913 | 7291722 | 7337053
300 360,80 347,47 335,24 324,73
A laktaci6 dtlagos 350 38393 | 36382 | 34429 32991
hossza (nap)
400 401,40 367,32 339,49 329,65
, o 300 20,550 21,296 22,026 22,698
Atlagos napi tejhozam
tehenenként (kg) teljes 350 19,377 20,381 21,477 22,364
lakticiora vetitve
400 18,536 20,173 21,761 22,368
300 426,24 412,84 400,55 389,90
Alagos két ellés 350 439,78 425,16 407,62 394,21
kozotti id6 (nap)
400 452,10 429,07 404,07 395,03
17 17.924 18.4 18,904
A Két ellés kozotti 300 393 2 8,435 8,90
napokra szamitott 350 16,916 17,441 18,140 18,716
tejhozam (kg)
400 16,458 17,270 18,283 18,666
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A kifejlesztett szimulacidos modell egy adott tejtermeld tehenészet
adatai alapjan képes eldre jelezni, hogy a kiilonb6zé vemhesiilési
ardnyok és selejtezési napok mellett milyen lesz a varhaté tejtermelés.
A modell segit a dontéshozatali folyamat objektivitdsdnak javitdsaban,
mivel a selejtezési dontést gyakran szubjektiv médon hozzdk meg.
Amint a 3. tdbldzatban lathatd, a modell segitségével feltételezziik,
hogy minden egyes termékenyitéskor az 1000 tehénnek csak 20, 30, 40
vagy 50%-a vemhesiil. A termékenyitést 300, 350 vagy 400 napig
kisérlik meg, ha a tehén ez id0 alatt nem vembhesiil, akkor nem
kisérelnek meg tovabbi termékenyitést, hanem selejtezik az egyedet. A
3. tdbldzat azt mutatja be, hogy a két ellés kozotti megtermelt
tejmennyiség hogyan vdltozik naponta a vemhességi ardnyok
kiilonb6zo szintjei mellett. A lathatd, hogy ha példaul a tehenet a 400.
napon selejtezik, és a vemhességi ardny 20%, akkor ez a tejmennyiség
16,5 kg, ha pedig 50%-os a vembhesiilési ardny, akkor 18,7 kg.
Esetiinkben a vemhesiilési ardny novelése nem eredményezte a
tejhozam gazdasdgilag jelentds novekedését. Ha a vemhesiilési
ardnyokat 6sszehasonlitjuk az ugyanazon a napon kiselejtezett tehenek
eredményeivel, azt is megdllapithatjuk, hogy a 20%-os és 50%-o0s
vemhességi aranyok kozott nincs jelentds kiilonbség a tejtermelésben.
Lathat6, hogy a laktdcid hossza, azaz a tejtermeld napok szama
meghosszabbithatd a selejtezési dontés idOpontjanak késdbbi
kitlizésével. A napi tejhozam folyamatos csokkenése tapasztalhatd
mind a 20%-os, mind az 50%-os vemhesiilési ardny esetén. A
vembhesiilési ardny novelése a vizsgdlt paraméterek koziil csak a két

ellés kozotti idore volt pozitiv hatassal.
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A tehéncsaladok osszehasonlito elemzésének eredménye

Az utolso vizsgalat a tizenkét tejtermeld tehenészet tehéncsaladjainak
vizsgalatdra irdnyult. Osszesen 58 986 anya 308 500 ndivart
leszarmazottjanak €letkor alakuldsat vizsgaltam egészen 1990 és 2020
kozott. Ezutan megvizsgaltam azon anydk (48 693 egyed) ndivaru
leszarmazottjainak kikeriilési okait, melyeknek mar legaldbb egy
leszdrmazottja selejtezésre keriilt. Ezen leszdrmazottak szdma 222 377
volt. Végiil részletesebben megvizsgaltam minden telep esetében az 6t

legnépesebb tehéncsaldd paramétereit is.

A kovetkez6 vizsgalatban kivalasztottam minden telep 6t legnépesebb
tehéncsaladjat és megvizsgaltam a ndivart leszarmazottak szdma és
azok kikeriilési okainak gyakorisdga kozotti kapcsolatot korrelacios

matrix segitségével, melynek eredményeit a 4. tdbldzat mutatja be.

4. tabldzat: A ndivaru leszarmazottak szama és azok kikeriilési okainak
gyakorisaga kozotti korrelacios egyiitthatok

1 2 3 4 5 6 7

1 1,00 | -0,01 | 0,65* | 0,54* | 0,21 0,06 0,00
-0,01 | 1,00 | -0,40 | -0,26 | -0,14 -0,24 -0,39

0,65% | -0,40 | 1,00 0,39 0,27 -0,12 -0,06

0,54* | -0,26 | 0,39 1,00 | -0,13 0,34 0,46
0,21 | -0,14 | 0,27 | -0,13 1,00 -0,35 -0,38
0,06 | -0,24 | -0,12 | 0,34 | -0,35 1,00 0,75
0,00 | -0,39 | -0,06 | 046 | -0,38 0,75 1,00

N N | B W

Jelmagyarazat: 1 Noivaru leszarmazottak szama, 2 Egyéb kikeriilési okok, 3
Toégyproblémak, 4 Szaporodasbiologiai problémak, 5 Termelés miatti
kikeriilés, 6 Anyagforgalmi problémak, 7 Mozgdsszervi problémak
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A telepek legnépesebb tehéncsaladjait vizsgdlva a ndivaru
leszarmazottak és a kikeriilési okok gyakorisdgdnak kapcsolatat
elemeztem. A tégyproblémak szoros, pozitiv, szignifikdns (r=0,65,
p<0,001) kapcsolatot mutattak a leszarmazottak szdmdval. Ez a
kapcsolat arra utalhat, hogy minél népesebb egy tehéncsaldd, anndl
valdszinibb, hogy a  leszarmazottak  kozott  eléfordulnak
tdgyproblémak. A leszarmazottak szama €s a szaporodasbiologiai
problémdk kozott kdzepesen szoros, pozitiv, szignifikdns (r=0,54,
p<0,001) kapcsolatot mutattam ki, vagyis a népesebb tehéncsalddok
esetében szintén gyakoribb lehet a szaporoddsbioldgiai problémak
eléforduldsa a leszarmazottakban. Az eredmények alapjan lehetséges,
hogy a termékenyebb, tobb ivadékot produkdlé tehéncsalddok
genetikailag hajlamosabbak bizonyos szaporoddsbioldgiai
problémakra, de ez iranyban nem folytattam vizsgalatot. Eléfordulhat
az is, hogy a népesebb tehéncsaladok gyakran jobb tejtermeldk, és a
magas tejtermelés negativan befolydsolhatja a szaporoddsbiolégiai
teljesitményt. Vélhetden a népesebb tehéncsaladok esetében, mivel
tobb az ellések szama gyakrabban fordulhatnak el6 a
szaporodasbiologiai és togyproblémak. A tobbi kikeriilési ok (termelés,
anyagforgalmi, mozgasszervi, egyéb problémdk) és a leszarmazottak
szama kozott nagyon laza kapcsolat volt megfigyelhetd, vagyis ezek a
problémék vélhetden nem a csalad méretéhez kapcsolodnak, hanem
sokkal inkdbb az egyediség, a kornyezeti tényezdk és a genetikai
tényezokbdl erednek.

Ezutdn megvizsgaltam a kikeriilési okok egymds kozotti kapcsolatat is
ebben a 60 legnépesebb tehéncsaladban. Az anyagforgalmi és a

mozgdsszervi problémdk gyakorisiga kozott szoros (r=0,75)
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korreldciot taldltam, vagyis az anyagforgalmi problémdk gyakran
vezethetnek  mozgdsszervi  megbetegedéshez.  Feltételezésemet
igazolja, hogy Suthar és mtsai. (2013) vizsgdlatukban megéllapitottak,
hogy az ellés utan jelentkezd ketdzis 1,8-szorosdra novelte a sdntasag
esélyét tejeld teheneknél. A togyproblémak és a szaporodasbioldgiai
problémdk kozott kozepes (r=0,39) kapcsolatot taldltam, vagyis a
tégyproblémak eléforduldsa bizonyos esetekben hatdssal lehet a
szaporodasbiolégidra. Az altalam kapott eredményekkel ellentétben
Bors ¢és mtsai. (2024) erdsen szignifikans eltérést talaltak a
tégygyulladasos tehenek vemhesiilési aranya és az egészséges tehenek
vemhesiilési aranya kozott (49.2% vs. 36.4%, p <0,05). Sari¢ és mtsai.
(2022) azt a megallapitast tették, hogy a klinikai tégygyulladés jelentds
mértékben meghosszabbitja az elléstd] a fogamzasig eltelt idot és noveli
a termékenyitési indexet. Ez a negativ hatds hozzdjarulhat a tehenek

korai selejtezéséhez.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A magyarorszagi holstein-friz tejtermeld tehenészetek kikeriilési okait

vizsgalva a kovetkez6 1j tudomanyos eredmények allapithatok meg:

1. Az eliils6 togybimbok atmérdje bizonyitottan (p=0,038) pozitiv
kapcsolatban 4ll a tégyodéma mértékével. Az eliilsd és a hatulso
togybimbok hossza nem mutatott Osszefliggést az 6déma
mértekével. A togybor hdOmérséklete statisztikailag igazolt
(p=0,007), negativ  kapcsolatot mutatott az 6déma
sulyossagaval. Szignifikans (p=0,014), pozitiv 6sszefliggés van
az 6déma el6forduldsa és a szaporodasbiologiai kezelések
gyakorisaga kozott. A vizsgalati eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy az 6déma, mint anyagcserezavar inkdbb a
szaporodasbiologiai betegségekkel és kezelésekkel hozhatd

Osszefiiggésbe.

2. Kozepesen szoros kapcsolatot talaltam az eliilsd és a hatulsé
togybimbok hossza és az ellési félév (-0,50, illetve -0,39)
kozott, az ujjlenyomat megmaradasa és a vizsgalati nap (-0,50)
kozott, és az elils6 tégybimbok hossza és a tégy bor
héomérséklete (0,42) kozott. Megallapitottam, hogy az
ujjlenyomat  fennmaradasa (a togybOr rugalmassaga)
szignifikdnsan Osszefiigg az 6déma sulyossagaval, ezért az
ujjlenyomat teszt alkalmazhat6 az 0déma sulyossdgdnak

értékelésére.
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3. A ndivart leszarmazottak szdma és az atlag életkor kozott laza
pozitiv, de szignifikdns (r=0,270, p<0,001), a legkordbbi
kikeriilési életkor kozott negativ, kdzepesen szoros, szignifikans
(r=-0,502, p<0,001), mig a legkésobbi kikeriilési életkor kdzott
szoros, pozitiv, szignifikdns (r=0,675, p<0,001) kapcsolatot

allapitottam meg.

4. A néivaru leszarmazottak és a kikertilési okok gyakorisaganak
kapcsolatat elemezve megallapitottam, hogy a tdgyproblémak
szoros, pozitiv, szignifikans (r=0,65, p<0,001) kapcsolatot, mig
a szaporodasbiolégiai problémak kozepesen szoros, pozitiv,
szignifikdns (r=0,54, p<0,001) kapcsolatot mutattak a
leszdrmazottak szdmdval. A leszdrmazottak kikeriilési okai
kozotti kapcsolat  vizsgédlatakor megallapitottam, hogy az
anyagforgalmi és a mozgasszervi problémak gyakorisaga kozott
szoros (r=0,75), a togyproblémak és a szaporodasbiologiai

problémadk kozott, pedig kozepes (r=0,39) kapcsolat van.
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