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TERMELESBOL VALO KIKERULEST BEFOLYASOLO
TENYEZOK VIZSGALATA NAGYUZEMI TEJTERMELO
TEHENESZETEKBEN

KIVONAT

Doktori disszertaciomban feltartam tizenkét hazai tejtermeld tehenészet
esetében a holstein-friz tehenek leggyakoribb termelésbdl valo kikertilési
okait. Megvizsgéltam, hogy bizonyos kikeriilési okok egyes laktdcidban
milyen aranyban fordulnak el8. Telepi szinten is vizsgaltam a kikertilési
okok ardnyat. Vizsgalatot végeztem arra irdnyuldan is, hogy az ellésszam
tekintetében a laktacié bizonyos szakaszaiban, hogyan alakul a kiilonb6z6
gyogyszeres kezelések ardnya. Ezutan a togyddéma vizsgalataval kezdtem
foglalkozni, mint a tégygyulladds lehetséges kockazati tényezdje.
Megfigyeléseket végeztem az 6démads dllapot valtozasaval, sulyossagédval
kapcsolatban. Osszefiiggéseket kerestem a tégyddéma siilyossiga és
szamos paraméter kozott, mint példaul a togybdr rugalmassaga,
hémérséklete, a tégybimbo, hossza és atmérdje, valamint a togy- és
szaporodasbioldgiai kezelések gyakorisdga kozott.

Egy kutatdcsoport segitségével megalkottunk egy mikroszimulaciot, mely
az adott telepre adaptalva segitséget nyujt a selejtezés idépontjanak
meghatdrozasiban ugy, hogy figyelembe veszi a vemhesiilési ardnyt és a
tejtermelést.

Végiil a vizsgélt telepek legnépesebb  6t-0t  tehéncsaladjat
Osszehasonlitottam aszerint, hogy melyik csalddban milyen kikeriilési
okok voltak megfigyelhetdk a leany ivadékok esetében a legnagyobb
gyakorisaggal.
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INVESTIGATION OF INFLUENCING TO QUIT THE MILK
PRODUCTION IN LARGE SCALE DAIRY FARMS

ABSTRACT

In my doctoral thesis, 1 investigated the most common reasons for the
withdrawal of Holstein-Friesian cows from production in the case of
twelve domestic dairy farms. I examined the proportion of certain culling
reasons that occur in certain lactations. I also examined the proportion of
culling reasons at the farm level. I examined how the proportion of drug
treatments changes depending on the number of calvings in different
stages of lactation. I then began to investigate udder oedema as a possible
risk factor for mastitis. I made observations on the changes in the
oedematous condition, its severity. I searched for correlations between the
severity of oedema and several parameters such as udder skin elasticity,
temperature, udder teat, length and diameter, and the frequency of udder
and reproductive biology treatments.

With the help of a team of researchers, we have created a microsimulation
adapted to the specific farm to help determine the time of culling by taking
into account pregnancy rate and milk production.

Finally, the most populous cow families of the farms studied were
compared according to the culling reasons of the daughter progeny in each

family.
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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Manapsdg a nagylizemi tejtermeld gazdasagok nagy jelentdséget
tulajdonitanak a leginnovativabb és legfejlettebb takarmanyoz4si, tartasi,
fejési és dllat-egészségiigyi technoldgidk alkalmazdsinak, hogy ezdltal
gazdasagosan ¢és magas mindségben termelhessenek tejet. A termelési
mutatok javitdsdval, valamint a koltségek csokkentésével nagyobb
jovedelmezdséget érhetiink el a tejtermelés soran. Az olykor extrém
mennyiségli tej termelésével egyidOben azonban szdmos egyéb
problémaval szembe kell néznie a tenyésztOknek. Vilagszerte észlelhetd,
hogy a tejtermeld tehenészetekben jelentdsen csokkent a hasznos
élettartam ¢€s a tehenek korai termelésbdl valod kiesése is egyre gyakoribb
kérdéssé valt. Magyarorszagon 2021-ben a hazai holstein-friz dllomany
hasznos élettartama atlagosan 2,2 laktacio, a két ellés kozott eltelt ido
pedig atlagosan 418 nap volt (Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete, 2021).
Ezen kedvezdtlen értékek miatt nagyardnyu iiszObeallitdssal kell
szdmolnunk, 1{gy szinte minden szaporoddsbioldgiai szempontbdl
egészséges 1iszOt tenyésztésre kell meghagynunk, hogy veliik pétoljuk a
termelésbol kiesd teheneket, igy fenntartva az allomany létszamat és a
termelés volumenét.

A selejtezések egy része szakmai dontésen alapszik, stratégiailag
irdnyitott. Ebben az esetben a tenyésztd valamely szakmai megfontolas
alapjan egészséges, de tartasat tekintve nem jovedelmezd egyedet tavolit
el az dllomanybol. A masik selejtezési tipus a kényszer selejtezés, mely
stratégiailag nem tervezhetd. Ilyenkor a tehenek tobbnyire valamilyen
betegség kovetkeztében keriilnek ki a termelésbél. Mikor a tejtermeld

tehén életében egészségiigyi probléma meriil fel, abban az esetben nem

9



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

biztos, hogy képes lesz maradéktalanul elérni a genetikailag lehetséges
maximum tejhozamét, ez pedig bevételkieséshez vezethet. Altaldnos
alapelv, hogy a tej mennyiségét, mindségét novelni, illetve javitani,
valamint gazdasdgosan termelni csakis egészséges dllomannyal lehet.

A témavdlasztdsom alapjdul a hazai holstein-friz tehéndllomanyok rovid
hasznos élettartama szolgdlt. Ennek okdn szerettem volna még
részletesebben foglalkozni a termelésbdl valo kikertilések okaival, hogy
sz€lesebb betekintést nyerjek a hazai tehenészetek legjellemzdbb
selejtezési okaiba. FElézetes vizsgalatunkban megfigyeltiikk, hogy
megkozelitdleg a tehenek 30%-a az elsd laktacidban keriil ki az
allomanybol. Laktacios szakaszt tekintve, pedig az ellést kovetd 50.
napon beliil van a kiesések jelentds hanyada (T6th és mtsai, 2019). Ezen
szamadatok a tejtermelés gazdasagossagat €s jovedelmezdségét negativan
befolydsoljak, hiszen a gyakorlatban dltalanos az a megallapitds, hogy a
kovetd laktacioiban kezd jovedelmezdvé valni a tejtermelése, ezért a
nagyiizemi tejtermeld tehenészetekben torekedni kell arra, hogy a nagy
genetikai értékli egyedeket minél tovabb termelésben tartsdk. A
fenntarthat6 tejtermelés egyik alapkdve a hasznos élettartam novelésének
elésegitése. A nagylizemi holstein-friz tehenészetekben a {6 selejtezési
okok kozott szerepelnek a szaporodasbioldgiai rendellenességek, a
tdgygyulladas-tdgyproblémak, az anyagforgalmi betegségek, a nem
megfeleld mennyiségli tej termelése, a ldbvégbetegségek, illetve a
santasdg. A vizsgalatokat nagylizemi koriilmények kozott tartott holstein-

friz 4llomédnyokban végeztem.

10
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Kutatasom céljaul az alabbiakat tiiztem ki:

1.

A vizsgélt telepeken megéllapitani, hogy milyen okokbdl torténik
a legtobb kikeriilés a kiilonbdzo laktacikban. Megvizsgalni, hogy
a laktaci6 szakaszdt tekintve, mikor a legnagyobb ardnyi a
kiilonboz6é gyogyszeres kezelések eldfordulasa. Megvizsgalni és
értékelni a termelésbdl kikeriilt egyedek 4ltal termelt tej

szomatikus sejtszdmanak alakuldsat.

Osszefliggések keresése a tdgyddéma sulyossaga és a kdvetkezd
paraméterek kozott: a kondicio, az ellési szemeszter, az els6 ellési
¢letkor, a vemhességi id6, az ellés sorszama, a tdgybimbok hossza
€s atmérQje, a togy borének homérséklete, a togy fliggesztoszalag
pontszdma, az ujjlenyomat tartossaga, illetve a tégy-és

szaporodasbioldgiai kezelések.

Kidolgozni egy olyan értékelési modszert (az ujjlenyomat teszt) a
togyodéma stlyossaganak szamszerisitésére, amely gyors,
koltséghatékony €s konnyen integrdlhaté a napi fejési rutinba egy
magyarorszagi nagylizemi tejtermeld gazdasagban, és tdimogatja az

eddig ismert vizudlis értékelési modszereket.

Létrehozni egy olyan mikroszimuldciot, mely a telepi
koriilményekhez adaptdlva segit meghatdrozni az egyedek
optimélis selejtezési idejét figyelembe véve a vemhesiilési ardnyt

és a tejtermelést.

A vizsgalt telepek tehén csalddjainak dsszehasonlitasa a kikeriilési
okok tekintetében. A tehéncsalddok ndivaru leszdrmazottjainak

szama és az €letkor kozotti kapcesolat vizsgélata.

11
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A hazai tejagazat aktualis helyzete

A KSH (2021.) adatai alapjan 2021. decemberében a magyarorszigi
szarvasmarha allomany 902 000 egyedet szamolt, melybdl 420 000 volt
tehén, ebbdl pedig 196 000 volt a tejhasznositdsi. A tehén 4llomany
varmegyei megoszlasat tekintve a 2021-es évben Hajdu-Bihar (59 900
tehén) és Bacs-Kiskun (37 700 tehén) varmegyékben volt a legnagyobb a
tehén dllomany. A legkevesebb tehén Heves (9 400 tehén) és Komarom-
Esztergom (7 200 tehén) varmegyékben volt. A disszertacioban vizsgalt
telepek  GyOr-Moson-Sopron,  Veszprém és  Csongrdd-Csanad
varmegyékben helyezkednek el. Ezen varmegyék tehén dllomédnya a
kovetkezoképpen alakult 2021-ben: 25 300, 23300 és 18 500 egyed.
Magyarorszag tehéntej termelése 2 085 ezer tonna volt 2021-ben, ami egy
tehénre vetitve atlagosan 7 447 liter tejet jelent. Ugyanebben az évben a
felvasarolt tehéntej mennyisége 1, 74 milli6 tonna volt, dtlagosan 3,9%-o0s
zsir és 3,4%-os fehérjetartalommal. A tehéntej literenkénti felvasarldsi ara
114 forint, az egy fOre jutd éves tej és tejtermék fogyasztds vaj nélkiil pedig
170,5 liter volt (KSH, 2021). A hazai holstein-friz tehénallomény laktacios
tejtermelése 10 767 kg volt, 3,7% zsir és 3,3% fehérjetartalommal. Az
atlagos tejeld napok szama pedig 297 nap volt (Holstein-Friz Tenyésztok
Egyesiilete, 2021).

Az allomanyadatok 2024. év végére a kovetkezOképpen alakultak:
szarvasmarha dllomany 861 000 egyed, melybdl 406 000 volt a tehén. A
tehéndllomédny varmegyei megoszldsdnak sorrendjében nem tortént

véltozas 2024-re vonatkozdan. A hazai éves tehéntej termelés a 2024-es
12
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évben 2 053 ezer tonna, az egy tehénre jutd éves tejtermelés pedig 7 661
liter volt. A felvasarolt tehéntej mennyisége 1, 73 milli6 tonna volt, 3,9%-
os zsir és 3,4%-os fehérjetartalommal. Ebben az évben a tehéntej
felvasarlasi atlag ara 175 forint volt literenként, az egy fore juto éves tej és
tejtermék fogyasztds vaj nélkiil pedig 165 liter volt (KSH, 2024). 2024-
ben a hazai holstein-friz dllomany lakt4cids tejtermelése 11 422 kg volt,
3,8%-0s zsir és 3,4%-os fehérjetartalommal. Az atlagos tejeld napok
szdma pedig nem mutatott valtozdst (Holstein-Friz Tenyésztok

Egyesiilete, 2024).

2.2. A selejtezés jelentosége, gazdasagi hatasa a

tejtermelésre

A selejtezés, vagyis az dllatoknak az &llomanybdl valdé kivondsa
egészségligyi, termelékenységi vagy egyeéb gazdasagi okokbdl jelentds
hatassal van a tejtermelésre a tejeld allomanyokban. Egy tejtermeld
allattarté telepen a kiilonféle 4allat-egészségiigyi problémdk gyakran
vezetnek a termelés visszaeséséhez, ami bevételkiesést von maga utan.
Amennyiben a tejtermeld képesség csokkenése olyan szintet ér el, hogy
egy beteg tehén helyettesitése egy Uj leellett liszdvel, amely tobb tejet
termel, gazdasagilag indokolttd vélik, akkor érdemes a beteg dallatot
kivonni a termelésbdl. Amikor az allatokat a gazdasdgossdg szempontjabdl
tdl fiatal korukban selejtezik ki a termelésbdl, az jelentds befolyassal van
az dllomany termelésének gazdasdgossdgara. De Vries és Marconades
(2020) vizsgdlata alapjdn az USA-ban a tejtermeld tehenek atlagos hasznos

élettartama alig haladja meg a harom évet. Magyarorszagon 2021-ben a
13
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Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének (2021) adatai szerint az dtlagosan
teljesitett laktaciok szdma 2,2 volt. Borbély és mtsai (2022) szerint ez
40%-ot meghalad6 éves selejtezési ardnynak felel meg. Kanaddban a
2023-as évi selejtezési ardany 30,4% volt (CDIC, 2023). Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban ez az érték 37% koriili (USDA, 2018). McConnel és
mtsai (2008) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tejtermelés novelésére
irdnyuld  tenyésztési szelekcidé kozvetetten rontotta a tehenek
betegségekkel szembeni ellendlld képességét, ezzel csokkentve azok
hasznos élettartamat. A tejtermeld tehenészetek jovedelmezdségének
novelésében kulcsfontossagu tényezd a termelési veszteségek
csokkentése, ezért Lakner (1997) szerint az egyik cél az, hogy a nagy
tejtermeld képességli teheneket a lehetd legtovabb termelésben tartsuk.
Néhany tanulmany arrél szamol be, hogy a felnevelési koltségek varhato
megtériilése csak a masodik laktacié kezdetén valdsul meg (Bach, 2011;
Archer és mtsai, 2013). Ozsvari (2007) munkdssdgdban beszamol arrol,
hogy a tehenek az els6 laktacio sordn elérhetik genetikai adottsaguk
koriilbeliill 70-80%-4at, a mdsodik lakticié idején 80-90%-at, majd a
harmadik lakticiéban akdr 90-100%-dt is. Az otodik és hatodik
laktacioban a tejtermelés szinten tartdsa figyelhetd meg, majd a hetedik
laktacio utédn a tejtermelés tekintetében folyamatos csokkenés kovetkezik
be. A tehenek tejtermelési paramétereit jelentds mértékben befolyasolja a
kor, mivel bizonyos esetekben a tejhozam anndl nagyobb lehet, minél
iddsebb az egyed. Az els6 laktacios tejtermelés koriilbeliil 15%-kal kisebb
mértékli, mint a késObbi laktaciokban. Egy vizsgalat igazolta, hogy a
tejhozam a harmadik laktaci6 utdn éri el a legmagasabb szintet, igy a fiatal
tehenek termelésbdl vald kivondsa semmiképpen sem elényds vagy

ajanlott (Rilanto, 2020). Amikor a tehenek mér a korai laktaciok soran
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kikeriilnek a termelésbdl, az allomanyban megné azoknak a fiatal
teheneknek az ardnya, amelyek még nem érték el a genetikailag
meghatarozott maximalis tejtermeld képességiiket. Széles (1996) kutatdsai
szerint az é4llomdny fiatalitdsa csokkenti a tehenészetek &tlagos éves
tejtermelését. Biré és Ozsvéri (2006) szerint a selejtezési dontések
jelentésen befolyasoljadk a fajlagos jovedelmezdséget, mivel a korai
laktacidkban (1. és 2. laktacid) torténd selejtezés csokkenti a tejtermelést,
viszont noveli a vagéértéket. Az Egyesiilt Allamokban De Vries (2013)
megallapitotta, hogy amikor a tehenek a laktdcié korai szakaszdban
keriilnek ki az dllomdnybdl, az tehenenként koriilbeliil 500-1000 dollarba
(380-760 €) kertil a tejtermeldnek, €és ez a koltség nem tartalmazza a tej
veszteség koltségét. Tobb tanulmény is igazolta, hogy a tejelé tehenek
korai selejtezése valoban nagymértékii jovedelemkieséshez vezet (Orpin
és Esslemont, 2010; Lunak, 2020; Wright és Rusk, 2020). Hultgren és
mtsai (2008) és Brickell és Wathes (2011) kutatdsaikban megéllapitottak,
hogy az iiszOk 11-22%-at még az elsd ellés eldtt selejtezik. Tovabbi
kutatdsok, pedig leirtdk, hogy a tehenek 8—19%-at mar az elsd laktacion
beliil kiselejtezik (Bach, 2011; Brickell és Wathes, 2011). A tejeld tehenek
selejtezése a termelési ciklus korai szakaszaban (azaz a tehén bioldgiai
oregsége elott) mind gazdasagi (Magda, 2003; Vredenberg és mtsai, 2021;
Gambonini €s mtsai, 2022), mind kornyezetvédelmi (Axelsson, 2013)

szempontbdl fenntarthatatlan gyakorlatnak szamit.

A teheneknél a selejtezés két f6 kategdridba sorolhatd: a kényszer
selejtezésre és az Okonomiai okokbdl torténd selejtezésre. A kényszer
selejtezés esetén a dontést nem a telepvezetd hozza meg, hanem az 4llatok

allapota olyan mértékben romlik, hogy azok ,automatikusan”
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kiselejtezodnek az allomanybol. Ilyenkor dltaldban valamilyen betegség
vagy szaporodasbioldgiai okok miatt selejtezik az 4llatot, esetleg a tehén
elhullik (Grohn és mtsai, 2003; Langford és Stott, 2012). Kényszer
selejtezésre ad okot példaul az elhizéd6 tégygyulladds vagy a
kezelhetetlen labvég-betegség. A selejtezési dontések tobbsége gazdasagi
megfontoldsokon alapul, ezt nevezziik irdnyitott selejtezésnek vagy
stratégiai okokbodl torténd selejtezésnek. Ilyen esetekben akédr az is
eléfordulhat, hogy a teheneket a nem megfeleld tejtermelési paraméterek
miatt vonjak ki a termelésbdl, vagy akar tovabb tartasra is értékesithetik
Oket, tigy, hogy nincs ismert egészségiigyi problémajuk. (Schuster és
mtsai, 2020). Ezek adltaldban olyan tehenek, amelyek esetében
gazdasagilag észszeriibb helyettesiteni ket egy masik tehénnel (Fetrow és
mtsai, 2006). Bir6 és Ozsvari (2006) szerint a szerényebb tejtermeld
képességli tehenek allomanyban tartdsanak koltsége magasabb, mint a
selejtezésiik koltsége. Hadley és mtsai (2006) megallapitottak, hogy a
helyes okondémiai alapd selejtezési dontések meghozatala az dllomany
termelékenységét ¢s jovedelmezdségét hivatott ndvelni, mivel a beteg
vagy gyenge termelésii tehenek tenyésztésben tartdsa csokkentheti az
allomdny tejtermelési szintjét és negativan befolydsolhatja a
szaporodasbiologiai mutatdkat. Ennek kovetkeztében a gyenge tejtermeld
képességli vagy beteg tehenek hosszabb ideig torténd megtartdsa
akaddlyozhatja az dllomdny genetikai fejlodését is. Weigel és mtsai (2003)
szerint, ha a tejtermelés mennyiségére alapozott selejtezés tulsdgosan
nagymértékii, akkor az ndvelheti a betegségek eléforduldsanak és a
szaporodasbioldgiai problémdk gyakorisdganak kockdzatat az atlag feletti
tejtermelésti  tehenek esetében. Ez az allitds elsdsorban azzal a

megfigyeléssel all Osszefiiggésben, hogy a kimagaslé tejtermelési
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képességli tehenek nagyobb valdsziniiséggel szenvednek kiilonféle
betegségekben és érzékenyebbek azokra, mint csokkent tejtermeléssel bird
tarsaik. A helyes selejtezési dontések meghozatala rendkiviil bonyolult
folyamat, mely kiilonb6z6 tényezok Gsszetett kombinaciojan alapul (De
Vries, 2013, 2017). A megfeleléen aldtdmasztott, helyes dontés
meghozataldhoz jelentés mennyiségli tényezdt kell szem el6tt tartani,
tobbek kozott az életkort, a laktacids ciklusok szdmadt, a tejhozamot, a
szaporodasbioldgiai és egészségi dllapotot, valamint a betegségekre vald
hajlamot (Beaudeau, 1995). A dontéshozatali folyamatot elsésorban az
olyan paraméterek hatdrozzdk meg, mint példdul a megtermelt tej
mennyisége €s piaci ara, a selejtezendd tehenek piaci értéke, a fiatal tiszok
rendelkezésre dlldsa, felnevelési vagy beszerzési koltségei, valamint a
takarmanytermd teriiletek rendelkezésre allasa (McCullough ¢és
Delorenzo, 1996; Grandl és mtsai, 2019; Adriaens és mtsai, 2020;
Rostellato és mtsai, 2021). Selejtezés minden esetben koltségeket von
maga utdn, mivel egy 4j tenyészdllat felnevelése vagy beszerzése altaldban
tobbe keriil, mint a selejtezett allat értéke. Ezeket a koltségeket lehet
2003). Az éllattartd gazdasdgi dontése arrdl, hogy mikor selejtezze ki a
tehenet, eléfordulhat, hogy nem ugyanabban az idében jon létre, mint

amikor a tehenet valdjidban ki kellene selejtezni (Langford €s Stott, 2012).

Tobb kutatds is foglalkozott a selejtezés okainak elemzésével, amelyek
kimutattak, hogy a f6 okok kozé tartoznak a szaporodasbiologiai zavarok,
a masztitisz, a csokkend tejhozam és a kiilonbozd labproblémak (Bascom
és Young, 1998; Beaudeau és mtsai, 2000; Ahlman és mtsai, 2011;
Chiumia és mtsai, 2013). Rilanto (2020) sajat kutatdsdban hasonlé okokat
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talalt, bar eltérd prioritassal. Az 6 vizsgalataban az eléfordulasi sorrend a
kovetkezd volt: santasdg és labproblémak (26,4%), tégyproblémak
(22,6%), anyagcsere- ¢és emésztési zavarok (18,1%), valamint
szaporodasbioldgiai problémdk (12,5%). Egy vizsgédlat megallapitotta,
hogy a tehén dllomany selejtezéseinek 22,9%-at a szaporodasbiolégiai
rendellenességek, 15%-at pedig a masztitisz €s egyéb togyproblémak
okoztdk (Fetrow 1987). Té6th és mtsai (2019) esetében az altaluk vizsgalt
allomany 30%-at tOgygyulladas ¢és togyproblémak, 22%-at pedig
szaporodasbioldgiai zavarok miatt selejtezték. Grandl és mtsai (2019)
tanulmanyukban lefrtdk, hogy a tehenek nagy részét a laktacié korai
szakaszaban elsdsorban az anyagcserével kapcsolatos egészségligyi okok
miatt tavolitottdk el az dllomanybdl. Kijelenthetd, hogy az egészségligyi
rendellenességek kozvetlen hatdssal vannak a selejtezésre €s a termelési
tulajdonsdgokra (Esposito és mtsai, 2014). Langford és Stott (2012)
eredményeik alapjan kijelentették, hogy a tehén jollét javitisa a
togygyulladas, a santasag, vagy a medddség eldfordulasanak hossza tava
csokkentésével noveli az dllomdny dtlagos hasznos élettartamat, illetve
csokkenti a kronikus betegségekbdl adodod plusz koltségeket. Ezen feliil
noveli a tehén utanpotlasi lehetdséget is. Ez is azt mutatja, hogy a helyes
allategészségiigyi menedzsment és annak szigoru betartdsa/betartatdsa
elsddleges fontossagu a selejtezési stratégia kialakitdsaval kapcsolatban.
Ennek koszonhetd, hogy ma mar a menedzsment a kezelések helyett
sokkal inkabb a betegségek megeldzését allitja a kozéppontba (Derks,
2014). Reimus és mtsai (2020) tanulmanyukban felhivjdk a figyelmet arra,
hogy a helyes gazddlkodasi gyakorlatok, beleértve a jo tartdsi
koriilményekbe torténd beruhdzasokat, jobb egészségiigyi- és allatjolléti

allapotot, illetve hosszabb hasznos élettartamot eredményezhetnek.
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2.3. A togygyulladast kivalto tényezok és a togygyulladas

hatasai

A tejtermeld tehenek életében az egyik leggyakrabban eldforduld betegség
a togygyulladas, illetve annak kezelési koltségét tekintve az egyik
legkoltségesebb betegségek kozé tartozik (Rajala és Schultz, 1999; Halasa
és mtsai, 2007; Hogeveen, és mtsai, 2011; Koeck és mtsai, 2012). A
tégygyulladas egy olyan betegség, amelynek kialakuldsat szdmos tényezo
egyidejl jelenléte idézi eld, igy multifaktorialis eredetiinek mondjuk. Ez a
gyulladas a tejutak (ductus lactiferi) nyalkahartyajat, a togy mirigyes vagy
kotészoveti részét, esetleg mindkettot Erintheti. Az egészséges togy
semmilyen koros elvdltozdst nem mutat, tovdbbd a tejben taldlhato
szomatikus sejtek szama nem Iépi tul a megengedett felsd hatarértéket
(400 ezer sejt/ml) (853/2004/EK rendelet, 2004). A szubklinikai
togygyulladds sordn a tégy nem mutatja a gyulladas lathatdo vagy
tapinthato jeleit, azonban a tej szomatikus sejtszdima emelkedik, és kémiai
Osszetétele eltér az egészséges tejétdl (Monostori és Dégen, 2017; Pfiitzner
és mtsai, 2017). Ilyen valtozdsok kozé tartozik, példdul, a szomatikus
sejtszdm novekedése mellett a tej klorid-ion koncentracidjanak jelentds
emelkedése, valamint a natrium, kalcium és magnézium szintjének
novekedése, mikozben a kdlium és a lakt6z mennyisége csokken (Bird,
2014). A klinikai tégygyulladds lehet akut vagy kronikus formaban
jelentkezd. Akut gyulladas esetén a tdgyon vizudlisan is észlelhetd tiinetek
jelentkeznek. A lathato tiinetek kozé tartozik példaul a tégynegyedek
szemmel lathat6 duzzanata, kipirosodasa, érzékenysége tapintdskor és a
homérséklet novekedése. Kronikus gyulladdas soran nem mindig

jelentkeznek lathato tlinetek a tdgyon. Mindkét esetben az elsd tejsugarak
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kifejésekor a tej mar érzékszervi eltéréseket mutathat. Az érintett
tdgynegyedbdl szarmazd tejben csomok, pelyhek vagy véres valadék is
megjelenhet. Amennyiben a togygyulladas szisztémas jellegl, az allat
altalanos egészségiigyi problémakra utal6 jeleket, mint példaul 14z, apatia
vagy étvagytalansdg is mutathat (T6th és Bak, 2001). Fiiggetleniil attol,
hogy klinikai vagy szubklinikai tégygyulladasrol van-e szd, mindkét
esetben jellemz0 a tej termelésének csokkenése €s a szomatikus sejtszam
novekedése (Koviacs, 2015). A legkomolyabb esetekben a gyulladt
togynegyed tejtermelése akar teljesen megsziinhet (Gomes és Henriques,
2016).

A togygyulladasbdl eredd gazdasagi veszteségeket a tOgyegészség
védelmére vonatkozé programok kidolgozdsdval és azok szigord
alkalmazasaval lehet mérsékelni. Caraviello és mtsai (2003) kutatasai
alapjan kideriilt, hogy ha a tégy morfolégidja, mint példaul annak
mélysége, az eliilsé togytél illeszkedése, a tdgybimbok pozicidja és a togy
fliggesztd szalagja megfeleld allapotban vannak, akkor csokken a tehenek
selejtezésének esélye. A togy egészségét szamos tényezd befolyasolhatja,
igy példdul a helytelen allattartasi koriilmények, togyelokészitési
gyakorlatok el nem végzése vagy helytelen elvégzése, de akar a tégyre
karos hatassal 1évé fejési technikdk alkalmazésa is hozzajarulhat a
togygyulladas kialakuldsdhoz (Toth €s mitsai, 2017). Egy tanulmany
szerint a robotizalt fejési rendszerek hasznalata csokkenti a tégygyulladas
miatti selejtezés kockézatit mds fejési modszerekkel Osszehasonlitva
(Rilanto, 2020). Szamtalan kutatds ramutat arra, hogy a tejtermelés
hatékonysagat jelentésen befolydsoljak kiilonféle egészségiigyi zavarok,
ugymint a mozgasszervi problémak és a tégygyulladds (Warnick és mtsai,

2001; Seegers és mtsai, 2003; Miiller és Sauerwein, 2010; Harjanti és
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Sambodho, 2020; Prasomsri, 2022), amelyek gyakran alacsonyabb
szaporodasbioldgiai hatékonysaggal is tarsulnak (Santos és mitsai, 2004;
Pinedo és mtsai, 2016; Wang és mtsai, 2021), és rovidebb hasznos
élettartamhoz vezetnek (Randall és mtsai, 2016; Gussmann és mtsai, 2019;
Shabalina és mtsai, 2020). A kiilonféle szaporodasbiolégiai problémadk, a
tégy ¢€s a togybimbok allapota, valamint a labproblémak a legfébb
tényezOk, amelyek a korai ¢és kényszerli selejtezéshez vezetnek
(Doornewaard és mtsai, 2018; Canadian Dairy Information Center, 2019;
Yanga és Jaja, 2021). Volt olyan kutatds melyben megallapitottdk, hogy a
togygyulladasos tehenek 7%-at mar az adott laktacié korai szakaszaban
kivontdk a termelésbdl (Lescourret és Coulon, 1994). Gyakori, hogy a
tehenek togygyulladasbol valé gyogyulasa hosszadalmas folyamatta valik,
de ateljes gyogyulds akar el is maradhat. Egy tanulmédnyban ravildgitottak
arra, hogy a masztitisz a masodik leggyakoribb ok, ami a tehenek akér 5-
17%-anak selejtezését okozza (Seegers €s mtsai, 2003). A Bar és mtsai
(2008) éltal végzett kutatdsokban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
tehenek 5-20%-at togygyulladas miatt selejtezték az allomanybodl. Allaire
és mtsai (1977) éltal elért eredmények alapjan kimutattdk, hogy a
tédgygyulladas és egyéb togyproblémak miatti selejtezések gyakorisaga az
életkor novekedésével emelkedik. Chiumia és mtsai (2013)
tanulminydban a selejtezések 27,4%-aért a szaporodasbioldgiai
problémdk, mig 26,9%-aért a tégygyulladas és egyéb togyproblémak
voltak a felelosek. A tégygyulladas olyan allomanybetegség, amely foként
a nagy tejtermelési kapacitdssal rendelkezé fajtaknal jelentkezik
gyakrabban (Horviath, 1983). Fox (2009) szerint a tégy fertdzések
eléfordulasi aranya az ellés eldtt 28,9-74,6% kozotti, mig az ellés utdn

12,3-45,5% kozott véltozik. Az egyik f6 feladat a tejtermelés soran a
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togygyulladds megeldzése, ezaltal a termelési koltségek minimalizalasa

(Sanchez és mtsai, 2013).

2.4. Az odéma altalanos leirasa

Az 6déma, mas néven vizenyO, egy olyan allapot, ami a szervezet
vizhaztartdsdnak zavarabdl eredhet, €s sulyos klinikai jelek forméjaban is
megnyilvanulhat. A test vizterei a hajszdlerek falai és a sejthartydk altal
vannak elvélasztva egymdstol. A bevitt viz el6szor a vérplazmaba keriil,
onnan pedig kiszivarog a kornyezd szovet hézagokba, végiil pedig ujra
felszivodik a vénas rendszerben. Ezaltal a hajszalerek eliilsé szakaszdban
a folyadék kidramlik, mig a hatulsé részében visszaszivodik. Ezt nevezziik
Starling-egyensulynak (Michel és mtsai, 2020; Woodcock és Michel,
2021). Amikor ebben az egyensilyban zavar keletkezik, kialakul egy
jellemzo korallapot. Ha a folyadék a szovetek kozott halmozodik fel,
0démdrol beszéliink mig, ha a testiiregekben, akkor azt vizkérnak hivjuk.
Az 6démas terliletek jellemzden duzzadtak, tésztaszerl tapintasuak, és ha
benyomjuk, az ujjlenyomat hosszabb ideig lathaté6 marad (Potsubay és
Szép, 1965). Az 6déma kiilonbozd testrészeket érinthet, beleértve a tégyet,
a labakat és a hasat, befolyasolva a tehén kényelmét és altalanos jollétét.
Az 06déma kiilonféle formai kozé tartozik a pangdsos, gyulladdsos,
gyengeséghez vagy rossz allapothoz kétddd, angioneurotikus, valamint a
vesebetegséghez kapcsolodé odéma (Salyi, 1959). Szarvasmarhaknal
kiilondsen fontos a tégyddéma, mint a vizenyd egy sajatos helyi
megjelenési formdja (Kutas, 1987). Potsubay és Szép (1965) szerint az
ellés eldtti vizenyd foként a laza kotésii, tobbszori ellésen atesett, n.

limfatikus teheneknél alakul ki a vemhesség végs6 szakaszaban, altalaban
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a szdrazon 4allas idején. Az elléshez kozeledve novekszik az adiuretin
hormon termelédése az allat szervezetében, ami vizeny6 kialakuldsahoz
vezethet, bar ez a folyamat dnmagaban nem tekinthetd betegségnek,
hanem a szervezet normdlis vizhdztartdsanak véltozasat jelzi. Azonban, ha
ehhez az allapothoz so6forgalmi zavarok vagy mechanikai okokbdl eredd
tovabbi vizenyOk tarsulnak, sulyos egészségiigyi problémak léphetnek fel.
A soforgalmi zavarok gyakran a vemhes dallatok kalcium és foszfor
hianyabol erednek. Mechanikai okok koz¢é tartozhat a nem megfelelden
elhelyezked6 magzat, ami nyomast gyakorolhat a medencei vénakra, ami
Osszefliggésben van a t0gy véndkkal, ezltal a tdgyben és a hasfalban
duzzanatot hozhat Iétre. Ez a vizenyd tipus tésztaszeri, hideg tapintéasu,
feszes, 0sszefliggd duzzanatként nyilvanul meg a péran, a hatulsé labakon
és a has aljan. Enyhébb esetekben az 0déma az ellés utdn magatdl
megszinik. Az ellés eldtti 6déma megelézésében kulcsfontossagu a
vemhes allat megfeleld takarmanyozasa, a megndvekedett kalcium- és
foszforigény figyelembevétele, valamint a D-vitamin megfeleld szintjének
biztositasa. A vizenyOre hajlamos egyedek esetében a viz- €s sdbevitelt az
érintett id6szakban minimalizalni kell (Potsubay és Szép, 1965). Emery és
mtsai (1969) megfigyelései alapjan az ellés elotti idészakban a
keményitdben gazdag takarmanyok nagy mennyiségben torténd etetése
noveli az 6démads dllapot megjelenését.

Az 6démads allapot oka még nem teljesen tisztdzott, de olyan tényezdk
allhatnak a hattérben, mint példaul az 6roklédés, keringési zavarok és
takarmdnyozds (Olsson és mtsai, 1998). A tégyre koncentraloddo 6déma
szintén Osszefliggésbe hozhaté a takarmdnyozdssal, az elsd elléskor
betoltott idésebb életkorral, az idedlisndl magasabb testkondicids

pontszamokkal, genetikai jellemzdkkel, az fiatal iisz fejlodése és a
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togyfejlodés soran bekdvetkezd fiziologiai valtozasokkal és az oxidativ

stresszel (Kumar és mtsai, 2024).

2.5. A togyodéma kialakulasa és kockazati tényezoi

A tégyodéma kialakulasdnak egy lehetséges eldzménye a vérerekben
uralkod6 magasabb hidrosztatikus nyomds és a tégybimbobol torténd
csokkent vénds kidramlds altal okozott pangds lehet (McGavin és Zachary,
2009). A tégyddéma a tégy és a kdrnyezd szovetek szovetkozotti terében
felhalmoz6dé nyirokfolyadék jelensége (Tucker és mtsai, 1992; Kojouri
és mtsai, 2015). E jelenség kialakuladsaban jelentds szerepet jatszanak a
genetikai hatterti tényezok (Gilbert €s Schwark, 1992; Van Dorp és mtsai,
1998), de a vemhesség vége felé alkalmazott egyoldali takarmdnyozas is
elosegitheti (Block, 1994). Ebben az esetben szintén befolyasolo tényezd
a magzat daltal kifejtett nyomds, amely a véndkat Osszenyomhatja,
elszorithatja. Az 6déma kiilonosen az extrém tejtermelésre kitenyésztett
fajtaknal és egyedeknél figyelheté meg (Gilbert és Schwark, 1992; Van
Dorp és mtsai, 1998). A fiziologias tégyodéma nem fert6z0, anyagcsere-
eredetli zavar, amely gyakran el6fordul tejtermelé szarvasmarhiknal
(Okkema €és Grandin, 2021). A holstein-friz fajtaji tehenek 66%-anal
Morrison €és mtsai (2018) szerint legalabb egyszer el6fordult mar
tdgyodéma. Malven és mtsai (1983) megfigyelései szerint a hosszabb
vemhességi iddvel rendelkezd teheneknél nagyobb valosziniiséggel alakul
ki stilyos tdgyddéma. Hillerton (2022) megallapitotta, hogy az idedlisnal
magasabb kondicios pontszammal rendelkezd teheneknél nagyobb volt a
fiziologias tégydodéma eléforduldsa. Conway és mitsai (1977) arrdl

szamoltak be, hogy az dsszel elld teheneknél stilyosabb volt az 6déma,
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mint a téli és tavaszi ellésii techeneknél. Dentine és McDaniel (1983)
vizsgalatai sordn azt talaltdk, hogy az Osszel és télen ellett teheneknek
silyosabb 6démadjuk volt, mint a tavasszal vagy nyaron ellett teheneknek.
A tégyodéma stlyossaga és az évszak hatas kozotti kapcesolatot konkrétan
egyik tanulmdny sem tudta megmagyarazni. A szerzOk mindkét cikkben
azt feltételezték, hogy ennek magyardzata a vizsgdlati helyek kozotti
(Illinois és Eszak-Karolina) éghajlati kiilonbségekbd! eredt. Melendez és
mtsai (2006) hasonlé megallapitast tettek, ugyanis a téli idészakban
(oktober és marcius kozott) elld lisz6k esetében majdnem négyszeres
valoszinliséggel alakult ki gyakrabban tdgyddéma, mint a nydron (aprilis
¢s szeptember kozott) ellett iszOknél. A szerzok ezt a takarmanyfelvétellel
hoztak Osszefliggésbe. Vélhetéen a téli iddszakban nagyobb a
takarmanyfelvétel és ezzel egyiitt a natrium és kdlium bevitel is az ellés
elétti idészakban, ami 6sszefliggésbe hozhat6 a tdgyddéma kialakulasaval.
A mérsékelt togyodéma a tejeld tehenek fiziologiai allapota az ellés koriil
(Vestweber és mtsai, 1987; Waller és mtsai, 2007). Ez az éllapot altaldban
az ellést kovetd néhany napon beliil, de legkésobb 3 héten beliil magatol
megszlnik (Ahlers, 1977; Jackson, 1996; Durna Corum ¢és mtsai, 2021).

Az ellés eldtti tdgyddéma silyosabbnak €s gyakoribbnak bizonyult az
isz6knél, mint az idésebb tejeld teheneknél. Emery és mtsai (1969) tgy
veltek, hogy az iiszOk korében a tdgydodéma nagyobb ardnyl
eléfordulasanak oka a még kevésbé fejlett érrendszeri keringés lehet.
Davis és Collier (1985) is megallapitottak, hogy az lisz0k és a tehenek
érrendszeri keringése kozott van kiilonbség, foként a togy teriiletén.
Megtigyelték, hogy a togy vérellatasa a teljes keringés 15-16%-at teszi ki,
de ez az arany nagyban fligg az allat koratdl, a tejtermeléstdl és a

taplaltsdgi dllapottdl. Leirtdk, hogy a laktalo tehén tégyének vérkeringése
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hatékonyabb, mivel a tejtermelés és a tOgy véraramldsa kozott szoros
Osszefiiggést taldltak. Ezen kiviil azt is megfigyelték, hogy novekedési
hormon beadésa utan a toégy vérellatasa 14,6%-161 17,6%-ra novekedett.
Djonov és mtsai (2001) a togy érrendszerének fejlodését vizsgaltak
kiilonbozo életszakaszokban. Megallapitottak, hogy az iiszOk togyének
érrendszere sokkal egyszeriibb felépitéssel rendelkezik, mivel egyszeri
kapillaris plexusbdl 4ll, ahol a kapilldrisok sarjadzé angiogenezis utjan
novekednek €s parhuzamosan futnak az epithelidlis vezetékekkel. Ezzel
szemben a laktalo t6gy érrendszere maximalisan fejlett, kosarszerd,
méhsejthez hasonld struktidrdkkal koriilvéve a szekretoros alveolusokat,
jelentésen megndvekedett sejtfeliilettel €s metabolikus aktivitassal
rendelkezd endothelidlis sejtekkel. Bar Meyer és mtsai (2006) vizsgalata
nem kifejezetten a togyodémaval kapcsolatos, de megéllapitottak, hogy a
togy fejlodésére az életkor van az egyik legnagyobb hatdssal. A késObbi
togyodémaval kapcsolatos szakirodalmak nem adnak Kkifejezett
magyardzatot arra, hogy miért gyakoribb a tdgyddéma az iisz6knél, mint a
teheneknél, inkdbb csak egy dltaldnosan elfogadott tényként emlitik a
jelenséget. Malven és mtsai (1983) szerint az UiszOk szdvetei
érzékenyebben reagdlnak az ellés koriili hormondlis vdltozasokra,
kiillondsen az Osztrogénre, ami noveli az érfal permeabilitasat és a szoveti
folyadékvisszatartdst, emiatt hajlamosabbak a tdégyodémara, mint a
tehenek. Ramos (2020) szerint az ellés el6tti iddszak éElettani és
immunologiai valtozasai okozhatjadk a tdgy, fertézésekkel szembeni
megnovekedett hajlamat. Néhany tanulmdny eredményei alapjin
megallapitasra keriilt, hogy a tdgyddéma negativ hatassal bir a
tejtermelésre és a togy egészségi allapotara (Dentine és McDaniel 1983;

Kojouri és mtsai, 2015; Morrison €s mtsai, 2018). Egy vizsgalat kimutatta,
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hogy azoknak a teheneknek, melyek tégyodémasak voltak az elsd
probafejéskor mért tejhozama, atlagosan 3,6 kg-al alacsonyabb volt, mint
az egészséges tehenek esetében (Melendez és mitsai, 2006). Kutatasi
eredményeik alapjan Dentine és McDaniel (1983), illetve késébb Kojouri
és mtsai (2015) is hasonld kovetkeztetésekre jutottak az 0Odéma
tejtermelésre gyakorolt hatdsdval kapcsolatosan. Okkema és Grandin
(2021) megéllapitottak, hogy a tégyodéma kedvezdtleniil befolyasolja a
tehenek hasznos élettartamat, mivel a togyet tartd szalagok kdrosodhatnak,
kiilonosen sulyos tégyodéma esetén. Az 6démas, duzzadt tégybimbok
nehezitik a fejési folyamatot, a fej0kelyhek helyes rogzitését, ami a
togybimbo sériiléséhez ¢és igy togygyulladds vagy borgyulladas
kialakulasahoz vezethet. A tdgyodéma, mint gyakori anyagcserezavar,
jelentds szerepet jatszhat a tejtermeld allomanyokban a tégy és a
togybimbok karosodasaban (Moroni és mtsai, 2018), ami novelheti a
klinikai masztitisz kialakuldsdnak esélyét (Waage és mitsai, 2001;
Compton és mtsai, 2007; Morrison és mtsai, 2018; Zigo és mtsai, 2019;
Hisira és mtsai, 2023). Fernandes és mtsai (2022) kutatasuk soran nem
talaltak kapcsolatot a togydodéma és a togyfertdzések kozott. Horvath
(1982) rdvilagit arra, hogy az lisz0k vagy tehenek nem megfeleld
elokészitése az ellésre €s a mozgas hidnya eldidézheti a tégyodéma
kialakulasat, ami a tégy boron keletkezd aprd sériilések révén
hozzajarulhat a togy fertdz6déséhez. Nestor (1988) megallapitdsa szerint
az 6démas tdgy nagyobb eséllyel szenved sériiléseket vagy gyullad be.
Slettbakk és mtsai (1995) kutatdsi eredményei szerint az ellés eldtti
tdgyodéma eldsegitheti a klinikai masztitisz kialakuldsat. Hasonloan,
Grohn és mtsai (1990), Ivemeyer és mtsai (2011), valamint Dolder és mtsai

(2017) is a tdgyodémat a masztitisz egyik kockazati tényezdjeként jelolték
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meg. Morrison és mtsai (2018) kutatdsaik sordn arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a togydodéma Osszefiiggésben 4all a klinikai masztitisz
magasabb el6fordulasaval a laktacio els6 30 napjaban, ami a csokkent
tejleadasi képesség, a nem optimalis tégybimbo allapot és a sériilt
togybimbd-zardizom miatt lehet. A patologiai tégyddéma nem enyhiil
magatol, hosszan tarté fennmaradasa esetén a tédgy bdre €s az az alatti
kotdszovet megkeményedik. A tédgyodéma jelei az ellés elétti 6démahoz
hasonléak; csak itt a togy és annak korny¢ke duzzad meg tésztaszeriien,
mig az ellés elotti 6démas allapot esetén a péra, a has alja és a hatso labak
kornyéke. A tégy bdre ilyenkor nem lesz meleg vagy fajdalmas. Ha
ujjunkkal benyomjuk az 6démas részt, a képzddott mélyedés hosszabb
ideig lathaté marad. Horvath (1983) két tipusu tégyodémat kiilonboztetett
meg. A patoldgiai togydodéma esetén a togy bore elvékonyodik, fényes,
meleg, fijdalmas és enyhén kipirosodott lesz. A patologiai t6gyddéma
leggyakrabban traumas sériilések vagy fert6z6 eredeti masztitisz
kovetkezményeként jelentkezik (Hetzel és Bolcshdzy, 1952). Ramos
(2020) észrevételei szerint az ellés utan kialakuld patoldgiai tégyddéma
soran a togy térfogata nd, duzzadtta és aszimmetrikussa valik, bore vordses
(erythema) gyulladdsos jeleket mutat, rugalmassiga csokken,
hémérséklete megemelkedik. A togy szovetkozti (intersticidlis) terében
felhalmozddo folyadék korlatozza a tej tarolaséara szolgdlé helyet (Tucker,
1992). Ilyen éallapotban a t6gy konnyen sériilhet, ami tégy flegmone
kialakuldsahoz vezethet. Az 6déma madsik tipusa, az idiilt (krénikus)
tdgyodéma mar az ellés eldtt 1-2 honappal megjelenhet, és az ellés utdni
hetekig megmaradhat. Ebben az iddszakban a tégyet tartd szalagok
megnyulhatnak, s6t szakadasok is keletkezhetnek benniik. A tégy bdre

kezdetben tésztaszerlien puhava, majd idével merevvé valik. Morrow és
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Schmidt (1964) megfigyeléseik alapjan a sulyos vagy ismétlédd togy
0démaban szenvedd teheneknél gyakrabban fordult eld laza togy
fliggesztés és oldalra néz6 tégybimbodk. A kronikus tégyodéma hatasara a
togybimbok  fokozatosan rovidiilhetnek és  vastagodhatnak, a
bimbdcsatornak sziikiilhetnek, ezaltal nehezitve a fejési folyamatot (Kutas,
1987; Gilbert és Schwark, 1992; Medrano-Galarza €és mtsai, 2012;
Okkema ¢s Grandin, 2021). Az ellés elott kialakulo sulyos vagy
huzamosabb ideig tartd tO0gyodéma ndvelheti a nehéz fejhetdséget, a
togyszovet megkeményedését, a tégy ¢€s a togybimbok nekrozisat,
valamint a masztitisz eléforduldsat ¢és ennek kovetkezményeként a
csokkent tejtermelés kockdzatat (Grunert és mtsai, 1996; Cook, 1998;
Melendez és mtsai, 2006; Bacic €s mtsai, 2007; Compton mtsai, 2007).
Hayes és Albright (1976), valamint Gussmann és mtsai (2019) is
magasabb selejtezési ratat észleltek a sulyos tégydodématol szenvedd
teheneknél. A fenti forrasok alapjan a tégyddéma negativ hatast
gyakorolhat a togy fliggeszté rendszerére ¢és az allatok hasznos
¢lettartamara, igy érdemes lenne a togyodéma megelézésére ¢és
csOkkentésére torekedni a tejtermeld tehenek korében, ami gazdasagilag is

elényos lenne.

2.6. A togyodéma értékelési modjainak bemutatasa

A t6gyodéma jelenlétét és sulyossagat a tejeld szarvasmarhaknal tobbféle
vizsgalati modszerrel hatarozzdk meg. Az 0déma mértékét szubjektiv
modon, egy kiilonboz6 1éptékit skalan pontozzak. Dentine és McDaniel
(1983) vizsgélatukban 1-t61 5-ig terjedd skaldt alkalmaztak. A vizsgélatot

az allatgondozok végezték el, de a szerzOk nem ismertetik a vizsgalati
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protokollt cikkiikben. Tucker és mtsai (1992) egy dj, 10 pontos skélat
vezettek be, amely a hasi, a comb tdjéki és a péra duzzanatot is figyelembe
veszi. Az értékelés vizudlis és tapintdsos vizsgalat kombindcidjaval
tortént. Az O0déma értékelése soran figyelték a bér feszességét,
fényességét, a folyadék hullimzasit mozgas kozben, valamint a borre
nyomadst gyakorolva annak visszatérési sebességét, de csak azt figyelték
meg, hogy ,,gyors” vagy ,,lassu” a visszatérés. Késébb Morrison és mtsai
(2018) egy pontosabb rendszert dolgoztak ki, amelyben a tehenek 0-t6l1 3-
ig terjedé pontszamot kaptak. Esetiikben a pontozds vizudlis és tapintdsos
értékelés alapjdn tortént. A szerzOk altal hasznalt skalak pontjainak

jelentését az 1. tdbldzat mutatja be.
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1. tabldzat: A tégyddéma pontozasi rendszerei

Szerzo Pontozasi skala Pontozas
mébdja

Dentine  és | 1-5 Nincs adat
McDaniel 1 pont: Nincs 6déma
(1983) 2 pont: Enyhe 6déma

3 pont: Mérsékelt 6déma

4 pont: Sdlyos 6déma

5 pont: Rendkiviil silyos ddéma
Tucker és | 1-10 Vizudlis és

mtsai (1992)

0 pont: Nincs észlelhetd 6déma.

1 pont: Odéma a tégy alapjanal egy vagy két negyedben.

2 pont: Odéma a tégy alapjanal harom vagy négy negyedben.
3 pont: Odéma a tgy also felét beboritja.

4 pont: Odéma kezd megjelenni a kozépvonalban (tégytdl a
szegycsontig tartd rész) és a koldoknél.

5 pont: Kiterjedt folyadékfelhalmozdédas a kozépvonal és a
koldok mentén.

6 pont: Odéma az egész tdgyet beboritja. A fiiggesztd szalag
barazdaja eltiint.

7 pont: A kozépvonal folyadékfelhalmozddasa kiterjed a
szegycsontig.

8 pont: A kozépvonal folyadékfelhalmozdddsa hati irdnyba
terjed. A bor alatti hasi véna nem kiilonboztetheté meg.

9 pont: A folyadékfelhalmozddas kiterjed a combokra.

10 pont: Silyos 6déma. Kifejezett folyadékfelhalmozodas a
péraajkakban. Az 6déma Kkiterjedt az Osszes fent emlitett
teriiletre

tapintasos

Morrison és
mtsai (2018)

0-3

0 pont: Nincs 0déma -
folyadékgyiilem a tégyben

1 pont: Enyhe 6déma - A fiiggeszt6 szalag lathatosaga kezd
csokkenni; egyenetlen tégynegyedek; az ©Odéma kezd
kialakulni

2 pont: Kozepes 6déma - A togyfliggesztoszalag mar nehezen
kivehetd, az 6déma elkezd a tdgy eliils6 része és a koldok felé
terjedni

3 pont: Sulyos 6déma — A fliggeszt6 szalag nem lathato; az
odéma kiterjed a péra felé és nagyobb felhalmoz6das
figyelhet6 meg a koldok kornyékén

Egyaltalan nem észlelhetd

Vizudlis és
tapintdsos
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A human gydgyaszatban és a kisdllat-allatorvosi gyakorlatban (Froner
Argenta és mtsai, 2022) az 6déma egyéb formdinak sulyossdgat az ujjal
benyomdsos modszer (angolul: Pitting test, Godet-jel) segitségével
azonositjdk. Ennél a vizsgdlatndl, amikor a mutatéujjal nyomadst
gyakorolunk a duzzadt, 6démaés teriiletre, akkor egy mélyedés keletkezik.
Az 6démat a Godet-jel pozitiv értékelésekor a benyomddas mélysége €s a
bor normal-allapotba vald visszatéréséhez sziikséges 1d6 mértékének
alapjén osztalyozzdk (Berry, 2021). Embereknél a lymphatikus és vénas
eredetli 6déma azonositasara €s jellemzésére széles kdrben hasznaljak a
Pitting tesztet (Sanderson €s mtsai, 2015). Az 6déma fizikai vizsgalatakor
az orvosnak le kell irnia a bemélyedés helyét, idejét és kiterjedését a
kezelési terv Osszedllitdsdhoz (Trayes és mtsai, 2013). A Pitting teszt
elvégzésének és értékelésének leirdsai azonban igen eltérdek. A
kiilonbségek leginkabb a nyomas mértékében ¢€s iddtartamaban
figyelhetok meg. A nyomas mértékének leirasakor egyesek ugy irjak le,
hogy "a lehetd leghatarozottabban" (Brorson, 2012) vagy "hatarozottan, de
a beteg szdmadra fijdalommentesen" torténjen (Lymphoedema Framework,
2006). A nyomds idOtartamdt tekintve a szakiroldami forrdsok nem
egységesek, ugyanis 5 €s 60 mdsodperc kozott javasoljdk a nyomast
fenntartani human vizsgdlat esetén (Stanton és mtsai, 2006; Sussman €s
Bates-Jensen, 2006; Muldoon, 2011).

Avais és mtsai (2020) tejeld kecskék togyodémajat vizsgaltak, amelyet
vizualisan és a tégy ujjal torténd megnyomasaval allapitottak meg. Ha a
bdr tobb mint 3 masodperc elteltével tért vissza az eredeti allapotaba, a
kecskét tOgyodémasnak tekintették. A godor mélységét és a bor
visszatérésének idejét nem mérték. Kaiser és mtsai (2020) kocék fialds

utdni tejmirigygyulladdsat vizsgéltdk, amely magdban foglalta a
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togyodéma értékelését is. A vizsgalat csak arra terjedt ki, hogy a tejmirigy
0démds volt-e vagy sem. A tejmirigy 6démasnak mindsiilt, ha a mirigy
tapintasra tésztaszerii volt, ¢s nyomas hatdsara go6dor maradt benne.
Shahzad és mtsai (2011) a bivalyok t6gy 6démajanak jelenlétét vizualis és
tapintdsos modszerekkel is értékelték, de nem értékelték a nyomds
erdsségét, a godor mélységét ¢€és a bor eredeti allapotba valo
visszatérésének idejét. Bar szemléltetés céljabol ismert volt az
ujjbegyekkel végzett togyre gyakorolt kiils6 nyomas, mely hatdsara rovid
ideig a benyomddas fennmaradt (Swett és mtsai, 1938; Tucker és mtsai,
1992), de az 6déma mértékének meghatarozdsara szarvasmarhdkndl soha
nem alkalmaztdk széles korben e moddszert. Disszertdciom egyik célja,
hogy kidolgozzak egy olyan értékelési modszert (az ujjlenyomat teszt) a
togyodéma  sulyossdgdnak  szamszeriisitésére, amely  gyors,
koltséghatékony €s konnyen integrdlhaté a napi fejési rutinba egy
magyarorszagi nagyiizemi tejtermelé gazdasadgban, és tamogatja az eddig

ismert vizualis értékelési modszereket.

2.7. A togyodéma megelozési és kezelési lehetoségei

A tejtermelésben egy kulcsfontossagi cél a tégygyulladas megelézése,
amivel jelentds mértékben csokkenthetk a termelési koltségek (Sanchez
és mtsai, 2013). Ebben a tégyddéma megeldzése is lényeges szerepet
jatszik. A tdgydodéma megelézésére és kezelésére tobbféle lehetdség is a
rendelkezésiinkre 4ll. Az egyik ezek koziil az liszOk szamara kifejlesztett
takarmdny receptira, ami figyelembe veszi az anionos s6k mennyiségének
bevitelét a vemhesség végsd szakaszaban (Al-Ani és Vestweber, 1986;

Nestor és mtsai, 1988; Lema és mtsai, 1992; Tauriainen és mtsai 2003).
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Ezutan megfontolhatjuk a mérsékeltebb tejtermelésre végzett szelekcidt a
tdgyodéma fenotipusos megnyilvanulasanak csokkentése érdekében (Al-
Ani, 1984). Tovabba segithet megeldzni a tégyodémat, ha az oxidativ
stressz mérséklése céljabol az E-vitamin, C-vitamin, karotinoidok és
flavonoidok megfelelé mennyiségii bevitelét biztositjuk a takarmanyban
(Mueller és mtsai, 1989; Alhadrami és Faye, 2016; Reddy és mtsai, 2016;
Mueller és mtsai, 2019). Randall és mtsai (1974) takarminyozdsi
kisérletiik sordn arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a takarmany natrium-
vagy kaliumtartalmanak novelése fokozta a tégyddéma kialakuldsanak
esélyét, ezért ajanlott a takarmany sétartalmanak mérséklése is. Sharma
(2005) beszamoldja szerint silyosabb esetekben a diuretikumok (példaul
furosemid) és kortikoszteroidok (példaul dexametazon) alkalmazdsa,
illetve a t0gy masszirozasa 3-4 napon beliil gy6gyuldst eredményezhet.
Ghodasara és mtsai (2012) szintén javasoljdk a rendszeres masszazst az
0démas togy esetében, illetve és a hideg-meleg borogatas alkalmazdsat,
mivel ezek eldsegithetik a vérkeringés serkentését. Ranjan és Zahid (2011)
szerint mérsékelt tégyodéma jelentkezésekor dltalaban nem sziikséges
kezelés, mivel az 6démas allapot magatdl megsziinhet néhany nap-egy hét
alatt. Bowers és mtsai (2006) kutatasukban azt talaltdk, hogy az ellés el6tt
megfejt lisz6knél az ellés utdni tégyodéma silyossdga alacsonyabb
mértékil volt, mint azoknal az iiszOknél, amelyeket ellés eldtt nem fejtek
meg. Az ellés eldtti fejés hatasa a tdgyddémara még mindig tisztazatlan,
és ebben a kérdésben a szakirodalmi vélemények megoszlanak. Egyesek
bizonyitottak, hogy az ellés elotti fejés csokkentheti a tégyodéma
sulyossagat (Davis €s Trimberger, 1941; Zeliger és mtsai, 1973), mig mds
kutatasok szerint az ellés eldtti fejésnek nincs jelentds hatasa a tdgyddéma

kialakulasanak mértékére (Eaton és mtsai, 1949; Ackerman €és mtsai,
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1955). Egy vizsgdlat szerint azok az iiszok, amelyek ellés koriili
iddszakban (ellés eldtti 3 és ellés utani 3 hét kozotti idészak (Verma és
mtsai, 2024) tilzott kondiciévesztésen mentek keresztiil és béta-hidroxi-
vajsav (BHB) szintjiikk emelkedett, azoknal az iiszOknél nagyobb eséllyel
alakult ki tégydodéma, ami pedig novelheti a klinikai masztitisz kockéazatat.
A tanulmany készitdi az iisz0k esetében eléforduld klinikai masztitisz
megeldzése érdekében 10 farmmenedzsment 1épést dolgoztak ki, amelyek
koziil a hetedik a tégyodéma megeldzésének fontossagat emeli ki (De
Vliegher és mtsai, 2012). A tégyddéma nem csak a masztitisz egyik
rizik6faktora, hanem Osszefiiggésbe hozhaté példaul a Bovine Herpes
Mammillitis (BHM) virus megjelenésével is, mégpedig tigy, hogy maga
az ellés folyamata és az 6démads 4llapot stresszt jelent a tehén szdmara és
a legyengiilt allapota kedvezd kdrnyezetet biztosit a virus szaimara (Martin,
1973; Gibbs, 1984; Kemp és mtsai, 2008). A togyddéma és a nyilvantartott
termelési adatok, valamint az egészségiigyi feljegyzések kozotti
Osszefliggések feltarasa lehetdvé teszi a termelok szamara, hogy gyorsan
azonositsdk a kockazati tényezdket ¢és mérsékeljék az 6déma negativ

hatasait (Okkema és Grandin, 2021).

2.8. A togy morfologiajanak és egészségi allapotanak

jelentésége a hasznos élettartam fiiggvényében

A tejeld jelleg és a testkapacitds kulcsfontossagu szerepet jatszanak a
hasznos élettartam tekintetében (Berta és Béri, 2011). Zavadilova és mtsai
(2012) pozitiv kapcsolatot talaltak a tégy tulajdonsdgok és a hasznos
¢lettartam kozott. Ducrocq (1994) kiemelte, hogy a tehén tdgyének

35



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

anatomiai felépitése (pl. a tégy illesztés mindsége, a togybimbok
pozicidja, a fliggesztd szalagok allapota) jelentés mértékben hozzéjarul a
produktiv élettartamhoz. Waage és mtsai (2001) rdmutattak, hogy a
togyodéma ¢és a bimbok 0démas allapota Osszefliggést mutat az ellés
idejéhez kapcsolodd klinikai masztitisz  gyakorisagaval. A  togy
morfoldgiai jellemzdit illetéen fontos tudni, hogy ezek a tulajdonsagok jol
oroklédnek (h2=0,5-0,7), és akar egy vagy két generaci6 alatt hatékonyan
javithatok (Gulyas, 2002). Seykora és McDaniel (1985 a, b, 1986) szerint
a tégy €s tégybimbok bizonyos morfologiai jellemzdi hajlamosithatnak a
masztitisz kialakuldsanak nagyobb esélyéhez. Thomas és mtsai (1984) azt
talaltak, hogy a mélyen hiz6do hatulso tégyfél, a togy szélén helyezkedd
togybimbok, vagy a nem megfeleld bimbo hossz és atmérd szintén
hajlamosito tényezok a togygyulladas gyakoribb kialakulasdban. Lojda és
mtsai (1980) kutatasaiban a tolcsér alaku togybimbovégek €s a krateres
bimbo formak jelentds 6sszefliggést mutattak a masztitisz eléforduldsaval.
Ryniewicz (1980) megfigyelései alapjan a kedvezdtlen tégymorfologiai
tulajdonsagokkal rendelkezd tehenek nagyobb eséllyel szenvednek
togygyulladasban. A 16g0, laza togy és az ezzel osszefliggd morfologiai
véaltozasok negativ hatdssal vannak a tejtermelésre és a tehenek hasznos
¢lettartamara (Dentine és McDaniel, 1984). A kedvezétlen anatomiai
jellemzék, mint példaul a laza tégy fliggesztd szalagokkal bird tégy, a
talajhoz kozeli tégy, az irregularis formaju tégy vagy a rendellenesen
vastag vagy vékony tégybimbok, fokozzék a tehenek tégygyulladas iranti
hajlamat (Téth és Bak, 2001).
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2.9. A kondicio jelentdsége

A kondicié pontozasa hasznosnak bizonyult a tejeld tehenek taplaltsagi
allapotanak felmérésében (Hady és mtsai, 1994). Tobb kutatdsban is
bebizonyosodott, hogy az éllat kondicidja és egészségi allapota kozott
negativ 6sszefiiggés van (Garnsworthy, 2006; Roche és Berry, 2006; Berry
és mtsai, 2007; Roche és mtsai, 2009). Eppen ezért a kondici6 figyelemmel
kovetése nem csak az éllat taplaltsdgi allapotdrdl, hanem az egészségiigyi
allapotdr6l is informdciét nydjt szdmunkra. A szaporodésbiolégiai
mutatdkat és az egészségiigyi allapotot nagyban befolydsolja az 4llat
aktudlis kondicidja, az elléskori kondicid €s annak véltozésa az ellés utdn
(Roche és mtsai, 2009). McDougall és mtsai (2011) megallapitotta, hogy
erds negativ 0sszefliggés van a romlo kondicio és a méh fertézések kozott.
A holstein-friz tehenek esetében bizonyitott, hogy genetikai 0sszefiiggés
van a tejtermelés és a kondicid, valamint a tejtermelés és az egészségi
allapot kozott (Coffey és mtsai, 2004). A tej mennyiségre vald intenziv
szelekcié roml6 kondiciét és nagyobb mortalitdst eredményezett (Roche
és mtsai, 2013). Egyes vizsgdlatok megdllapitottdk, hogy a gyenge
kondicioji tehenek korében gyakrabban fordul eld a klinikai masztitisz
(Roche, és mtsai, 2006). Ezzel egyidejlileg a tilkondicié sem kivédnatos a
multifaktoridlis eredetli (t6gygyulladés, ketdzis) betegségek eldfordulasa
szempontjabol (Fekete, 1993). Schroder €s Staufenbiel (2006) kutatdsaik
alapjan megallapitottak, hogy a szarazon allasi iddszak alatt talstilyos, azaz
elhizott dllapotban 1év6 teheneknél nagyobb valdszinliséggel jelentkeznek
fertdzéses megbetegedések, anyagcsere-zavarok és szaporoddsbioldgiai

problémak.
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2.10.A tehén csalad hatasa az ivadékok teljesitményére és

hasznos élettartamara

Egy tanulmany, mely az anyai hatast vizsgdlta rdmutatott arra, hogy az
anyak életkora volt az egyik legfontosabb tényezd, amely befolyasolta a
lednyok életteljesitményét. A nagy tejhozami tehenek a legfiatalabb
anyaktol sziilettek (1,89+1,14 ellés, 3,12+1,42 éves), mig az alacsony
tejhozami tehenek a legidésebbektdl (2,72+1,80 ellés, 3,97+2,01 éves;
P<0,001). Ezek az eredmények arra utalnak, hogy optimalis egészségiigyi,
takarmdnyozdasi és kornyezeti feltételek mellett az anyai oregedés fontos
meghatdrozdja lehet az ivadékok életteljesitményének, de a szerzok
kiemelik, hogy tovdbbi vizsgdlatokra lenne sziikség a pontos
kovetkeztetések levonasdhoz (Astiz és mtsai, 2014). Berry és mtsai (2008)
vizsgalatukban negativ Osszefiiggést taldltak az anya tejtermelése és az
ivadék teljesitménye kozott, mely abban nyilvanult meg, hogy a magasabb
termelésii tehenek ivadékainak alacsonyabb volt a tejhozama, rosszabb
volt a tulélési ardnya é€s magasabb volt a szomatikus sejtszdma. A szerzok
ezt azzal magyaraztak, hogy vélhetden a tehén magasabb tejtermelése
metabolikus stresszt okoz a vemhesség alatt, ami epigenetikai véltozdsokat
idézhet el6 az ivadékban, igy befolyasolva annak késObbi tejtermelését és
életteljesitményét. Gonzdlez-Recio €s mtsai (2012) megallapitottdk, hogy
a vemhességiik alatt laktdlé a tehenektdl sziiletett lednyok, elsé laktaciojuk
sordn 52 kg-mal kevesebb tejet termeltek, 16 nappal rovidebb ideig éltek,
mint azok a lednyok, amelyek iisz6ktdl sziilettek. Az anyai
todgygyulladasos id6szakok soran kifejlodott embriok sziiletésiik utan az

atlagosnal rovidebb produktiv élettartamot mutattak (—11 nap; MCSE '=8;

I Monte Carlo standard hiba
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HPDO95% —22 és 2 kozott véltozott), a tejhozam szintjének enyhe (-18 kg;
MCSE = 17), de a nullatdl nem szignifikansan eltéré csokkenésével
(HPD9S5 -43 és 7 kozott). Tovabba azt is megallapitottdk, hogy minél
magasabb volt az anya laktacids szdma, anndl nagyobb volt a negativ hatds
az ivadékokra (1. laktacioban -18, 2. laktacidban -47 kg, 3. laktdciéban -
91 kg tej) az Uszoktdl sziiletett ivadékok teljesitményéhez képest. Egy
mdsik tanulmédnyban azt figyelték meg, hogy az elsé alkalommal koran
(18-23 hénapos korig) ellett tehenek lanyai az els6 laktaciojukban 4,5%-
kal tobb napi atlag tejet termeltek, 7%-kal magasabb volt a kondicié
pontjuk, és 3 nappal korabban kertilt sor az els6 termékenyitésre, mint azon
tehenek esetében, amelyek anyja késén (30-36 honapos korban) ellett
eldszor. Viszont a koran ellett tehenek lanyai a fogamzds soran rosszabbul
teljesitettek, mivel dtlagosan 7%-kal tobb termékenyitésre volt sziikségiik,
és 7,5%-kal magasabb volt a visszaivarzasi ardnyuk. Ezt az eredményt a
szerzOk azzal magyaraztak, hogy az elso ellési tehén gyakran még maga
is novekedésben van, vagyis a vemhesség idoszakaban a magzat intenziv
versenyben lehet a tdpanyagokért az anyja sajit anyagcsere
sziikségleteivel. Ennek kovetkeztében a korai ellési tehenek olyan
borjakat hozhatnak a vilagra, amelyeknek késdbb, elsdborjas tehenekként
nehézségeik lesznek a fogamzassal. Ez a magyardzat 6sszhangban van a
magzati programozas (fetal programming) koncepcidjival, mely szerint a
méhen beliili kornyezet hosszi tdvd hatdssal lehet az ivadék késdbbi
teljesitményére és egészségére. A viszonylag fiatal (36-41 hoénapos)
tehenek masodik ellésébdl szarmazo lednyok 6%-kal tobb elsd laktacios
napi atlag tejet termeltek, 2%-kal magasabb kondicié pontot kaptak, és

szignifikdnsan jobb termékenységi profilt mutattak, mint azok a tehenek,

2 Legnagyobb valosziniiségi stirliségli intervallum (Highest Probability Density)
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amelyek anyja késdi korban (47-55 hénapos korban) ellett masodjara.
Ezekbdl az eredményekbdl a szerzOk arra kovetkeztettek, hogy az elsé
ellés optimélis ideje 24 és 29 hoénap kozott van. A kovetkezd ivadékok
varhatban  jobban  kiegyensilyozott  termelési, kondici6  és
szaporodasbioldgiai profillal rendelkeznek majd (Banos és mtsai, 2007).
Olechnowicz és mtsai (2016) szerint a tehenek elsd elléskori életkora nincs
nagy hatassal a tehenek hasznos ¢élettartamara; azonban az elsé elléskori
ajanlott életkor 24 hénap vagy anndl kordbban legyen. Vieira-Neto és
mtsai (2017) kutatdsuk sordn a tehenek vemhességi idejiik tekintetében
vizsgaltdk a ledny ivadékokat. A vizsgdlt populdcion beliil rovid
vemhességi idonek szamitottak a 256-269 nap kozotti vemhességet.
Atlagos volt a vemhességi id6 270-282 nap kozott, illetve hossziinak
szamitott 283-296 nap kozott. Az atlagostol eltéré vemhességi idovel
rendelkezd tehenektdl szarmazo liszOknél nagyobb volt a valasztds utdni
elhullas (atl. vemh. id. = 3,2 vs. rovid vembh. id. = 6,5 vs. hosszd vemh. id.
= 5,4%). Az dllomanybdl vald kikeriilés ardnya nagyobb volt a rovid és a
hosszii vemhességi idejii tehenektdl szarmazo liszOk esetében, mint az
atlagos vemhességi idejii tehenektdl szarmazo iiszok esetében. A
vemhestilési ardny az elsé termékenyitéskor a hosszi vemhességi idejii
tehenek leanyainak esetében volt a legalacsonyabb, és 500 napos korban
az atlagos vemhességi idejii tehenek iiszinek nagyobb ardnya volt
vemhes. Riaz (2021) vizsgdlatdban nem taldlt szignifikdns (p>0,05)
korreldciot az anyai hosszu élettartam és az ivadékok hosszu élettartama
kozott, viszont az anyai ellés szdm esetében azt taldlta, hogy az ivadékok
betegségeinek eléfordulasi aranya csokkent az anyai ellésszam
novekedésével (az elsé ellésti tehenek borjai hajlamosabbak voltak a

betegségekre). A vizsgilt selejtezési okok kozott a szaporodasbiologiai
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betegségek voltak az elsddleges selejtezési okok (28,9%), ezt kovette a
nem megfeleld mennyiségli tejtermelés (8,4%), a togygyulladds és
togyproblémak (4,8%), a labproblémak (6,0%) ¢és az oltégyomor
elmozduldsa (3,6%). Szignifikdns (p<0,01) pozitiv korrel4ciét taldlt az

anyak ¢és az liszOk selejtezési okai kozott.
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3. ANYAG ES MODSZER

Doktori munkdm négy vizsgéalaton alapszik. A kutatast a termelésbol valo
kikeriilési okok elemzésével kezdtem. Ezt a vizsgélatot tizenkét hazai
nagyiizemi tejtermeld tehenészet telepiranyitdsi rendszerébdl kinyert
adatbézis alapjan végezem. A kovetkezd vizsgélat kutatbmunkam soran a
togyodéma jelenlétének, stlyossiagdnak vizsgdlata, illetve a tégyodéma
értékelési rendszerének kidolgozdsa volt, melyet egy Csongrad-Csanad
varmegyei  tehenészetben  végeztem. Ezutdn megtortént egy
mikroszimulaci6 felallitdsa hat tehenészeti telep adatbazisa alapjan, mely
dontéstdmogatds utjan segit meghatdrozni a selejtezés gazdasdgilag
optimalis idépontjat. Az utols6 vizsgalat pedig a tehéncsaldadok
Osszehasonlité elemzése, illetve a ndivaril leszarmazottak szama és a
kikeriilési okok gyakorisdga kozotti kapcsolat vizsgdlata volt. Ezt a
vizsgalatot szintén mind a tizenkét telep adatai alapjan végeztem el. A
telepi eredmények bemutatdsa minden esetben anonim mddon,
betlijelekkel ellatva keriilt ismertetésre a tulajdonosok és telepvezetdk

kérése alapjan.

A vizsgalatban résztvevé telepek altalanos jellemzése

A telepek foldrajzi elhelyezkedését tekintve négy telep Csongrad- Csanad
varmegyében, négy telep Veszprém varmegyében és négy telep Gyor-
Moson-Sopron varmegyében taldlhat6. Minden telepen holstein-friz
fajtaju tehenet tartanak. A fejt tehenek létszdma 400 és 1500 kozott
véltozott az adott telepeken. A legtobb telepen naponta haromszor fejték
az 4llomanyt, de voltak a vizsgdlatban olyan telepek is, ahol csak napi
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kétszeri fejést alkalmaztak. A telepek mindegyikén fejohazi fejést
alkalmaztak. A fejohdzak padozatat tekintve a legtobb telepen stabil
padozati fejoberendezés volt, elrendezésiiket tekintve pedig a
legjellemzdbb a parallel, és a halszalkés elrendezés volt, de volt olyan
telep, ahol poligon halszalkas elrendezésti a fejohaz. A vizsgalt telepek
koziill harom telepen mozgd padozatd, karusszel fejdallas volt. A
fejoallasok szama 2*12-t6l 2*24-ig terjedt, mig a karusszeles telepek
esetében az 50-60 allasos fejoberendezés volt a jellemzd. A legtobb
telepen ,,szaraz” togyelokészitést alkalmaztak, vagyis amikor a tehén beall
a fejoallasra egy fertdtlenitészeres togy és togybimbo mosast alkalmaznak.
A fert6tlenitd szert pedig, a behatasi id6 leteltével szaraz papirtorldvel
letorlik a togyrdl és a togybimbokrol. A vizsgalt telepek koziil egy telep
haszndlt langyos vizes togymosast fejés elott. A fejés végeztével a
togybimbo fertdtlenités-és dpolds a legtobb telepen manudlisan tortént.
Egy telepen a fejokelyhekbe volt beépitve az automata t0gybimbo flirdsztd
és fertdtlenité rendszer, egy telepen pedig robot végezte az utémartast. Ot
telep esetében a termeld allomany istalloja zart, kifutdé nélkiili €s pihend
bokszos rendszerti volt. Négy telepen pihend boksz nélkiili a zart istallo és
egy-egy telepen a termeld tehenek kifutdval elldtott pihend bokszos és
kifutéval ellatott mélyalmos istdlloban voltak elhelyezve. A telepek
tobbségén (nyolc telep) szalmét hasznéltak alomanyagként. Egy telepen
alkalmaztak vizagyat, egy telepen gumiszOnyeget alomporral és két
telepen regenerdlt tragyat helyeztek a gumiszOnyegre a bokszokba
alomanyagként. A vizsgalt telepek legfontosabb paramétereit a 2. tdbldzat

mutatja be.
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2. tdbldzat: A vizsgilt telepek néhdny paraméterének bemutatisa (2020. december)

Fejt tehén Fejési atlag Teljesitett atlag Két ellés kozotti Fejoallas szama, . )
Telep Termeld tehenek tartasa Alomanyag Vizsgalat, amiben részt vett
1étszam (kg) laktacioszam idé (nap) elrendezése
kikeriilés, tehéncsaladok,
A 505 36,44 2,0 409 2%20, parallel zart, pihenébokszos, istallo vizagy vagy szalma
tégyodéma
zart, pihenéboksz nélkiili, novekvd kikeriilés, tehéncsaladok,
B 556 37,16 2,2 401 2%16, halszalka szalma
almos istallo mikroszimulicié
4*8, halszélkas nyitott istallé, pihenéboksszal,
C 815 32,84 23 463 szalma kikeriilés, tehéncsaladok
poligon novekvé almos istallo
zart, pihenéboksz nélkiili, novekvo kikeriilés, tehéncsaladok,
D 357 31,97 2,3 451 2%]2, parallel szalma
almos istallé mikroszimulicié
zart, pihenébokszos, novekvé almos
E 670 34,73 1,9 414 50 allasos karusszel St szalma kikeriilés, tehéncsaladok
istallé
F 770 35,44 1,9 403 50 allasos karusszel zart, pihenébokszos istallo gumiszényeg kikeriilés, tehéncsaladok
zart, pihenéboksz nélkiili, novekvo kikeriilés, tehéncsaladok,
G 554 36,77 1,9 427 2%20, parallel szalma
almos istallé mikroszimulicié
nyitott, pihenéboksz nélkiili,
H 504 38,93 2,0 403 2%18, parallel szalma kikeriilés, tehéncsaladok
novekvé almos istallé
gumiszényeg regeneralt kikeriilés, tehéncsaladok,
I 1251 37,60 2,1 414 60 allasos karusszel zart, pihenébokszos istallo
tragyaval mikroszimulicié
gumiszényeg regeneralt
J 810 36,20 2,0 414 2%24, parallel zart, pihenébokszos istallo kikeriilés, tehéncsaladok
tragyaval
zart, pihenéboksz nélkiili, novekvd kikeriilés, tehéncsaladok,
K 456 39,95 1,9 424 2%]12, halszalka szalma
almos istallé mikroszimulicié
kikeriilés, tehéncsaladok,
L 1131 36,37 2,0 425 2%24, parallel nyitott, pihendbokszos istallé vizagy és fiirészpor

mikroszimulicié

Forrds: Az AT Kft. és a Holstein-friz Tenyészték Egyesiiletének adatai alapjan sajdt szerkesztés
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3.1. A termelésbdl valo Kikeriilési okok vizsgalatanak

anyag és modszere

3.1.1. Adatgyiijtés, elemzés

A kikeriilés okok vizsgédlatakor mind a 12 telep adatbazisét vizsgdltam és
a 2015 és 2020 kozotti adatokat vettem figyelembe, Osszesen 22 079
termelésbol kikeriilt tehén esetében. A legfontosabb tenyésztési és
termelési adatok Osszegytiijtésében a RISKA telepirdnyitasi rendszer volt
segitségemre. Ezek koziil tobbek kozott kigylijtottem a laktacié sorszamat,
a gyogyszeres kezelések szamat, a probafejés eredményei koziil a
szomatikus sejtszam érté€két, az adott laktacidban eltoltott napok szamat, a
selejtezési kodot. A selejtezési kddokat csoportositottam és 6 kikeriilési
okcsoportot hoztam létre, melyek a kovetkezOk voltak: tégyproblémak,
anyagforgalmi problémdk, mozgasszervi problémdk, reprodukcids

problémak, nem megfeleld termelés és egyéb kikeriilési okok.

A kikeriilési kategdridkba tartoz6 leggyakrabban eléfordult egészségiigyi

problémak:

e TOgyproblémak: tégygyulladds, tdgyhiba (deformalt tégy), tégy
tdlyog

e Anyagforgalmi problémdk: ketézis, acidozis, oltégyomor
helyzetvéltozds, mdjelfajulds, vese ledllds, zsirmdj szindréma,
hasmenés, ellés elotti és utani elfekvés

e Mozgésszervi problémdk: labtorés, santasag, ldb szétcsuszds,

labhiba, iziileti gyulladas, talpfekély, in-€s izomszakadas
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e Reprodukciés problémdk: csdszarmetszés, méhosszendvés,
méhcsavarodas, vetélés, medddség, méhdaganat, méh eldesés, méh
letapadas, méh repedés, ciszta, medence gyulladas, hiively eldesés

e Nem megfeleld termelés: kevés mennyiségli tej termelése,
tejtermelés megsziinése

e Egyéb okok: alkati gyenge, egyéb I€gzdszervi megbetegedés,
tiidégyulladas, belsdvérzes, hashartyagyulladas,
mellhartyagyulladds, homlokiireg gyulladds paratuberkulézis,
vaksag, szepszis, vérfertdzés, koros sovanysag, hdguta, szivburok
gyulladds, fulladds, gerinctorés, nyilttorések, szogesség,

agyvérzés, koldoksérv, sercegd iiszok

Selejtezésnek tekintettem azt az eseményt, amikor a tehenet kiemelték a
termelésbol, de még a telepet nem hagyta el. Kikeriilésnek tekintettem azt
az eseményt, amikor a tehén véglegesen elhagyta a telepet. A
telepelhagyds modja lehetett eladds, elhullds és kényszervigds. A laktacid
ideje alatt gydgyszeres kezelésnek tekintettem kifejezetten a betegségek
gyogykezelését  (pl.  labproblémak, tégygyulladds, 1égzdszervi
megbetegedések kezelése stb.). Az ivarzdsszinkronizdldshoz hasznalt
hormon készitmények alkalmazasit figyelmen kiviil hagytam, ugyanis
nem minden altalam vizsgdlt telepen tortént ivarzads szinkronizdlds. A
vizsgalatban a szdrazra 4llitdsi folyamatot is kizartam a gyogyszeres
kezelések korébdl, mivel ez a kezelés a tehenek elapasztasat hivatott
elésegiteni vagyis minden tehén a laktacidja végén részesiilt az apasztasi

kezelésben.

Elsé lépésben megallapitottam a tizenkét tehenészeti telep adatbdzisa

alapjan a kiilonbozd kikeriilési okok aranyat Osszevontan. Ezutdn
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kovetkezett a kikeriilési okok aranyanak meghatarozésa az elsd, masodik,
harmadik és tobb mint harmadik laktaci6ban, szintén a telepek 6sszevont
adatai alapjan. Ugyanezen paraméterek megoszlasat késobb
megvizsgaltam telepenkénti bontdsban is. Megvizsgaltam a kiilonboz6
gyogyszeres kezelések eldfordulasat a laktacid szakaszat tekintve.
Végezetiil pedig a termelésbdl kikeriilt tehenek utolsé probafejési
eredményei alapjan vizsgdltam a szomatikus sejtszdm alakuldsidt a
kiilonbozo kikeriilési okok esetében.

Az adatelemzések és kimutatdsok elvégzéséhez sziikséges megfelelden
szlirt adatbazist a Microsoft Excel 2019 program segitségével hoztam
létre. A legtobb esetben az IBM SPSS Statistic 26 programmal tortént az
eredmények statisztikai feldolgozdsa. Az egyes valtozok kozotti
kapcsolatot a legtobb esetben Khi? prébaval vagy Kruskal Wallis teszttel
vizsgaltam. A szomatikus sejtszdm alakuldsat 10-es alapu logaritmussal
fejeztem ki, azért, hogy parametrikus vizsgalatot tudjak végezni, mivel a
nyers szomatikus sejtszdm adatok jellemzdéen nem normal eloszlastak,
hanem erdsen jobbra ferde -eloszlast mutatnak. Az eredmények
szemléltetését és szoveges értékelését a Microsoft Word 2019 programmal
végeztem. A tdblazatok, dbrdk (grafikonok, hétérképek) elkészitésében
segitségemre volt még a GIMP- GNU Image Manipulation Program
2.10.38.-as verzidja, illetve a Microsoft Paint alkalmazds. Adatgyiijtés
szempontjabol felhaszndlasra keriiltek az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgdlé Kft. és a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének

nyilvdnosan hozzaférhetd adatbazisai is.
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3.2. A togyodéma vizsgalatanak anyag és modszere

3.2.1. A vizsgalt allatallomany

A tégydodéma jelenlétét és sulyossagat 2021. decembere és 2022.
novembere kozott egy Csongrad-Csandd varmegyei nagyiizemi tejtermeld
gazdasagban vizsgéltam. A gazdasagban a laktalo tehenek szdma 505 volt.
A teheneket naponta haromszor, egy 2%*20-as féréhelyli, parallel
elrendezésii fejéallasban fejték. Kiilonlegessége, hogy a fejokelyhekbe egy
ugynevezett ADF tdgybimbéfertotlenitd rendszert épitettek be. A termeld
tehenek egy szalma almozasi pihendbokszos és egy vizdggyal ellatott
pihendbokszos istdlloban voltak elhelyezve. A szdrazon 4ll6 és az ellés

elott allo teheneket mélyalmos rendszerti istalloban tartottdk.

3.2.2. Adatgyiijtés

Osszesen 62 tégyddémas tehenet taldltam a varhato ellés elétt két héttel
1évé tehenek csoportjaban a teljes vizsgalati idészak alatt. A tégyodéma
jelenlétét és sulyossagat a tégy fizikai vizsgdlataval hataroztam meg, a
Morrison és mtsai (2018) dltal kidolgozott négypontos skéla segitségével.
Az 6déma sulyossdgat 0-t6l 3-ig pontoztam, ahol a O pont azt jelentette,
hogy nem volt 6déma, az 1 pont az enyhe 6démdt, a 2 pont a kdzepes
sulyossagu 6démat és a 3 pont a sulyos 6démat jelolte. A sulyossagi
fokozatok leirdsat az Irodalmi attekintés fejezet 30. oldalan az 1. tdbldzat
mutatja be. A tégyddéma sulyossdganak valtozasat minden egyes
kivalasztott egyed esetében hetente kovettem nyomon ellés eldtt és az
ellést kovetd 8. hétig.

A kohorsz-vizsgélathoz tobb valtozét is figyelembe vettem az 6déma
kimeneti valtozdjaként. Ezek a kovetkezOk voltak: az ujjlenyomat

tartéssdga, a kondicid, a tégybimbd hossz ¢és atmérd, a tégybor
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homérséklete, a fliggesztdszalag erdssége, az elsd elléskor betdltott
¢letkor, a vizsgalat el6tti vemhességi id6, az ellés sorszama, az ellés
szemesztere (nyari vagy téli félév), az ellés koriili vizsgalati nap, a togy-
és a szaporoddsbioldgiai diagndzis és allatorvosi kezelések. Az ellés elott
1évo tehenek esetében csak a togyodéma stilyossagat, a kondiciot és a togy
fliggesztd szalag pontszdmat jegyeztem fel, hogy elkeriiljem az
elérehaladottan vemhes dllatok nyugalmanak megzavardsat. Ellés utdn a
fent emlitett paramétereken kivil mar a manudlisan vizsgédland6
paramétereket (t0gybimbd hossza, atmérdje, togybor homérséklete,
ujjlenyomat tartossdaga) is tudtam vizsgélni a fejés alkalmaval.

Az ujjlenyomat tartéssdga esetemben a bor feszességét, rugalmassigat
jelenti. Mértékének meghatdrozdsa sordn a mutatéujjat az Odémas
teriiletbe kell nyomni, és stopper 6éraval mérni, hogy mennyi id6 alatt tér
vissza a tégy bor az eredeti allapotdba. Ezt az id6t masodpercekben
fejeztem ki. A tehén mindkét hatulsé tégynegyedének kozepét egymas
utdn kell a mutatéujjal benyomni, legaldbb 2 masodpercig. A két oldal
értékelése a szimmetrikusan megjelend fiziologids (akut) ©6déma
ellenérzésére is szolgal. Az adatfeldolgozas soran a két értéket atlagoltam.
Az ujjlenyomat vizsgélatot mindig személy szerint magam végeztem bal
kézzel. A vizsgélat sordn alkalmazott nyomds erdsségét konyhai mérleg
segitségével hatdroztam meg, amely dtlagosan 25 N volt, és esetemben 5
N/cm? nyomdsnak felelt meg. Ellés utdna az ujjlenyomatvizsgilatot és az
Osszes vizsgalt paraméter felvételét minden esetben a mérésre
legalkalmasabb helyen, ellés utan az els¢ 5-7 napban az elletdistalloban
1évd fejoallasokban késdbb pedig a fejohdzban végeztem a fejés kezdetén,
a fejokelyhek felhelyezése eldtt. Ennek {6 oka az volt, hogy kdtelezd volt

a gazdasag protokolljat kovetni, miszerint a vizsgalattal a tehenet a lehetd
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legkevesebb stressznek tegyiik ki, tilos a tehenet az istalloban kikotni és a
vizsgdlat ne zavarja, ne tartsa fel a személyzetet napi munkdjuk
elvégzésében. Ezesetben a fejési alkalom volt az egyetlen olyan esemény,
amikor a tehenek a paraméterek felvételéhez kelld ideig egyhelyben alltak.
Masrészt az ujjlenyomat vizsgalat egyszerii, gyorsan elvégezheto a fejési
folyamattal egy idOben, és akar a fejomunkasok onalloan is elvégezhetik a
késobbiekben. A kondiciot az egyed aktudlis taplaltsagi allapotaként
hatdroztam meg a vizsgdlati napon. Ezt az 1-t6] 5-ig terjedd pontozasi
rendszerrel értékeltem (Wildman és mtsai, 1982; Edmonson és mitsai,
1989; DEFRA, 2001; Kellogg, 2010). Hagyomdnyosan a pontozott
teriiletek a faroktd €s az agye€ki teriilet, de én figyelembe vettem a bordak
teriiletét is. A tehenek kondicié pontozasat a togyddéma pontozasaval €s a
togymorfologiai adatok felvételével egyidoben végeztem el.

A t0gybimbok hosszdnak mérésére mérdszalagot hasznaltam és mm-ben
fejeztem ki az értékét. A tégybimbdok atmérdje a bimbdk szélessége az
alapndl, mm-ben kifejezve. A méréshez digitdlis tolomérét (MIB
02026065 Digital Caliper 150/0,01 mm DIN 862) haszndltam. A
togybimbok mindkét jellemzdinek feldolgozasakor az eliilsé és a hatulséd
tdgybimbok adatait parositva Osszevontam. A tégyboér felszini
hémérsekletét érintésmentes infravorés hdmérdvel (modell: AOVE711,
teljesitmény: DC3V, pontossdg: +-0,2 °C, valaszidd: 1 s, mérési tdvolsag:
2-5 cm) mértem a hatulsé tégynegyedeken. A hdmérsékletet Celsiusban
fejeztem ki. A tégy fliggesztését a World Holstein Friesian Federation
(WHFF 2005) ajanlasanak megfeleléen a kdzponti szalagok erdsségének
mértékével hatdroztam meg, 1-t6] 9-ig pontozva. A tdgyfliggesztés
pontozasakor a fliggesztdszalag behuzodasanak mértékét figyeljiik a jobb,

illetve a bal oldali tédgyfél kozott. Az 5 pont jelenti a 2,5 cm-es mélységii
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behizédast. Ezen érték 0,5 cm-enkénti véltozdsa véltoztatja a pontot
felfelé vagy lefelé. 1-3 pontig gyenge fliggesztésrdl, 4-6 pontig kozepesen
erés, 7-9 pontig erds, kifejezett fliggesztésrél beszéliink. A pontozast
minden esetben vizudlis médszerrel szoktak végezni. Az elsd elléskor elért
életkor az egyed €letkorat fejezi ki napokban az elsd elléskor. A vemhesség
hosszat a tehén vemhességének a vizsgalathoz kapcsolddo idOtartamaként
hatdroztam meg, napokban kifejezve. Az ellés sorszama esetemben, a
vizsgalat idOpontjaban két osztilyra osztott tehenek Osszes ellésszdmat
adja meg, ahol az egyik csoportba az egyszer ellett (1. csoport), a masikba
a tobbszor ellett (2. csoport) egyedek tartoznak. Az ellési félévet az
egyedek tényleges ellési idépontja alapjan hatdroztam meg, az évet a
magyarorszagi nagyiizemi gazddlkodds tapasztalatai szerint két félévre
osztottam (1. kédszamu nyari félév: majustdl oktdberig; 2. kod: téli félév:
novembertdl aprilisig) (Gaspardy ¢és mtsai, 2013). Az ellés koriili
vizsgalati napok azok a napok voltak, amelyeken a teheneket az aktudlis
ellés kortili vizsgalati idészakon beliil ténylegesen vizsgaltam értékelés és
adatrogzités céljabol.

Az 6déma potencialis kockazati tényezonek volt tekinthetd egyes valtozok
esetében, mint példaul a togy- €s szaporodasbioldgiai rendellenességek
allatorvosi kezelései az ellés koriili idészakban. A gazdasag allatorvosdnak
kritériumai alapjan azokat a kezeléseket vettem figyelembe, amelyek a
barmilyen sulyossdgu 0déma diagndzisatdl szamitott +10 napon beliil
torténtek. A t0gy- és szaporodasbiologiai kezeléseket gyiijtéfogalomként
vettem figyelembe. A tégy kezelések esetében a szubklinikai
togygyulladds volt a leggyakoribb probléma. A szaporodasbioldgiai
kezelések sordn a teheneket leginkdbb endometritisz, pyometra,

visszamaradt méhlepény és hiivelyi sériilések miatt kezelték. A termelési
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és tenyésztési adatokat (pl. ellési datum, elléskor mért életkor napokban
kifejezve, vemhességi idd) a RISKA telepiranyitasi rendszerbdl (Systo

Kft., 2014) gyijtottem ki €s az Osszetett valtozokat ezekbdl szarmaztattam.

3.2.3. Statisztikai elemzés

A 62 tehenet figyelembe véve az egyes alapvetd mutatdk (€letkor az elsd
elléskor, vemhességi 1d0, ellés sorszama és az ellés féléve (nyari vagy téli)
alap statisztikdit készitettem el eldszor.

Ezt kovetden elkészitettem valamennyi vizsgdlt valtozd (beleértve az
ujjlenyomat fennmaraddsat) 6démara vonatkozd alapstatisztikdjat a
tehenek 294 megfigyelésével (egy tehénen minden paraméter esetében
atlagosan 4,7 alkalommal végeztem mérést), amelyeket a teljes vizsgélati
iddészak alatt rogzitettem. Ez utébbihoz egytényezds varianciaanalizist
készitettem az 6déma pontszamdanak fiiggvényében, mint csoportositd
valtozéval. A Tukey HSD (honestly significant difference) post hoc tesztet
hasznéltam az 6déma pontszdm osztdlyai kozotti szignifikdns kiilonbségek
kimutatéséra.

Valamennyi mutaté kozotti kapcsolatot ezutdn korreldcids egyiitthatok
szamolasaval értékeltem, figyelembe véve az egyes egyedi
megfigyeléseket is.

Ezutén faktoranalizist (faktorroticié: varimax normalizalt) végeztem a
kapcsolodo véltozok vizsgdlatara. A faktoranalizis egy tobbvéltozos
statisztikai modszer, amelyet az adatok belsd strukturdjanak feltarasara
hasznalnak. FO célja, hogy a valtozok kozotti Osszefliggéseket
megmagyarazza néhdny kozO0s, nem kozvetleniil megfigyelhetd
héattérvaltozo, ugynevezett faktor segitségével. Matematikailag a sajatérték

egy specidlis skalar, amely megmutatja, hogy egy adott faktor mennyire
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fontos az adatok variancidjdnak magyardzatidban. Minden faktorhoz
tartozik egy sajatérték, amely azt mutatja meg, hogy az adott faktor hany
eredeti valtozé informdcidtartalmat hordozza. A sajatértékek segitenek
eldonteni, hogy hany faktort érdemes megtartani az elemzésben. A gyakori
szabdly szerint (Kaiser-kritérium) csak azokat a faktorokat tartjuk meg,
amelyeknek a sajitértéke legaldbb 1. Esetemben ez 6t faktort érintett.
Minél nagyobb egy faktor sajatértéke, annil nagyobb részét magyardzza
az Ossz-variancidnak. A 0,650-nél nagyobb értékeket tekintettem jelentOs
faktorsilynak, tehdt azok a valtozok (lasd. 9. tdbldzatban, félkovérrel
kiemelve) tartoztak egy-egy faktorba.

Az 6démaval kozos faktorba tartozd tényezOk valtozdsat (ujjlenyomat
tartdssaga, vizsgdlati nap), valamint az 6déma mértékének valtozasit a
vizsgalati id6szak alatt grafikusan 4brazoltam.

Az 0déma mértékének esélyhdnyadosit az ujjlenyomat tartéssagabol
szamoltam. A 62 egyedbdl allo teljes populdciobdl 50 olyan tehén adatait
elemeztem, amelyeknél a tégydodéma maximalis értéke 3 volt. Ezek
eredményeit Osszehasonlitottam a tobbi tehén eredményeivel (n = 12),
amelyeknél az ellés koriili iddszakban a tdgyodéma maximalis értéke 2
pont volt. Minden vizsgalt valtozot (pl. elsd ellési kor, vemhesség hossza,
kondiciopont, tdgybimbok hossza és atmérdje stb.) potencidlis kockdzati
tényezoként kezeltem a sulyos (3 pontos) tégyodéma kialakulasara és
logisztikus regresszi6 (logit) alkalmazasaval vizsgédltam 6ket, a backward
elimination (visszafelé torténd kizaras) mddszerével, amig csak olyan
valtozok maradtak a modellben, amelyek P-értéke <0,05 nem volt. A
paraméterbecslést, a Wald-statisztikat és az esélyhanyadost (OR) 95%-os
konfidenciaintervallummal (95% CI) kozoltem.

Az Osszes szamitogépes feldolgozast, ami a tégyodéma vizsgalataval
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kapcsolatos a Statistica 14.0.0.0.15-0s verzidjaval végeztem (TIBCO
Software Inc., 2020).

3.3. A mikroszimulacié kialakitasanak anyag és modszere

3.3.1. A vizsgalt tejtermel6 tehenészetek és az adatgyiijtés
modszerének bemutatiasa

A tejtermeld tehenészetekben a selejtezés idOpontjanak meghatarozasa
mindig egy Osszetett dontés, melyet szdmos tényezd befolyasol, mint
példdul a vemhesiilési ardny és a termelt tej mennyisége. A
mikroszimulacié megalkotdsdval a célunk az volt, hogy e két paraméter (a
vemhesiilési ardny és az djra nem vembhesiilt tehenek selejtezésének
idépontja) valtoztatasa esetén, megfigyeljiik, hogyan alakul a tejtermelés
allomany és egyed szinten, illetve ez, hogyan befolyasolja az dlloméany
méretet. Az igy kapott eredmények segithetnek pontosabban
meghatdrozni, hogy a mar megellett, de valamilyen okbdl djra nem
vemhesiilt teheneket ellés utdn hanyadik napon érdemesebb kiselejtezni a
termelésbol. A mikroszimulaciot 1000 szimulalt (valosagban nem 1étezd)
tehénre futtattuk le, de a tehén életutja valos telepi adatokon alapult. A
szimuldcio az 1000 tehén lehetséges €letutjat €s varhato termelését vazolja
fel szdmunkra, annak fiiggvényében, hogy a két altalunk vizsgalt
paramétert (a vemhesiilési ardnyt és az Ujra nem vembhesiilt tehenek
selejtezési idOpontjat), hogyan valtoztatjuk. Ez a két paraméter az, amit
egy tejtermeld tehenészet leginkabb képes tudatosan véltoztatni, ezzel
befolyésolva a termelt tej mennyiségének alakuldsat, valamint az dllomany
méretét. Ahhoz, hogy a mikroszimuldcid minél inkdbba a valosdgnak

megfeleld legyen figyelembe kellett venniink néhany alapvetd paramétert
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és azok eloszlasit, mint példaul a vemhesség hossza, a szerviz periddus
hossza, a szarvasmarha ivari ciklusdnak hossza vagy a szdrazra éllitas
napja. Ezen tényezOk eloszlasdnak vizsgalatat lentebb ismertetjiik. A
szimuldciét minden esetben az ellés napjin (0. nap) inditottuk és az adott
tehén akkor keriilt ki a szimuldciébol, mikor sokadik termékenyités utan
sem vemhesiilt sikeresen, vagyis kiselejteztilk a termelésbodl, tehat
megsziintettiik a tejtermelését. Esetiinkben ez az ellés utan a 300., 350.,
vagy 400. napon torténhetett.

A mikroszimuldcié létrehozdsdban a Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK
Informatikai Intézet Szamit6égépes Optimalizdlds TanszEék kutatdi voltak a
segitségemre. A szimulacio elkészitéséhez 6 tejtermeld tehenészet adatait
dolgoztuk fel. Az elemzett paramétereket (lentebb ismertetve) a RISKA
telepiranyitasi rendszerbdl gyljtottiik ki. Minden tehenészetben holstein-
friz allomany volt; az dllomanyméret 400 és 1500 kozott valtozott. Az
atlagos napi tejtermelés 34 és 39 kg (fejési atlag) kozott volt. Az atlagos
két ellés kozotti id6 a vizsgalt telepeken 411 és 462 nap kdzott mozgott. A
teljesitett laktacié 4tlagos szdma 1,9-2,2 volt. A teheneket minden
gazdasagban naponta haromszor fejték. A termeld tehenek tartasa eltérd
volt. Voltak olyan gazdasidgok, ahol az istalloban szalmat hasznaltak
alomanyagként, és voltak olyanok, ahol a teheneket gumimatraccal ellatott
pihenébokszokban tartottdk. Minden gazdasagban nyakra vagy ldbra
szerelt transzpondert haszndltak az ivarzds megfigyelésére. A pontos
elemzés érdekében a kisérletbe bevonasra keriiltek azok a tehenészetek is,
ahol nem végeztek ivarzasszinkronizalast. A kovetkezd adatok alltak
rendelkezésre: az ellés datuma, az ellést kovetd elsd termékenyités
idépontja (ebbdl tudtunk Onkéntes vérakozadsi idét szamolni), a két

termékenyités kozott eltelt idd, a vemhesség hossza, a két ellés kozotti idd
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(napokban) €s a termékenyitések eredménye. A vizsgdlat az 1980 és 2020
kozotti idészakot foglalta magaba. Az Anyag és moddszer fejezetben
bemutatott abrdk és tdbldzatok mind sajit szerkesztések, melyek

elkészitésére sziikség volt a legjobb modell kivalasztdasdhoz.

3.3.2. Az elléstol az elsé termékenyitésig eltelt ido (6nkéntes
varakozasi ido) eloszlasanak vizsgalata

az elléstél az elsd termékenyitésig eltelt iddintervallumot (6nkéntes
varakozasi 1d6t) vizsgaltuk. Az ellést kovetd elsé termékenyités
idépontjainak adatbazisanak feldolgozasakor a kovetkezd jellemzoket
kellett figyelembe venni: torzitott eloszlast kapunk, mivel egyes telepeken
ivarzasszinkronizdlast alkalmaznak. Az eloszlast az is torzitja, hogy a
tehén ivarzésat néha késon észlelik, ami meghosszabbitja az onkéntes
varakozasi id6t. Az adatbazisban tul kevés adat, illetve hibasan rogzitett
elsé termékenyitési idopontok voltak, amelyeket szintén kezelni kellett.
Ennek megfeleléen az adatokat a legkisebb értékek 1%-kal torténd
csonkolasaval transzformaltuk, majd a kdvetkezd eloszlasokat illesztettiik
rajuk: Johnson SU, GenExtreme, Mielke, Burr, Inverse Gamma
(invgamma). Azért ezeket az eloszldsokat vélasztottuk, mert ezeket
hasznaljak leggyakrabban a tudoményos kutatdsokban az aszimmetrikus

eloszlasok esetében. Az eloszlasok illesztését az 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra: Az elléstdl az els6 termékenyitésig eltelt id6 eloszlasanak alakulasa a
stirtiség fliggvényében, valamint az AIC értékkel illesztett elsd 6t
eloszlasfiiggvény
A Johnson SU eloszlds azért is lett a legjobb illeszkedés az adatainkhoz,
mert ez a normdlis eloszlas transzformdcidja, és rugalmasan illeszkedik az
aszimmetrikus, ferde eloszldsokhoz (Choi és Min, 2008). Lathatd, hogy a
Johnson-eloszlas mutatta a legpontosabb illeszkedést az adatainkhoz az
onkéntes varakozasi id0 tekintetében. Az eloszlas jol mutatja a valésagban
Magyarorszadgon alkalmazott 6nkéntes varakozasi id6 atlag hosszat, mely
altaldban 60 nap (Borbély és mtsai, 2022). Az idedlis 6nkéntes varakozasi
1d6 hosszaval kapcsolatban eltérnek a vélemények, példdul Hollandidban
42 napot, az USA-ban pedig 52-53 napot tartanak kedvezd varakozasi
idonek (Inchaisri €és mtsai, 2011; Caraviello és mtsai, 2006). A
mikroszimulécié futtatdsakor a hazai gyakorlatban altaldnosan hasznélt 60

napos értéket vettiik figyelembe.
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3.3.3. A vemhesség hosszanak vizsgalata

A tehenek vemhessége atlagosan 285 nap, de mivel a szakirodalom 260 és
300 nap kozotti intervallumot jelol (Norman és mtsai, 2009; Vieira-Neto,
és mtsai, 2017; Kasna és mtsai, 2020), ezért a valds adatokat e két érték
kozott hagytuk, és az eloszldsokat ezekhez illesztettilk. Mivel a tehén
vemhességi ideje normadlis eloszlast kovet (Sobek és mitsai, 2015), az
adatokra haranggorbét illesztettiink (lasd. a 2. és 3. dbrdt). Azonban az
adatmennyiségiink mérete miatt (nagyobb, mint 5000 adat) nem ajanlott
statisztikai tesztet végezni arra a hipotézisre, hogy az eloszlds normalis
eloszlast kovet (Ghasemi és Zahediasl, 2012), mert a teszt ilyen
adatmennyiség mellett mar nagyon érzékeny az adatokban 1évo

eltérésekre.

= N W e O NN ® O

260 265 270 275 280 285 290 295 300

A vemhesség hossza (nap)

[CJA vemhesség hossza valos adatok alapjan (260-300 nap)

[]Valos adatokra illesztett normal eloszlas

2. dbra: A valos értékek és a kozelitd szimulacios eredmények 6sszehasonlitdsa

58



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

7
/ a2
8 25
50 g
& g
2 =z g |
T o -~ 8
7 B 2
g | I 2o
. m g
- (5 I
g J - y
e T T T T 1 '; “I T T T T
260 2n 280 290 300 260 210 280 29 300
Adatok Elméleti kvantilisek
1 2.
o o >
2 P g o
.o"' a ./
’ & ¥
] &
@ D @ 2
o 'l = e '-'}
o '. 5 o | '/.
g 4 e ° v
B o ! 2y 'S
o ' w o '
| = A
. | i 2 o A
e ..l 8 ° ot
=1 ¥
o . .—,o.nuum“'. H e | /'
A T T T T T ey T T T T
260 270 280 290 300 00 02 04 06 08 10
Adatok Elméleti valoszintiségek
3. 4,

3. dbra: A vemhesség hosszara vonatkoz6 valds adatokra illesztett norméalis

o

eloszlas: 1. stiriségfliggvény, 2. Q-Q diagram, 3. eloszlasfiiggvény, 4. P-P
diagram.
Ezért megvizsgéltuk az illesztett gérbe Q-Q és P-P dbrdit. Ezek koziil a Q-
Q diagram vizsgdlata adta meg a vélaszt a kérdésre. Mind a P-P, mind a
Q-Q diagram egy adathalmazt hasonlit 0ssze egy elméleti
eloszlasfiiggvénnyel. A P-P diagram a kumulativ eloszlasfiiggvényeket,
mig a Q-Q diagram annak kvantiliseit hasonlitja 6ssze. A Q-Q diagram
alapjén a varhat6 és az elméleti értékek kozott a hatarérték-eloszlas sz¢Elsd
értékeinél van kiilonbség. Ennek oka az intervallumnak a vemhességi id6

hosszara torténd nem teljesen pontos csonkitdsa.

3.3.4. A termékenyitések kozotti ido vizsgalata
A szarvasmarha ivari ciklusa atlagosan 21 napos. Az elsd

termékenyitéshez hasonldan a visszaivarz6 teheneket a kovetkezd 21 nap
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utdn ismét termékenyitik, majd ismét, amig a vemhesség be nem
igazolodik. Ezdltal a valos adatok eloszlasa tobb helyi maximummal
rendelkezd eloszlassa valik. A gorbe illesztésekor nem alkalmas egy
ismert folytonos eloszldsi gorbe haszndlata, hanem valamilyen kevert
modellt kell haszndlni a fontos helyi maximumok lefedésére. Ezért egy
kevert Gauss-modellt illesztettink az adatokra egy vérakozds
maximalizalé (EM) algoritmus segitségével (Dempster és mtsai, 1977). Az
EM-algoritmus egy iterativ moddszer a statisztikai modellek
paramétereinek maximalis valdszinliségli becslésére. Eloszor 6t normalis
eloszlast (K=5) illesztettiink a gorbére. Az eredményeket a 3. tdbldzat

foglalja 6ssze. Az illesztés eredménye a 4. dbrdn 14thatd.

3. tdbldzat: A Gauss vegyes modell paraméterei az illesztett gérbékre kapott

esetben
Ivari ciklus Vemhesiilés . o
sorszdma | valdsziniiségi stirtisége Atlag | Sz6rds
L. 0,50 232 | 262
2, 0,32 41,68 | 9,03
3. 0,14 72,75 | 16,07
4 0,03 126,02 | 30,68
S 0,01 208,51 | 94,69

A 3. tdbldzat mutatja be az 6t normél eloszlas 6sszegét, miutdn azokat az
adathalmazra illesztettik. Az eloszlasok paramétereit €s sulyait az
Osszegben mutatja a tablazat. Lathato, hogy az elsé harom eloszlas sulya a
legjobb, ami a 4. abran is kirajzolodik. A 4. és 5. eloszlds sulyai rendkiviil
kicsik, ezért nem vettiik figyelembe dket a modellben. Az eloszlasok stilya

azt mutatja meg, hogy a tehenek mekkora valoszinliséggel vemhesiilnek
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az elsd 21 napos ciklus esetén, azok a tehenek, melyek ekkor nem
vemhesiiltek, mekkora valosziniséggel termékenyiilnek a masodik

ciklusban (21 nappal késébb), amelyek ekkor sem vemhesiiltek mekkora

eséllyel termékenyiilnek a harmadik (megint 21 nap milva) ciklusban és

. .
igy tovabb.
0071
Gauss eloszlas
0.06 | I A sikertelen termékenyitések kozotti idointervallum
&’ 00/
o
‘g
E 0.04
‘8h ™
']
£
E 0.031
S
=
~ 002/
0.011
- 100 125 150 175 200

Napok szama

4. dbra: A sikertelen termékenyitések kozotti iddintervallumok valos és

multi Gauss-modellre vald illesztése
A tulillesztés elkeriilése érdekében, mivel az adatbazisban szereplé nagy
értékek hibds adatokra utalhatnak, és a legnagyobb atlag értékkel
rendelkezd két utolsé eloszlas silyai elhanyagolhatéan kicsik (0,05-nél
kisebbek), az utolsé két eloszlas elhagyhat6 a modellbél. Ezért az 5

illesztett eloszlas koziil csak az elsd harmat tartottuk meg.

3.3.5. A termékenység vizsgalata
Ezutédn megvizsgaltuk, hogy a vemhesiilési szazalék €s a termékenyitések
szamanak kapcsolatit. A vemhes teheneket vizsgdlva az atlagos

vemhesiilési szazalék 38,1% volt, fliggetleniil a termékenyitések szamatol.
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A termékenyités szamatol valo fiiggést/fliggetlenséget az 5. dbra mutatja.
Lathato, hogy a linedris regresszié vizsgalatban a determinécids egyiitthatd
kozepes (R? = 0,36) erdsséghii kapcsolatot mutat. Ezért a szimuldcidban a
vemhesiilési ardnyt gy tekintettiik, hogy fliggetlen a termékenyités

sorszamatol.
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0.376 1

0.374 4

T T T T

1 2 3 4 5 6

-
P

A termékenyitések szama

5. dbra: A vemhes és a teljes allomanyra szamitott valdszintiségi
stirtiségértékek a termékenyitések szamanak fliggvényében
A val6sagban az 6sszes tehén esetében a vembhesiilési arany alacsonyabb,
mint a szimuldcidban kapott értékek, mert vannak olyan tehenek, amelyek
nem vembhesiilnek és selejtezésre keriilnek. Mivel a selejtezés idépontja
nem egységes, a vemhességek ardnya kis csokkenést mutat ezen tehenek
miatt. Az dtlagos vemhesiilési ardnyt a legnagyobb létszadmu telephely
adataibol szamoltuk ki, egy 0,28-as dllandé értéket, amelyet tigy kaptunk,
hogy a telepen tortént 0sszes vemhesitési kisérletet (17 termékenyités volt
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a legtobb) vettiik, és a sikeres termékenyités szdzalékos ardnyédt ezen
probalkozasok Osszegébdl szamoltuk ki. A vizsgalat soran tovabba
kiszamoltuk a hat telep havi vemhesiilési ardnydt is. Ehhez az adott
hénapban tortént sikeres vemhesiilések szdmat elosztottuk az adott

hénapban tortént Osszes termékenyités szdmaval.

3.3.6. A modell ellendrzése

A megadott eloszldsok mentén a tehén élettartama mikroszimulacios
mddszerrel generdlhat6. A szimuldcios konfigurdciéban nemcsak konstans
értékeket, hanem a konkrét adatokat és a kivalasztott illesztett eloszlasok
tipusait is megadhatjuk. A bemeneti konfigurdcié alapjan a szimuldcid
felépit egy sztochasztikus modellt, amely meghatdrozott események
lancolatabdl all. Az események most nem konstans értékeket kapnak
id6intervallumként, hogy egymastdl fliggd moédon kovetkezzenek be,
hanem egy adott eloszlds altal generdlt pszeudorandom szdmot. Ahhoz,
hogy a mddszer segitségével tovabbi Osszefiiggéseket olvashassunk le a
tehén laktacios gorbéjérol, meg kellett nézniink, hogy a szimuldcio
megfelelden milkddik-e. A szimuldciot Osszesen 1000 tehénre vetitve
futtattuk le, amelyek koziil nem mindegyik vemhesiilt. A szimulaciot ugy
konfiguraltuk, hogy a selejtezési feltétel az a nap legyen, amikor a tehén
mar nem termel tejet, vagy amikor a tehén kovetkezd laktacioja
megkezdddik, azaz az ellést kovetd elsd nap. Minden tehén esetében
kiszamitottuk az idéintervallumot a szimulacio elinditasatol a kovetkezd
ellés bekovetkezéséig. Osszesen 880 sikeres termékenyités tortént. A val6s
adatokbdl a 600 napndl hosszabb laktacids iddintervallumok irrelevansak,
és azokat kivagtuk az adatokbdl. Az igy kapott két adathalmazt

Osszehasonlitottuk, és az eredmény a 6. dbrdn lathatd. Az Osszehasonlitdst
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kiilonbozo statisztikai tesztekkel végeztiik 0,05-6s szignifikancia szinten.
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6. dbra: A valods és a generalt adatok valoszintiségi stiriségeinek
Osszehasonlitdsa.

Az elso statisztikai proba, a kétmintds Kolmogorov-Smirnov-préba volt,
amelynek nullhipotézise az volt, hogy a két minta, a generalt és a valos
adatok egy elméleti eloszlasbodl szarmaznak (Wilcox, 2014). A teszt a két
Osszehasonlitandé minta eloszlasfiiggvényének minden egyes diszkrét
pontban a két minta kozotti kiilonbség abszolut értékét veszi. Ha ez az
érték nagyobb, mint egy adott szignifikancia szint és mintaméret, akkor a
hipotézist elvetjiikk. Az 5%-os szignifikanciaszint mellett a teszt p-értéke
0,123, ami azt jelenti, hogy a hipotézis nem utasithato el. Azt a hipotézist
is teszteltiik, hogy a két minta 4tlagai megegyeznek, kétmintds t-probaval,
5%-os szignifikanciaszinten. A 0,055-6s p-értékkel, azaz p > 0,05, a
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nullhipotézis nem utasithat6 el, hogy a két eloszlds dtlagai megegyeznek
(Hsu és Lachenbruch, 2014). Mivel a selejtezési dontés lehet irdnyitott
(tervezett, gazdasagi vagy tenyésztési megfontolasbol) és kényszerii (nem
tervezett, varatlan okok miatt torténik) is, a gyakorlatban a selejtezési
protokoll nem mindig kovetkezetes. A gyakorlatban a selejtezési dontés
1dozitését tobbnyire a tehén tejtermelése, szaporodasbioldgiai és
egeészségligyi allapota hatarozza meg. Ezek a tényezOk feliilirhatjak az
adott telephelyi selejtezési protokollt, ami minimdlis eltérést okoz a
valdsdg és a szimuldlt adatok kozott, mely a 6. dbrdn 1athatd. A szimulalt
adatok 5%-os hibahataron beliil fedték a valds adatokat, ami igazolta, hogy
a szimulécioban a lehetd legtobb befolyasold tényezot szamitasba vettiik,
igy a két eloszlds egymasra illes Ezdltal tudtuk igazolni, hogy a szimul4cié
pontos volt.

Az eloszlas helyessége alapjan a paraméterek megvaltoztatasaval tovabbi
adatok olvashatok le. Megnézhetjiik, hogy a kiilonb6zd értékek milyen
hatdssal vannak a tehenek laktdcidos gorbéjére (Grohn és mtsai, 2003;
Schuster és mtsai, 2020). A laktici6 hossza nagyban befolydsolja a
nyereséget, mivel a vemhesség utolsé 60 napjaban szarazonallas id0szaka
jovedelemkiesést jelent. A gyakorlatban az a legjobb, ha a tehenet a lehetd
legkordbban vemhesitik az ellést kdvetden, és ezzel lerdviditik a laktacid
hosszat, mivel a tehén tejhozama egész életében valtozik (DelJarnette és

mtsai, 2007).
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3.4. A tehéncsaladok osszehasonlit6 elemzésének anyag és

modszere

A tehéncsalddok népességének megallapitdsat, illetve a tehéncsalddok
ndivaru leszdrmazottainak szdma €s a kikeriilési okok kozotti kapcsolatot
mind a 12 telepen vizsgdltam. A tehén csalad egy olyan ndivaru
szarvasmarhdkbdl all6 csoport, amelyek ugyanattdl a tehéntdl szairmaznak
anyai dgon. Vizsgdlatomban az anya egy olyan ndivaru egyed, amely egy
adott csaladi vonal alapitdja vagy €lete soran legalabb egy ndivart ivadéka
sziiletett. Minden telep esetében visszavezettem az dllomédny alapito
tehenekig (anydk) a szdrmazdsi sort, 2020-t6] egészen 1990-ig
visszamendleg. A szamomra sziikséges paramétereket a RISKA
telepiranyitasi rendszerbdl gyiijtottem 0ssze, melyek a kdovetkezok voltak:
anya (dllomany alapité tehenek és legalabb egy ndivaru ivadéka sziiletett)
fiillszama, sziiletési €és kikeriilési datuma, kikeriilési médja, selejtezési
kédja. Ugyanezen paramétereket gylijtottem ki a ndivarti leszarmazottak
esetében is. A szdrmazdsi vonalat maximum 13 generdcién (lednytdl a
nyolcadik szépunokdig) keresztiil vezettem vissza. Minden anya esetében
megszdmoltam, hogy Osszesen hany ndivari leszarmazottja sziiletett,
ebbdl mennyi a lednya, unokaja, dédunokéja, iikunokéja, szépunokaja stb.
Megszdmoltam anyanként, hogy az Osszes ndivaru leszarmazottbol a
kiilonboz6  kikeriilési okok (egyéb okok, szaporodasbiologiai, tégy,
mozgasszervi, anyagforgalmi problémadk, illetve kedvezdtlen tejtermelés)
esetében hdny leszarmazott keriilt ki. Megéllapitottam a ndivara
leszarmazottak legkorabbi és legkésdbbi kikeriilési életkorat, illetve az
atlag életkorat és elkészitettem annak alapvetd leird statisztikdjat, majd ezt

telepenkénti bontdsban is elkészitettem. Ezutdn megvizsgéltam a ndivart

66



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

leszarmazottak szdma és az életkor kozotti kapcsolatot, amihez Spearman-
féle korrelacids elemzést végeztem. Végiil minden teleprdl kivalasztottam
az Ot legnépesebb tehéncsalddot és megvizsgidltam a ndivaru
leszarmazottak szdma és azok kikeriilési okainak gyakorisdga kozotti

kapcsolatot, melyhez korrelacios matrixot készitettem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A tejtermelésbol valé kikeriilési okok részletes

vizsgalata

A kikeriilési okok vizsgalatakor tizenkét telep adatait elemeztem. A
vizsgdlat hat év selejtezési adatait dolgozta fel, 2015-t6l 2020-ig. A
vizsgalati id6szak alatt mindosszesen 22 079 holstein-friz tehenet vontak
ki a termelésbdl, mely egyedek adatait értékeltem ki vizsgdlatomban. Ez
az Osszes telep tehéndllomdnyara vetitve 37%-os selejtezési ardnyt
jelentett.

n=22079 Anyagforgalmi

probl. 16%

Tagyprobl. 14%

Termelés

T aye 05
10% Egyéb 17°

Mozeasszervi
-
probl. 21%

7. dbra: A vizsgalatban résztvevo tehenészetek termelésbdl valo kikertilési
okainak alakuldsa (2015-2020)
Elészor a vizsgalatban szerepld tehenészetek kikeriilési okait egyiittesen
vizsgaltam (lasd 7. dbra), ami alapjdn, megéllapitottam, hogy a legnagyobb
kikeriilési ardanyt a szaporoddsbiologiai rendellenességek mutattdk a
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vizsgalati id6szakban, melynek mértéke 22% volt. Ezutdn a mozgéasszervi
problémdk jelentették a kovetkezd nagyobb értéket, amelyek 21%-os
aranyt képviseltek. Az anyagforgalmi betegségek miatt a tehenek 16%-a
hagyta el a termelést. A tehenek 14%-a a tégyproblémak, mig 10%-a pedig
a nem megfeleld termelés miatt keriilt ki az dllomanybol. Igaz, hogy a
harmadik legnagyobb ardnyt az "egyéb" kategdria jelentette, viszont ez
egy Osszevont csoport, mely olyan betegségeket, éllapotokat foglal
magédban, mint példdul az alkati gyengeség, a hirtelen szivmegdllds, a
tiidégyulladas, a hoguta, a vérmérgezés vagy a fulladds. Bascom és Young
(1998), Ahlman és mtsai, (2011) és Chiumia és mtsai, (2013)
kutatdsaikban megdllapitottdk, hogy a 0 kikeriillési okok a
szaporodasbiologiai problémak, a tdgygyulladas, a csokkent termelés és a
labvégbetegségek. Esetemben is megtigyelhetdek ezek a kikeriilést okozd
problémak csak eltérd sorrendben. A szaporodésbioldgiai okok miatt
tortént kiekertilések aranya vélhetOen a tejtermelésre irdnyuld nagyfoku
szelekci6 miatt mutatta a legnagyobb értéket. Pryce és mtsai (2004)
tanulmanyukban megéllapitottdk, hogy a tejtermelésre irdnyul6 nagyfoku
szelekci6 negativ hatdssal lehet a szaporoddsbioldgiai mutatdkra
(hosszabb  szervizperiddus,  alacsonyabb  vembhesiilési  arany).
Vizsgédlatomban a mdsodik legnagyobb kikeriilési ardnyt a mozgdsszervi
problémak jelentették, melynek hatterében &llhat a holstein-friz fajta
viszonylag nagyobb testmérete, testtdmege, illetve az istdlld padozatok
mindségi kiillonbozdsége, de akar az istalld és a fejohaz kdzotti nagyobb

tdvolsdg napi tobbszori megtétele is.
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A kikeriilési okok megoszlasdnak vizsgélata utdn elemeztem a kikeriilés
mértékét az adott laktacidban, amelynek eredményeit a 4. tdabldzat foglalja
Ossze. Négy csoportot alakitottam ki a laktacié szam alapjan: az elsd, a
masodik, a harmadik és a tobb, mint harmadik laktacidjukat teljesitd
tehenek csoportjait. Megéllapithatd, hogy a vizsgélt telepeken a
legnagyobb mértékii kikeriilés az elsé és masodik laktacids tehenek
esetében volt megfigyelhetd, kozel 27-27%-os ardnnyal. A harmadik
laktaciéban a kikeriilési ardny 22%-ra csokkent. A tovéabbi laktdciékban

24% korili volt a tehenek termelésbdl vald kivonasa.

4. tdbldzat: A kikeriilési arany szdzalékos megoszldsa laktacionként a vizsgalt
telepeken (2015-2020)

Laktaci6 sorszama Kikeriilési ardny
1. lakt. 26,7%
2. lakt. 26,9%
3. lakt. 22,6%
>3. lakt. 23,8%

Eredményeim nem 4dllnak 0sszhangban Hadley és mtsai (2006) kutatdsi
eredményeivel. Vizsgalatukban azt dllapitottdk meg, hogy a lakticidszam
novekedésével egyenesen ardnyosan nd a selejtezési arany. Ezt a
novekedést az életkor miatti egészségiigyi problémak felhalmozédasédval
és a tejtermelés romldsdval magyardztdk. Esetemben az elsé két
laktacidoban lathatd nagyobb aranyu selejtezés, melynek oka vélhetden a
nagy szelekciés nyomads, ugyanis leghamarabb az elsé két laktacio
alkalmdval deriil ki, hogy a tehén megfelel-e a gazdasdg termelési és
szaporodasbiolégiai elvédrdsainak. Essl (1998) és De Vries (2017)
kiemelik, hogy a korai lakticiokban tortént kikeriilések gyakran

menedzsment kérdések miatt torténnek €és nem mindig kozvetlen
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egészségiigyi okbdl kovetkeznek be. Azt, hogy az egyes laktacidkban
milyen okbdl torténik nagyobb ardnyd selejtezés a tovabbiakban
ismertetem. A harmadik laktacidoban a selejtezési arany valdsziniileg azért
mutat kisebb értéket, mert ebben a laktacibban mar a termelési
teljesitmény alapjan szelektdlt, jobb genetikai és egészségi 4llapotd
tehenek maradnak az 4llomanyban. A tovédbbi lakticiokban pedig azért
emelkedhetett a kikeriilési ardny, mert itt mar feltételezhetd, hogy
gyakoribb az életkorral Osszefliggd egészségi allapot romlas vagy a

gazdasagi optimalizacié miatt nagyobb ardnyban selejteznek a telepeken.
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A tovabbiakban a tizenkét telep kikeriilési ardnyét vizsgaltam kikeriilési
okonként hétérkép segitségével (8. dbra). A szinskdla mutatja az aranyok
eloszlasat, ahol a zold szin az alacsonyabb ardnyokat (0-10%), a sarga a
kozepes értékeket (10-25%), mig a piros szin a magasabb ardnyokat

(>25%) jelsli.
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8. abra: A kikertiilési arany hotérképe telepek és kikertilési okok szerint (2015-
2020)

A hétérkép adatai alapjan az anyagforgalmi problémak miatti kikeriilések
a J telepen mutatjak a legmagasabb aranyt (24%), mig a legalacsonyabbat
a D telepen (2%) figyelhetjiik meg. Az egyéb okokbol torténd termelésbdl
val6 kivonas ardnya a telepek koziil a C telepen a legmagasabb (34%), mig

a J telepen (10%) a legalacsonyabb. A mozgdsszervi problémdk miatti
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kikeriilés az F telepen a legjellemzObb 28%-o0s ardnnyal, mig az A telepen
csak 3%-os az ardny. A kikeriilési okok koziil a szaporoddsbiolégiai
problémdk a H telepen mutatjdk a legmagasabb (38%) értéket és a C
telepen a legalacsonyabbat (4%). A nem megfeleld termelési szint miatti
kikeriilések ardnya a D telepen volt a legmagasabb, 37%-kal, mig a H
telepen azt tapasztaltam, hogy nem vonnak ki tehenet a termelésbdl nem
megfeleld tejtermelés miatt. A tOgyproblémak miatti kikeriilések az A
telepen fordultak el legnagyobb mértékben (32%), mig a legkevesebb
(3%) kikeriilés togyproblémak miatt az F telepen volt.

A statisztikai proba elvégzése utdn (Khi’= 4285,249; p< 0,001)
szignifikdns kiillonbséget allapitottunk meg az egyes telepek kikeriilési
okai kozott.

A telepek kozotti jelentds kiilonbségeket a kikeriilési aranyban elsdsorban
a telepspecifikus tényezok okozhatjak. Valoszinlisithetd, hogy a
legnagyobb kiilonbségeket az alabbi tényezdk okozhatjdk: 1.) az
allategészségiigyi protokollok kovetkezetessége és hatékonysdga. Nem
mindegy, hogy egy telep a betegségmegeldzésre fokuszal vagy inkabb a
kezelésre fordit nagyobb hangsilyt. 2.) a szaporoddsbioldgiai
menedzsment szinvonala és az ehhez kapcsolodo selejtezési stratégia
szigoriisdga; 3.) a takarmdnyozédsi program mindsége ¢€s stabilitdsa,
kiilonos tekintettel a tranzicios iddszakra; 4.) a munkaerd képzettsége €s
az 4llatok kezelésének modja. Emellett a telepek kozotti eltéréseket
részben magyarazhatjdk az infrastrukturdlis kiilonbségek (istallok
kialakitasa, pihendterek mindsége, szell6zés, tehénkomfort szinvonala
stb...), valamint az eltérd termelési célok is. Egyes telepek a maximalis

tejhozamra optimalizdlnak (lasd pl. D telep), ami magasabb kikeriilési
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arannyal jar, mig madsok a hosszd hasznos élettartamot helyezik el6térbe,

akdr alacsonyabb, de gazdasidgosabb tejtermelés mellett.

A tovédbbiakban megvizsgdltam a kiilonb6z6 kikeriilési okok aranyat a

laktacié szam tekintetében, melynek eredményeit a 9. dbra mutatja be.
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9. dbra: A termelésbdl valo kikeriilési okok aranyanak hétérképe laktacionként

a vizsgalt telepeken (2015-2020)

Megfigyelhetd, hogy az elsd és masodik laktacioban a legmagasabb
kikeriilési aranyt (25-27%) a szaporodasbiolégiai problémak jelentették.
Ezekben a laktaciokban a termelési és tégyproblémak miatti kikertilési
ardny képviseli a legkisebb értéket. A harmadik laktaciotol kezdddéen mar
a mozgasszervi problémdk, az anyagforgalmi problémdk és a
togyproblémak miatti kikeriilések aranya fokozatosan novekszik. Az

egyéb okok és a nem kielégitd tejtermelési paraméterek miatti kikeriilések
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ardnya viszonylag 4llandé minden lakt4ciéban.

Annak érdekében, hogy megvizsgdljam vannak-e szignifikdns
kiilonbségek a lakticié sorszdma és az egyes kikeriilési okok kozott
Kruskal-Wallis tesztet végeztem. A teszt eredménye (p=0,9885) alapjian
nem dallapithaté meg szignifikdns kiilonbség a laktacid szdma és a
kikeriilési okok ardnyai kozott, vagyis megallapithatd, hogy esetemben a
laktacié szdma nem befolyésolja szignifikdnsan a kikeriilési okok aranyt.
Tobb tanulmany is vizsgélta a lakticid szdma €s a selejtezési okok kozotti
kapcsolatot. Chiumia és mtsai (2013), illetve Adamczky és mtsai (2017)
tanulmanyukban hasonloan megallapitottdk, hogy az elsé laktacios
tehenek esetében a szaporodasbioldgiai okok, (foként a medddség) miatt
torténik nagyardnyu selejtezés. A szakirodalom a késébbi laktacidok
esetében a togygyulladas €és az anyagforgalmi betegségek gyakoribb
el6fordulasat frja le (Rilanto és mtsai, 2020; Sadek és mtsai, 2022;
Grzesiak és mtsai, 2022). Eredményeim 0Osszhangban 4llnak a

szakirodalmi eredményekkel.
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Az 5. tdbldzatban széazalékos formdban tiintettem fel a kiilonb6z6
gyogyszeres kezelések (kifejezetten a betegségek gyodgykezelését,
figyelmen kiviil hagyva a hormonkészitmények hasznalatat és a szdrazra
allitasi terdpidt) ardnydt a vizsgalt laktacié szakaszét tekintve a telepi

adatok alapjan.

5. tdbldzat: A kiillonb6zé gydgyszeres kezelések szazalékos elofordulasa a
laktaciés szakasz tekintetében (2015-2020)

A gyodgyszeres kezelések ardnya a laktdcio kiilonbozo szakaszaiban

Ellés
sorszdma | .50 | 51100 | 101-250 | 251-400 | 401-600 | 600+ | i
Osszesen
(nap) | (nap) (nap) (nap) (nap) (nap)
1. 93% | 2,5% 5,7% 6,1% 6,0% 1,3% | 30,9%
2. 6,2% | 2.8% 6,6% 5,9% 2.9% 0,3% | 24,7%
3. 57% | 2.2% 5,3% 5,3% 2.2% 0,3% | 21,0%
>3, 6,4% 1,5% 6,1% 6,9% 2.2% 02% | 23,4%
Osszesen | 27,6% | 9,1% | 23.8% | 24,2% 13,3% | 2,0% | 100,0%

Az 5. tdbldzat adatai alapjan j6l 14thatd, hogy a tehén elsdé és masodik
ellése utdn jelentkeznek a legnagyobb ardnyban a kiillonbdzdé gyogyszeres
kezelések, 30,9 és 24,7%-ban. Az ellés szamitol fiiggetleniil
megfigyelhetd, hogy az adott laktacid els6 50 napjaban jelentkeznek
legnagyobb mértékben a gydgyszeres kezelések. A laktiacid mdsodik
sarkalatos pontja a gydgyszeres kezelések eléforduldsa szempontjabol a
laktacid 251. és 400. napja kozotti idészak volt. Ebben az idészakban az

immunrendszer gyengiilése, ami miatt példaul az anyagforgalmi
76



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

problémédk gyakoribbak lehetnek, valasz lehet az altalam kapott
eredményekre, vagy esetleg a mar meglévd kronikus betegségek
silyosboddsa is okot adhat a gyakoribb gyogyszeres kezelésekre.
Eredményeim egy része 0sszhangban van Goto és mtsai (2016), illetve
Tsai és mtsai (2021) eredményeivel, miszerint kozvetleniil az ellést
kovetden, (ellés utan az elsé 30 napban) nagy kockazata van a kiilonb6z6
betegségek (szaporodasbiologiai, togy, mozgasszervi,
emésztdszervrendszeri €s egyéb betegségek) megjelenésének, melyek a
legtobb esetben gydgyszeres kezelést is igényelnek. Moosavi és mitsai
(2014) tanulmanyukban a klinikai tégygyulladas eléfordulasat vizsgaltak
a laktacids szakasz és ellés szam tekintetében. ElsGborjas tehenek esetében
a késoi laktacios szakaszban (>150 nap) kisebb aranyu, mig a harmadik
vagy anndl tobb laktacids tehenek esetében nagyobb ardanyu volt a klinikai
tégygyulladas eléfordulasa. Ribeiro és mtsai (2016) szerint a laktacié korai
szakaszdban (0-60 nap) a tejeld tehenek kiilondsen érzékenyek az
anyagcserezavarokra. Ahogy a tehenek a laktdcié kozepe felé haladnak
(60-150 nap) példaul a togygyulladas eléfordulasa egyre gyakoribba valik
(Abraham és Zeleke, 2017). A késoi laktacioban (150-305 nap) jelentdsen
megndnek a szaporodasbiologiai problémak, mint példaul az anovulacid
¢s a méhfertdzések (Cristina és mtsai, 2015). Vizsgdlataimmal nem tudom
alatdmasztani ezen eredményeket, mert a betegségek kezelését egyiittesen
vizsgaltam, nem pedig betegségcsoportonként.

A Kruskal-Wallis teszt eredménye (p=0,0029) alapjan szignifikdns
kiillonbség éllapithatd meg az egyes lakticids szakaszokban tortént
gyogyszeres kezelések ardnyai kozott. Elvégeztem a tesztet arra
vonatkozdan is, hogy az ellés sorszdma befolydsolja-e a kiilonbozd

gyogyszeres kezelések ardnyat az egyes lakticids szakaszokban. A teszt
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elvégzése utan megdllapitottam, hogy az ellés sorszdma €s hogy a tehén a
laktacié6 melyik szakaszdban van, az esetemben nem hat szignifikdnsan

(p=0,6081) a gydgyszeres kezelések gyakorisdgéra.

A tovabbiakban a termelésbdl kikeriilt tehenek kikertilésiik el6tti utolso
probafejési adatai alapjan vizsgaltam a szomatikus sejtszdm alakuldséat. A

10. dbra a vizsgalt telepek szomatikus sejtszam alakuldsat szemlélteti.
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10. dbra: A termelésbdl kikertilt tehenek utolsé probafejésekor mért szomatikus
sejtszdmanak eloszlasa a vizsgalt telepeken
A doboz abra alapjan elmondhatd, hogy a szomatikus sejtszam ardnydnak
eloszldsa viszonylag egyenletes a vizsgélt telepek kozott. Az dsszes telep
adatait figyelembe véve megdllapithat6, hogy a szomatikus sejtszam
logaritmusainak medidnja kozott vannak eltérések (a B és a C telepek
medianjai alacsonyabbak, a G telepé magasabb), melyek nem jelentdsek,
vagyis a vizsgdlt telepeken a szomatikus sejtszdm eloszldsa viszonylag

egyenletes.
78



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

£942 6944

©

G945 6843

oat4
10815 10818

Szomatikus sejtszam 10-es alapu logaritmusa

4 108238
105258081 710824
oB2e
3
Anyagfargalmi Egyéb Mozgasszeri  Reprodukcios Termelas Togyprobl
probl probl probl
Kikerilés oka

11. dbra: A termelésbdl kikeriilt tehenek utolso probafejésekor mért szomatikus
sejtszamanak 10-es alapu logaritmusa a kikeriilési okok fiiggvényében
A 11. dbra a szomatikus sejtszam eloszldsat mutatja be a kikeriilési okok
fiiggvényében. Az abra alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6zd
kikeriilési okok esetében a szomatikus sejtszdm eloszldsa hasonld, bar
néhdny kategoéridban (kiillondsen a reprodukciés problémdk esetében)
vannak kiugro értékek, amelyek magasabb sejtszamot jeleznek. Az adatok
alapjan azonban nincs jelentds kiilonbség a csoportok kozott a sejtszam
medidn értékeit tekintve. A dobozdbrin lithatd, hogy biar a medianok
hasonloak, a tégyproblémak esetében eléfordulnak kiugréan magas
értékek, ami Osszhangban van azzal, hogy bizonyos egyedeknél a
tédgyproblémak valoban extrém magas szomatikus sejtszdm értékekkel
jarnak. Szeretném kiemelni, hogy a tOgyproblémak miatti kikeriilés
gyakran nem csak a magas szomatikus sejtszdm miatt torténik, hanem mds

tényezok miatt is, mint példaul: kronikus, visszatérd tégygyulladasok,
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amelyek kozott lehetnek alacsonyabb szomatikus sejtszam értéki
iddszakok, tégymorfologiai problémak (pl. sériilések, rosszul fejhetd
togy), togynegyed elvakulds. Ezen kiviil a telepek menedzsmentje is
kiilonbozhet abban, hogy milyen szomatikus sejtszdm értéknél dontenek a
tehén selejtezésérdl (van, ahol mar alacsonyabb szomatikus sejtszam
értéknél is selejtezhetnek togyproblémdak miatt, megel6z6 jelleggel).
Illetve fontos azt is megjegyezni, hogy a szomatikus sejtszdm csak egyike
a togyegészség mutatdinak, €s a selejtezési dontések dltaldban tobb

tényezo egyiittes figyelembevételével sziiletnek.
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12. dbra: A termelésbdl kikeriilt tehenek utolsé probafejésekor mért szomatikus
sejtszamanak 10-es alapu logaritmusa a kikeriilési okok fiiggvényében

telepenként
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A 12. dbra mutatja be a vizsgalt telepeken mért szomatikus sejtszamok 10-
es alapu logaritmusdnak atlagat kikeriilési okok szerint. A kikeriilési okok
tekintetében az anyagforgalmi, a reprodukcios és a togyproblémakhoz
tarsult kiugré szomatikus sejtszdm érték. A legmagasabb &tlagos
szomatikus sejtszdm a G telepen lathat6, leginkdbb az anyagforgalmi és
togyproblémak esetében. A G telep kiemelked6en magas szomatikus
sejtszdma tovabbi vizsgdlatot igényelhet. A G telep esetében a
tartastechnoldgia (névekvé almos termeld istdllok), és az elavult
fejorendszer allhatott a magasabb szomatikus sejtszam hatterében, illetve
az anyagforgalmi problémak vélhetden tégyproblémakkal is egylitt jartak

ezen a telepen.

Azon eredményeimet, miszerint a togyproblémak mellett az
anyagforgalmi, és a szaporoddasbiol6giai problémédkhoz magasabb
szomatikus sejtszdm tarsul Egyedy és mtsai (2022) eredménye is
alatamasztjadk, akik megdllapitottdk, hogy azokndl a teheneknél,
melyeknek a szarazra allitas el6tt magasabb volt a szomatikus sejtszama a
ket6zis 166%-kal nagyobb valdszintiséggel alakult ki az ellést kovetd elsd
két hétben, mint az alacsony szomatikus sejtszdmmal rendelkezd
teheneknél. Ezen kiviil megfigyelték, hogy ezeknek a teheneknek ellés
utdn nagyobb valdsziniiséggel volt méhgyulladdsuk, magzatburok-
visszamaradasuk és sdntasiguk, bar ezek az eredmények nem voltak
statisztikailag szignifikdnsak. Mohammed (2021) eredményei alapjan azt
mutatta ki, hogy a magasabb szomatikus sejtszdm esetében az elsd
termékenyitésig eltelt id6 16-26 nappal hosszabb lett, a vemhesiilésig eltelt
id6 9-33 nappal lett hosszabb, illetve a termékenyitések szama 0,3-1,1-el

tobb volt a normadl sejtszdmi tehenekhez képest.
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4.2. A togyodéma vizsgalati eredményei

A vizsgélatban részt vett 62 tehén jellemzoit a 6. tdbldzat tartalmazza.
Esetemben az elsd elléskori életkor és a vemhesség hossza a szokdsos
tartomany (23-25 hénap; Eastham és mtsai,2018; 270-290 nap; Filip¢ik és
mtsai, 2021) alsé hatdran alakult. A vizsgdlt tehenek esetében az els6
elléskor az életkoruk atlagosan 723 nap (23,7 hénap) volt, ami két
hénappal kevesebb, mint a hazai atlagos eso elléskori életkor (25,0 honap;
AT Kft, 2021). Hutchison és mtsai (2017) véleménye szerint, a holstein-
friz iszOk esetében idedlisabb a 21-22 hénapos elsé elléskori életkor. A
tehenek megoszlasa az ellések szama szerint a kovetkezoképpen alakult:
48 elso ellésti tehén (77,4%) és 14 tobbszor ellett tehén (22,6%). Az ellési
félévek egyenletesebb eloszlast mutattak: 26 tehén az év nydri felében

(41,8%), 36 tehén pedig az év téli felében (58,2%) ellett.

6. tdbldzat: Az alapvetd valtozok leird statisztikaja (n=62 tehén)

Vizsgdlt paraméterek | Atlag | Median Minimum Maximum | Szo6rés

Els6 elléskori életkor, 723 718 666 824 41,9
napokban

Vembhességi ido, 275 275 266 284 3,98
napokban

A 7. tabldzatban (lasd 85-86. oldal) a vizsgalati iddszak alatt (n=294
megfigyelés) rogzitett valtozok leirod statisztikdjat gylijtdttem Ossze. A
vizsgalati napon szignifikans (p<0,001) kiilonbség mutatkozik az 6déma
sulyossagaban. Az ellés koriil kapjuk a legsilyosabb 6démas eseteket, és
ahogy tavolodunk az ellés idépontjatol, ugy csokken az 6déma stilyossaga,

majd végiil elmulik. Tucker és mtsai (1992) és Slettbakk és mtsai (1995)

83



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

az 0déma lefolyasdval kapcsolatban hasonlé megfigyeléseket tettek.
Szignifikdns (p<0,001) és pozitiv Osszefliggést taldltam az 0Odéma
silyossdga és az ujjlenyomat fennmaraddsa kozott. Véleményem szerint
ezen kapcsolat vélhetben az ©6déma élettani hatasaival allhat
Osszefliggésben. A megnovekedett interstitialis folyadék mennyisége
okozhatja a csokkent szoveti rugalmassdgot. Bertulat és mtsai (2012)
kifejlesztettek egy dinamométert a togy bor rugalmassaganak nem invaziv
mérésére tejeld teheneknél, ami érdekes lehet a togygyulladas
diagnosztikdjaban vagy az allatjolléti ellendrzésben. Rees és mtsai (2017)
tanulmanyukban ezzel a késziilékkel mérték a tO0gybdr rugalmassagat,
feszességét ¢és azt figyelték meg, hogy a tégygyulladasban szenvedd
teheneknél a feszesség alsé mérési pontja megndvekedett, feltehetden a
togyodéma miatt, ami a klinikai togygyulladas egyik tiinete.

Az 6déma mértéke és a kondicidpont kozott szignifikans (p=0,029) pozitiv
kapcsolatot figyeltem meg, a legsilyosabb (3 pontos) 6déma esetében volt
a legmagasabb a kondiciépont (4,1). Ez a latszélagos Osszefliggés arra
enged kovetkeztetni, hogy vélhetden energia tulkindlat jellemezhette az
ellés koriili idoszakot, ami fokozhatta a szovetek folyadék retencidjat és
ezaltal az 0déma sulyossagat. Schmidt és Schultz (1959)
szarvasmarhdkon, valamint Avais és mtsai (2020) tejeld kecskéknél
végzett vizsgalatai nem erdsitették meg a tégyddéma és a kondicid kdzotti
kapcsolatot. Bozkurt és mtsai (2024) tejeld juhok esetében azt a
megdllapitast tették, hogy az ellés koriili idészakban a talzott fehérje és
energiaelldtas tul kondiciot (kovérséget) és magasabb kalcium-foszfor
aranyt okozott a vérben, mely novelte az intersticidlis folyadékvisszatartdst
a tégyben, vagyis tdgyddémara hajlamositott.

Megallapitottam, hogy az eliilsé t6gybimbok atmérdje (p=0,038) pozitiv
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kapcsolatban 4ll az 6déma mértékével. EbbSl az eredménybdl az
feltételezhetd, hogy az eliills6 tdgynegyedek vér-és nyirokkeringése
vélhetden némileg eltérhetett a hatuls6 negyedekét6l. A vastagabb
togybimbok nagyobb folyadékfelhalmozodashoz vezethetnek és ugy
vélem emiatt lehetett kifejezettebb az 6déma az eliilsé tégybimbdkon,
viszont ezen eredményem nem tudtam szakirodalmi példdval sem
alatdmasztani, sem cifolni. Hartanto és mtsai (2023) megfigyelték, hogy a
13 hénapos vagy annal idésebb korti, de még nem vembhes liszok esetében
gyors bimboméret novekedés figyelhetd meg, illetve mind a hosszsag és
mind az atmérd a vemhesség 7-9 honapjaban volt a legnagyobb. Stauffer
és mtsai (2021) vizsgédlatukban megcafoltdk, hogy az 6déma okozta volna
a togybimbok megvastagodasat, szerintiik a fejés alkalmaval a vénak
kitdgulnak és ez okozza a megvastagodast. Eléfordulhat, hogy
eredményem inkdbb ezen tényezOkkel all Osszefiiggésben, de
tanulmanyomban nem végeztem ilyen irdnyu kutatdst, illetve a tégybimbo
morfoldgiai paramétereinek vizsgalatakor sem tettem kiilonbséget az elsd
elléses és a tobbszor ellett tehenek bimbd méretei kozott. Az eliilsd és a
hatuls6 togybimbok hossza nem mutatott Osszefliggést az O0déma
mértékével. Gilbert és Schwark, (1992), Medrano-Galarza és mtsai (2012),
valamint Okkema és Grandin (2021) kutatasi eredményei alapjan az akut
0déma esetén kordbban megfigyelt valtozasok nem igazolédtak a
tdgybimbok hosszaban, de az eliilsé tdgybimbok atmérdjében igen. A
t0gybdr hdmérséklete statisztikailag igazolt (p=0,007), negativ kapcsolatot
mutatott az 6déma silyossigaval. Ugy vélem, hogy a hémérséklet
csokkenés hétterében az allhat, hogy az 6déma okozta duzzanat gatolja a
keringést, mivel a folyadékfelhalmozddas 0sszenyomhatja a tégy véndit,

igy korlatozotta valhat a tdgyben a véraramlas, ami kihathat a tdgy borének
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homérsékletére. Ezt a feltételezést tdmasztja ald Haq és mtsai (2024) tejeld
kecskéken végzett vizsgdlata is. Emellett szerepet jatszhat még a
homérsékelt csokkenésben maga a fejési folyamat is (Sathiyabarathi és
mtsai, 2016). A szakirodalmi eredmények sok esetben ellentmonddsosak a
togybor felszini homérsékletével kapcsolatosan. Metzner és mtsai (2015)
vizsgalatukban a tégyfelszin hdmérsékletének csokkenését figyelték meg
az Escherichia coli baktériummal fert6zott togynegyedek kezelése utan,
amit a tédgyodéma kialakuldsanak tulajdonitottak. A fertdzott togy
homérsékletének emelkedését Ramos és mtsai (2020) a koros 0déma
esetében figyelték meg.

7. tdbldzat: A vizsgalati id0szak alatt rogzitett valtozok alapstatisztikai értékei
(n=294 megfigyelés)

Vizsgalt Odéma Odéma pont 1 | Odéma pont 2 | Odéma pont 3
paraméterek pont 0 atlag+szorasn | atlagtszorasn | atlag+szérasn
(P-érték) atlag+szor =72 =83 =88
as
n=51
A vizsgilat 30,0+£12,4¢ 16,3+13,4° 8,4+12,5* 3,9+10,4*
napja
(<0,001)
Az ujjlenyomat 2,549,12 17,1£22,4° 42,5432 4°¢ 69,8+36,44¢
tartossaga,
madsodperc
(<0,001)
Kondicié pont | 3,7+0,712 3,9+0,75* 4,0+0,76* 4,120,74"
(0,029)
Eliils6 49,2497 48,9+10,7 50,9+10,8 48,2+10,3
tégybimbok
hossza, mm
(0,431)
Hatuls6 41,9+6,90 40,8+9,01 42,1+7,08 40,6+7,92
tégybimbok
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Vizsgalt
paraméterek
(P-érték)

Odéma
pont 0
atlag+szor
as
n=51

Odéma pont 1
atlag+szorasn
=72

Odéma pont 2
atlag+szorasn
=83

Odéma pont 3
atlag+szorasn
=88

hossza, mm
(0,564)

Eliils6
togybimbok
atmérgdje, mm
(0,038)

19,343,372

20,043,66°

20,8+5,78?

21,5+4,71°

Hatulsé
tégybimbok
atmérdje, mm
(0,090)

18,543,43

19,1+3,20

19,8+4,99

20,244,03

A tégy borének
hémérséklete, °C
(0,007)

36,7+0,67
b

36,7+0,67 %

36,6+0,75°

36,4+0,70°

Fiiggesztdszalag
pontszama
(0,068)

7,0£1,46

7,0+1,46

6,9+1,30

6,5+1,21

Toégykezelés
el6fordulasa
(0,603)

1,1£0,27

1,2+0,36

1,1£0,31

1,1£0,30

Szaporodasbiol
giai kezelés
eléfordulasa

(0,014)

1,2+0,40°

1,5+0,50°

1,3£0,47 ®

1,42£0,48 ®

a,b,c,d - a kiilénboz6 betiik szignifikans kiilonbségeket mutatnak (Tukey HSD post hoc

teszt P<0,05).

Fernandes és mtsai (2022) megallapitdsaithoz hasonléan nem talaltam
Osszefliggést a tdgydodéma ¢és a téggyel kapcsolatos kezelések (beleértve a
fertdzéseket is) kozott. A szakirodalom nem szolgdltat adatokat az 6déma
és a szaporoddsbiologiai betegségek kozotti kapcsolatrdl. Vizsgdlatom
sordn azt figyeltem meg, hogy szignifikans (p=0,014), pozitiv Osszefiiggés
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van az 6déma el6fordulasa és a szaporodésbiologiai kezelések gyakorisaga
kozott (de nem tendencidzus!). A vizsgalati eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy az 0©Odéma, mint anyagcserezavar inkdbb a
szaporodasbiologiai  betegségekkel és  kezelésekkel  hozhat6
Osszefliggésbe, de a kapcsolat lehetséges okdra nem taldltam konkrét
magyardzatot. Okkema és Grandin (2021) véleménye szerint az oxidativ
stressz egy olyan k6z0s tényezd lehet, mely egyszerre idézhet el6 (noveli
a natrium ¢és vizvisszatartast) t0gyodémat, illetve novelheti (elnyomja az
androgének és Osztrogének termelését) az ellési bénulds és a magzatburok
visszatartds lehetoségét. Melendez és mtsai (2006) szerint az 6démas
teheneknél gyakoribb a nehéz ellés (dystocia), de a szaporodasbiolégiai
teljesitmény masik mutatéja, a méhgyulladds (metritis) miatt végzett
kezelések gyakorisdga tekintetében nincs kiilonbség az 6démdés és a nem
0démads tehenek kozott. Bareille €s mtsai (2003) megallapitottdk, hogy a
togyodéma igen nagy aranyban fordult eld az els6 borjas tehenekben a

méhgyulladés, a nehéz ellés €s a csiilok sériilések mellett.

A 8. tdbldzat a korrelacids egyiitthatok értékeit tartalmazza. Az 6déma
sulyossdga erdsen Osszefligg a vizsgalati nappal (-0,65) és az ujjlenyomat
fennmaradésaval (0,66), ami a feldolgozds szempontjabol a legfontosabb.
Waller és mtsai (2007) arrdl szamoltak be, hogy az 0déma az ellést
kovetden atlagosan 15 napig volt megfigyelhetd, és a vizsgalat 22. napjan
egyetlen tehén sem volt 6démds. Helayel €s mtsai (2018) megallapitottak,
hogy az altaluk vizsgalt silyosan 6démads holstein-friz tehenek tégyszovet
rugalmassaga 15 masodperc volt.

Szorosabb 0Osszefliggés volt megfigyelhetd az elills6 és a hatulsé

tdgybimbok hossza (0,77) és atmérdje (0,77) kozott. Hasonloképpen Patel
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és mtsai (2016) az eliilsd és a hatulsé togybimbdk hosszat azonosnak
talaltak.  Stauffer és mtsai (2021) ultrahangos vizsgélataik alapjin
megallapitottak, hogy az 6démas allapot eldszor a tégybimbd alapjanal
kezd enyhiilni, a tégyodéma sulyossagatol fiiggetleniill. A bimbodtesten
beliil nem taldltak 6démadra utalé nyomokat, amit azzal magyaraztak, hogy
a togybimbd atmérdje csak korlatozott mértékben képes ndvekedni, és a
bimbodcsatornaban tarolt tej altal kifejtett belsé nyomas gatolja az 6déma
kialakuldsat. Kuchler (2011) ehhez hasonl6an a bimbdfal ultrahangos
vizsgélata sordn nem taldlta az 6déma jeleit.

Vizsgélataim sordn kdzepesen szoros kapcsolatot taldltam az eliilsé €s a
hétulsé tégybimbok hossza €s az ellési szemeszter (-0,50, illetve -0,39)
kozott, az ujjlenyomat megmaraddsa és a vizsgalati nap (-0,50) kozott, az
eliils6 t6gybimbok hossza és a togybor homérséklete (0,42) kozott, az
ellések szdma és a vemhesség hossza (0,41) kozott, valamint a
fliggesztdszalag pontszama ¢€s az ellések szama (-0,41) k6zott. Esetemben
az adatgyiijtés idején egyértelmiien lathato volt, hogy a nyari idészakban
a togybimbok kissé hosszabbak, mint a téli idoszakban, de ennek tényét és

okat nem tudtam szakirodalmi hivatkozasokkal alatamasztani.
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8. tabldzat: A vizsgilt valtozok kozotti korreldcids egyiitthatdk (r) (a p<0,05
szinten szignifikans és a 0,25-6t elérd egyiitthatok félkovérrel vannak szedve).

112 |3 |4 |5 |6 (7 (8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

1 0,11+0,09] 0,37/ 0,00] 0,03| 0,04-0,07-0,06| 0,12| 0,12/-0,24{-0,11| 0,17| 0,00}-0,17
2 0,41+0,26-0,06( 0,00-0,03/ 0,13 0,11}-0,05-0,03| 0,11}-0,18|-0,17| 0,11}-0,03
3 -0,29 0,01-0,14-0,23| 0,31/ 0,28 0,12/-0,02 0,26/-0,41-0,16| 0,17-0,06
4 0,07-0,01-0,00-0,50-0,39| 0,15| 0,13}-0,55| 0,11| 0,29/-0,04| 0,01
5 -0,65-0,36-0,06+-0,04/-0,25/-0,23 0,03 0,09-0,50-0,16-0,13
6 0,19-0,02-0,03| 0,15| 0,14{-0,17}-0,12| 0,66/-0,02| 0,02
7 0,05/ 0,07| 0,09| 0,10-0,12| 0,16| 0,19}-0,04| 0,02
8 0,77 0,11] 0,10/ 0,42| 0,001-0,18| 0,05]-0,16
9 0,03| 0,10/ 0,33/ 0,03-0,19| 0,03-0,27
10 0,77)-0,12-0,11| 0,22/ 0,14{-0,01
11 -0,07 0,04/ 0,17 0,22)-0,05
12 -0,10-0,28| 0,09/-0,04
13 -0,06-0,19-0,05
14 -0,03| 0,06
15 0,11
16

Jelmagyarazat: 1 Eletkor az els elléskor, 2 Vemhességi id6, 3 Ellési csoport, 4 Ellés
féléve, 5 Vizsgdlati nap, 6 Odéma pontszam, 7 Kondicié pontszam, 8 Eliilsé tdgybimbok
hossza, 9 Hétuls6 tégybimbok hossza, 10 Eliilsé tégybimbok atmérdje, 11 Hatulso
tégybimbok atmérdje, 12 Tégy borének homérséklete, 13 Fiiggesztdszalag pontszam, 14
Ujjlenyomat megmaradasa, 15 Tégy kezelés, 16 Szaporodésbioldgiai kezelés.

A 9. tdblazat (lasd 90-91. oldal) a faktoranalizis eredményeként
megkiilonboztethetd faktorokat mutatja. Osszességében az 6t faktor a
teljes adathalmaz teljes variancidjanak kozel kétharmadit (64,7%)
magyardzza. Ebbdl az 6démat tartalmazo6 2. faktor részesedése megkozeliti
a 15%-ot. A 2. faktorban az 6déma erésen Osszefligg az ujjlenyomat
fennmaraddsdaval és a vizsgélati nappal. Sem a tégykezelések, sem a
szaporodasbioldgiai kezelések nem szerepelnek ebben a faktorban. Ez azt
jelenti, hogy az 6déma kialakuldsa nem fiigg Ossze olyan betegséggel vagy
rendellenességgel, amely ezeket a kezeléseket kivaltja. Az 1. faktor

(hattérvéltoz6) magaban foglalja a t6gybimbok hosszat, valamint az ellés
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félévét és a togybor homérsékletét. A togy felilleti hdmérséklete a

kornyezeti hdmérséklettel fligghet ssze. A 3. faktor a vemhesség hosszét,

az ellések szamat és a hozzad tartozd togyfliggesztd szalag erdsségét

mutatja. Ezek a valtozok Osszefliggésbe hozhaték a tehén hosszi

élettartamdval és labvég egészségiigyi éllapotdval. A 4. faktor csak az

eliils6 és a hatulsd tégybimbok atmérdjét tartja Osszefliggdnek. Az 5.

faktor a szaporoddsbioldgiai kezelést az elsd ellési életkorral egyiitt

mutatja. Ezeket a mutatokat a tenyésztés €s a szaporulat jellemzésére

hasznaljak, igy nem meglepd, hogy kapcsolatot talaltam kozottiik.

9. tdbldzat: Az elforgatott (varimax normalizalt) faktorsilyok eredményei (a
vastag betlivel irt sulyok>0,650)

Vizsgalt paraméterek Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor
1 2 3 4 5
Odéma pontszdma -0,070 0,879 0,099 -0,002 0,009
Els6 elléskori életkor -0,274 0,044 0,112 0,092 0,699
Vemhességi ido 0,129 0,050 0,694 -0,059 0,102
Ellés sorszama szerinti 0,271 -0,111 0,769 0,152 -0,071
csoport

Ellési szemeszter -0,755 -0,010 -0,119 0,216 0,297

A vizsgéalat napja -0,095 -0,836 -0,035 -0,141 0,148
Az ujjlenyomat tartéssdga -0,338 0,751 0,078 0,141 0,041
Kondicié pont 0,107 0,484 -0,314 0,080 0,058
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Vizsgalt paraméterek Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor
1 2 3 4 5

Eliils6 t6gybimbok hossza 0,846 0,030 0,072 0,152 0,145

Hatuls6 t6gybimbodk hossza 0,813 0,011 0,025 0,119 0,275

Eliils6 tdgybimbok atmérdje -0,048 0,166 0,082 0,891 0,037

Hatulso tégybimbok atméréje | 0,010 0,129 -0,049 0,897 0,067

A tégy borének homérséklete 0,655 -0,185 0,074 -0,121 -0,215

Fiiggesztdszalag pontszama 0,103 -0,071 -0,759 -0,072 0,052

Tégykezelés 0,035 -0,019 0,255 0,400 -0,349

Szaporodasbioldgiai kezelés -0,252 0,102 0,056 0,034 -0,707

Magyarazott variancia 2,758 2,383 1,880 1,944 1,393
Teljes varianciahdnyad 0,172 0,149 0,122 0,117 0,087
Sajatérték 3,103 2,614 1,769 1,593 1,277

Jelmagyardzat: Faktor 1 (elills6 és hatulsd t6gybimbok hossza, ellési félév, tégybor
hémérséklete); Faktor 2 (az 6déma pontszdma, a vizsgilat napja, és az ujjlenyomat
tartossaga); Faktor 3 (a vemhességi id6, az ellés sorszama szdma, togyfliggeszto szalag
pontszama); Faktor 4 (eliils6 és hatulsé tégybimbok atmérdje); Faktor 5 (elsd elléskori
életkor, szaporodasbioldgiai kezelés gyakorisdga)
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A 13. dbra a 2. faktorban 6sszefliggd harom valtozot mutatja. Jol lathato,
hogy az 0déma pontszimok és az ujjlenyomat fennmaraddsanak
masodpercei nagyon hasonlé meredekséglick a vizsgalati nap szerint.
Amint azt a legkisebb négyzetek illesztése is mutatja, ezek mar néhany
nappal az ellés el6tt elérik maximalis értékiiket. Ezutdn az ellést kdvetd
50. napra mindkettd a kimutathatatlan szintre esik vissza. Nincs 6déma, ha
a bOr azonnal visszatér eredeti allapotaba, és nincsenek godrok,
bemélyedések a togyon. Vizsgalataim szerint enyhe 6déma (1. pont) esetén
a benyomddés (kb. 2-3 mm) 20-25 masodperc alatt eltlinik. Mérsékelt
0déma (2. pont) esetén a kissé mélyebb bemélyedés (kb. 4-6 mm)
koriilbeliil 45-50 masodpercig marad fenn. Ha az 6déma silyos (3. pont),
és az ujjlenyomat proba mély godrot (8-10 mm) eredményez, a becslések
szerint (lasd a 13. dbrét és a 10. tdbldzat becslését) atlagosan legaldbb 70-
75 masodpercre van sziikség ahhoz, hogy a borfeliilet visszatérjen eredeti
allapotdba. Ilyen médszerrel tudomasom szerint még senki nem értékelte
szarvasmarhdk t0gyodémdjdnak esetében a bOr visszatérési idejét, ezért
eredményeimet csak a humdn orvosldsban haszndlatos referencidval
tudom 6sszehasonlitani. Emberek esetében a Pitting teszt egy dltaldnosan
elfogadott osztilyozasi skala. Bamba és mtsai (2022) 36-38 hetes terhes
nék laban vizsgaltdk az 0démat és a kovetkezOképp értékelték annak
sulyossagat: 0. fokozat: nincs 6déma, nincs tartés benyomat az ujjal valé
benyomds megsziintetése utan, 1. fokozat: enyhe 6déma, enyhe benyomat
keletkezik, mely 10 mdsodpercen beliil elmulik, 2. fokozat: kozepesen
silyos 6déma, a benyomddds, 10-15 masodperc utan mulik el, 3. fokozat:
silyos 0déma, a benyomo6das tobb mint 15 mdsodpercig marad fenn az
ujjal valé benyomds megsziintetése utdn. Vizsgdlatomban én is azt

tapasztaltam, hogy a stilyos 6déma esetében a legtartdsabb az ujjlenyomat
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fennmaradasa.
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13. dbra: Az 6déma pontszdmok és az ujjlenyomat fennmaraddasanak

(rugalmassdganak) masodperces eloszldsa a vizsgélati napok szerint
A logisztikus regresszié alkalmazdsakor a figyelembe vett kockdzati
tényezOok koziil csak az ujjlenyomat fennmaraddsa mutatott szignifikans
kapcsolatot az 0déma mértékével. A Khi-négyzet érték (12,2445, df=1) a
jelenlegi modell (48,68) €s a csak metszéspontot tartalmazé modell (60,92)
kozotti kiilonbségre vonatkozdan rendkiviil szignifikdns volt (p<0,001).
Igy megallapithat6, hogy az 6déma silyossdga szignifikdnsan sszefiigg
az ujjlenyomat fennmaraddsdval, azaz a t6gybOr rugalmassagaval. A
paraméterbecslést, a Wald-statisztikat €s az esélyhanyadost (OR) 95%-os

konfidenciaintervallummal a /0. tdbldzat mutatja be.
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10. tabldazat: A tehenek tégyodémajanak sulyossagat becslo rugalmassagi faktor
logisztikus regresszids modelljének Osszefoglaldsa

Kockazati tényezo Paraméter | Wald Esélyhanyados 95% CI
becslés | P-érték OR!'
Az ujjlenyomat
tartossdga 0,0412 | 0,0041 1,0421 1,0126-
1,0725

I'az esélyhanyados alsé és felsé 95%-os konfidencia intervallum hatarai

A paraméterbecslés ugy értelmezhetd, mint a linearis regresszioban, azaz
az 6déma sulyossdganak 0,0412 ponttal valé novekedése a bor eredeti
allapotaba vald visszatéréshez sziikséges 1d6 egy masodperces
novekedését prognosztizdlja. Az esélyhdanyados 1,0421 volt. Az 1-nél
nagyobb esélyhdnyados azt jelzi, hogy a véletlenszertiség altal vartnal jobb
az osztalyozés. Az ujjlenyomat fennmaraddsa tehat a legstilyosabb 6déma
(3. pontszam) esetén hosszabb, a boOr ilyenkor a legrugalmatlanabb,
szemben a mérsékelt 0démaval (2. pontszam). Az Osszesitett helyes
osztilyozds szazalékos aranya 87% volt (mig a 3. pontszdimu Odéma

esetében 98).

4.3. A mikroszimulaci6 eredményei

4.3.1. A modell paraméterei

Az elsddleges vizsgalt paraméter a sikeres vemhesiilési arany volt. A tehén
életciklusdnak eddigi szakaszdban az atlagos értéket vettiilk vemhesiilési
siker ardnynak. A valésdgban ez az érték havonta valtozik. Megfigyelhetd,
hogy a nydron vembhesiilt tehenek ardnya sokkal alacsonyabb, mint az év

mas 1dOszakaiban vembhesilteké. A szimulaciot ezért kibdvitettik a
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termékenyités  honapjanak  figyelembevételével. A szimuldcid
konfigurdldsakor figyelembe vettiik, hogy a vembhesiilés valoszintisége a
termékenyités honapjatdl is fiigg. A havi sikeres vemhesiilési ardnyokat
atlagokbol szamoltuk ki. A havi sikeres vemhesiilési ardnyt igy szdmoltuk
ki, hogy az adott hdénapban tortént sikeres vembhesiilések szamat
elosztottuk a hdénapban végzett O0sszes termékenyités szdmaval. A 11.
tdbldzat a hat vizsgélt tehenészetbdl szarmaz6 adatok alapjan szamitott
havi atlagos vembhesiilési ardnyokat tartalmazza. Ezeket az értékeket a
szimulacidban a honaponként eltérd varhaté vemhesiilési valgszinliségek
kozelité értékeként alkalmaztuk. A tébldzat adatai alapjan az egyes
tehenészetek esetében a két ellés kozotti idot a termékenyités honapjanak
figyelembevételével sztochasztikusan generdltuk, hogy a modell jobban

tiikrzze a valos folyamatok iddbeli valtozasat.

11. tdbldzat: Havi atlagos vemhesiilési arany a hat tejtermeld telepen

l.telep 2.telep 3.telep 4.telep S.telep 6. telep

Janudr 29,03 42,76 36,23 32,06 46,05 32,06
Februar 29,71 40,76 36,36 32,63 44,53 32,63
Mircius 27,15 41,64 37,30 31,51 44,38 31,51
Aprilis 31,00 39,00 36,37 30,80 44,68 30,80
Mijus 27,28 34,66 33,50 29,31 43,95 29,31
Junius 23,06 34,05 31,09 25,30 39,13 25,30
Julius 17,33 33,68 24,68 22,47 36,06 22,47
Augusztus 18,79 32,55 25,91 22,56 39,26 22,56
Szeptember 22,71 36,50 31,30 24,83 40,90 24,83
Oktoéber 29,95 38,31 38,12 28,82 44,50 28,81
November 32,01 40,55 36,92 29,93 43,26 29,93
December 30,22 39,51 36,94 29,48 44,06 29,48

A hoénapok minden esetben a mesterséges termékenyités honapjat jelolik.
A telepek havi vemhesiilési eredményei kozott jelentds kiilonbségek
figyelheték meg. Volt olyan honap, ahol csak 17,33% ¢és volt olyan honap

is, ahol 46,05% volt a havi vemhesiilési ardny. A hat vizsgélt telep koziil
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az els6 tehenészet vemhesiilési mutatoi bizonyultak a leggyengébbnek. A
legmagasabb vemhesiilési arany ebben a gazdasdgban 32% koriil volt, ami
november honapban fordult el6. Ebben a gazdasidgban a legalacsonyabb
vemhesiilési ardnyt juliusban regisztraltdk, amely mindossze 17%-ot ért el.
A legmagasabb vembhesiilési ardnyt tekintve a 2. és az 5. tehenészet érte el
a legjobb eredményeket 42,7 és 46%-kal. Osszességében az 4tlagos havi
vembhesiilési eredmények kozott nagyon kis eltérés volt a két telep kozott,
ami magas szinvonald és szigordan irdnyitott tenyésztési programra utal.
A tébldzat adataibdl lathatd, hogy a vemhesiilési ardny a jiniustdl
szeptemberig tartd iddszakban volt a legalacsonyabb az Osszes
gazdasagban. De Rensis és mtsai (2017) ugyanebben az iddszakban
hasonléan csokkent termékenységet figyeltek meg sajat vizsgdlatuk
alkalmaval. A vembhesiilési aranyt tekintve az oktobert6l majusig tartod
idészak bizonyult a legkedvezobbnek. Természetesen szem elott kell
tartani, hogy egy nagyiizemi tejtermeld tehenészet szaporodasbiologiai
mutatoit szamos tényezd befolydsolja, mint példaul a menedzsment, a
tejtermelés szintje, a tartdstechnolégia, a takarmdnyozds, az éllatjolét, a
gazdasdg dllat-egészségiigyi allapota. Egy tehenészetet ezen tényezdk
figyelembevételével kell megitélni. A kutatds sordn kifejlesztett
mikroszimulaciés modell a varhat6 vemhesiilési ardny meghatarozasdval
segit konnyebben meghatdrozni az optimdlis selejtezési idépont
kivdlasztdsat. Az irdnyitott selejtezési dontés meghozatalakor a két
legfontosabb tényezd altaldban a tehén tejtermelésének mindsége és
szinvonala, illetve a szaporodasbioldgiai dllapota. Pinedo és mtsai (2010)
tanulmdnyukban kiemelték, hogy a sikeres termékenyiilés €s a magas
tejhozam alacsonyabb selejtezési kockazattal jar. E tényezdk

figyelembevételével a szimuldciés modell, mint dontéstdmogaté rendszer,
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megmutatja szamunkra a selejtezés optimalis idopontjat. Minden esetben
fontos hangsilyozni, hogy a telepi menedzsment megvaltoztathatja és
befolydsolhatja ezeket a paramétereket és igy a dontéseket is. A
vizsgalatban haszndlt paraméterek egyike a vemhesiilési ardny, amely
természetesen nem minden esetben jelent kdzvetlen selejtezési dontést,

hiszen a telepi menedzsment éltal befolydsolhatd.

4.3.2. A laktacios gorbe szimulacigja

Egy tehenészet jovedelmezdsége szempontjabol a legfontosabb
kulcskérdés a tehenek tejtermelési szintje. A tehén daltal termelt tej
mennyisége nagymértékben fiigg a tartdstechnoldgiatél és kiilondsen a
takarmanyozastol. A vizsgélat sordn a hat tehenészet atlagos tejtermelését
az ellés ota eltelt napok fiiggvényében szamitottuk ki a valés adatok
alapjan. Ezt mutatja a /4. dbra. Lathat6, hogy a szimuldcié szerint egy
atlagos tehén esetében a tejmennyiség drasztikus csokkenése a laktacio
217. napjan vérhat6. A laktdciés gorbe alapjan elmondhatd, hogy a 249.
nap utdn a termelt tej mennyisége nem éri el a 10 kg-ot sem. Ezzel szemben
van olyan tanulmdny, mely azt 4llapitotta meg, hogy a 400 napot
meghalad6 laktacios idejii holstein-friz tehenek dltaldban maximalis
tejhozamot érnek el (Akkus és mitsai, 2019). Lopez és mtsai (2019)
munkdéssagukban kiemelik, hogy a kiillonb6z6é modellek segitségével a
korai lakticiés adatok alapjan megalkotott laktaciés gorbe ismerete
segitségiinkre van a tejtermelési folyamat hatékony menedzselésében,
mivel a gorbék alapjan lehetséges példaul a csucstermelés varhato

idOpontjanak eldrejelzése vagy a termelési trendek meghatdrozasa.
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14. dbra: A hat tejtermel6 tehenészetre szimulalt, becsiilt laktacids gorbe

4.3.3. A tejhozam alakulasa

A szimulaciot 1000 tehén adataival futtattuk le. Kiilonboz6
tehenészetekbdl szarmazd tehenek jellemzd adatait (pl. 4tlagos napi
tejhozam, laktdcié hossza) vizsgdltuk a vemhesiilési ardnyok és a
tejtermelés csokkenésének fliggvényében. A szimulacido kiilonbzo
konfigurdcidk szerinti lefuttatdsa utdn az adatokat a [2. tdbldzatban
foglaltuk Ossze. A szimuldciot ugy konfigurdltuk, hogy a tehén selejtezése
akkor kovetkezik be, amikor nem vemhes és amikor a tejtermelése
csOkken. Mivel a laktacid hossza a tejhozam f6 meghatirozoja, a
szimuldciot csak addig futtattuk, mig a szimuldcidban be nem kovetkezett
az elsé ellés. Igy a szimuldciés adatok megegyeztek a laktacios ciklus
adataival. A vemhes tehenek lakticids ciklusainak tipikus adatait a 13.
tdbldzat mutatja. A szimulacié konfiguralasakor a telephely valos adatait
adtuk meg, és az eldzetesen kivalasztott folytonos eloszlasi gorbéket

illesztettik a valés adatokhoz. Az egyetlen valtozds a kordbbi
929



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

konfiguracidhoz képest, az, hogy a szarazra allitds kezdd napjanak
meghatarozasakor atlag vemhességi idével szdmoltunk és nem a valds
telepi adatokkal dolgoztunk. A valdsagban eléfordul, hogy a 60 napos
szarazra allitasi protokoll nem biztos, hogy 60 nap lesz, hiszen az ellés
napjat nem tudjuk 100 szdzalékos pontosaggal elére megmondani. A
statisztikai szamitasok elvégzésekor az egyszerliség kedvéért 275 napos
vemhességi iddvel €s 60 napos szarazon allasi idészakkal szamoltunk.
Természetesen ez a valésdgban 285 nap is lehet, és a szdrazon 4llasi
1d6észak egyedi hatasok miatt meg is hosszabbodhat. A szimulacidoban a
selejtezési dontés idOpontjat és a vemhességi aranyt vizsgaltuk az egész
allomanyra (1000 tehén), illetve kifejezetten a sikeresen vemhesitett

tehenekre vonatkozdan.

4.3.3.1 Az osszes szimulalt egyed paramétereinek vizsgalata

A kifejlesztett szimulacios modell egy adott tejtermeld tehenészet adatai
alapjan képes elore jelezni, hogy a kiilonb6zé vemhesiilési aranyok és
selejtezési napok mellett milyen lesz a varhat6 tejtermelés. A modell segit
a dontéshozatali folyamat objektivitdsdnak javitdsdban, mivel a selejtezési
dontést gyakran szubjektiv mdédon hozzdk meg. A teljes 4llomdny
tejhozamdnak kiszdmitdsakor a szimuldcioba bevont 1000 tehén adatait
vettiik figyelembe. A vizsgalt 1000 tehenet a j6 statisztikai gyakorlat elvei
szerint szimulaltuk; nem wvalddi tehenekbol valasztottuk ki Oket. Ide
tartoznak azok az éllatok is, amelyek nem vemhesiiltek és egy bizonyos
idd elteltével csokkent a tejtermelésiik. Ebben az esetben két ismeretlen
paramétert vettiink figyelembe: a vemhesiilési ardnyt €s azt a napot,
amikor a tejtermelés az utolso elléstdl kezdve megsziinik. Ez lehetett a

selejtezés napja, illetve a szarazra allitas napja attol figgden, hogy a tehén
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vemhesiilt vagy sem. Az adatokat a /2. tabldzat foglalja dssze.

12. tdbldzat: A vizsgalt dllomdnyok tejhozam-adatai a vemhesiilési ardny (20-
50%) és a nem vemhesiilt tehenek selejtezési napjanak (300 nap-400 nap)

fliggvényében
A nem Eredményes termékenyités
vembhesiilt
tehenek 20% 30% 40% 50%
selejtezési
napja az
elléstél
szamitva
A teljes 300 7403579 | 7396329 | 7383544 |7 370866
megtermelt tej
mennyisége (k) 350 7427995 | 7411954 7393707 [7378133
1000 400 7432324 [7410541 | 7389948 | 7376669
tehén/laktacid
300 346,69 342,14 333,45 324,21
A laktdei6 dtlagos 155 370,67 | 35931 | 343,01 | 329,57
hossza (nap)
400 388,81 365,62 339,98 330,51
Atlagos napi 300 21,354 21,617 22,142 22,734
tejhozam
tehenenként (kg) a 350 20,042 20,627 21,555 22,387
teljes laktdciora 400 19,115 20,267 21,736 22,318
vetitve

A teljes teymennyiség az adott gazdasdgban szdmitott teljes tejhozam
értéke. A tejtermeld gazdasag tejtermelésre vonatkozo adatai a
rendelkezésiinkre 4lltak. A szimuldcidba beépithetd, hogy a laktacios
ciklus alatt pontosan hany tehén termel naponta tejet. Ezt megszorozva a
ciklus sordn ténylegesen elért tejhozammal, megkapjuk a gazdasigban
elért tejhozamot. Mivel a lakticiés ciklusok hossza egyenes ardnyban
csOkken a vemhesiilési ardny novekedésével, kevesebb tejeld nap jut egy

tehénre. Ez azt eredményezi, hogy mind a teljes tejhozam, mind az 6sszes
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tejeld napok szama csdkken a sikeres termékenyitési ardny novekedésével,
vagyis csokken a két ellés kozott eltelt id6. A tejtermelés megsziinése
el6tti iddintervallum novelésével a nem vemhes éllatok is tobb ideig adnak
tejet az adott napok alatt. A selejtezés napjat eltolva né a teljes
tejmennyiség.

A laktéacié atlagos hossza azon napok szamanak Osszessége, amikor a
tehenet fejik, vagyis tejet termel. A vembhesiilési ardny novelésével a
laktacids ciklusok hossza lerdvidiil, igy kevesebb lesz a fejt napok szdma,
viszont a tehenek napi dtlag tejmennyisége novekszik. A selejtezési dontés
késleltetésével a tejtermelés tovabb tart azokndl az 4llatokndl, amelyeknél
a termékenyités sikertelen volt. A tejtermelés csokkenésének idopontja a
termékenyitések szamat is befolydsolja, mivel ebben az esetben addig
probalunk termékenyiteni, amig a tehén tejtermelése még a gazdasdgossag
keretén beliil marad.

A napi atlagos tejhozam a teljes tejmennyiség és a napok szamdnak a
tejhozamértékekkel osztott hanyadosa. Ez az érték a tehén altal az adott
napon termelt napi atlagos tejhozamot jelenti. A tehenek a laktacios ciklus
els6 harmaddban termelik a legtobb tejet. Ezt tdmasztja ald az a vizsgdlat
is, mely szerint jellemzden az ellést kovetd 28. és 56. nap kozott
legintenzivebb a tejtermelés (Strucken és mtsai, 2012). A 6. dbra (14sd 62.
oldal) alapjan a tejhozam a szimuldcioban koriilbeliil a 600. napon kezd el
csokkenni, de csak azért, mert a szimulacid bedllitasa szerint a tehenészet
ekkor kezdi el a kevésbé jovedelmezd allatok selejtezését. A selejtezési
esemény idejének késleltetésével, a hosszabb tejtermelési ciklusok
esetében a tejhozam csokken, és a napi dtlagos tejhozam is alacsonyabb
lesz. A vemhesiilési ardny ndvekedésével a napi atlagos tejhozam nd,

mivel a laktacios ciklusok atlagos hossza csokken, és az egyes napokra
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szamitott 4tlagos tejhozam a tejhozamok napi alakuldsa miatt n6.

Amint a /2. tabldzatban 14thatd, a modell segitségével feltételezziik, hogy
minden egyes termékenyitéskor az 1000 tehénnek csak 20, 30, 40 vagy
50%-a vemhesiil. A termékenyitést 300, 350 vagy 400 napig kisérlik meg,
ha a tehén ez id6 alatt nem vemhesiil, akkor nem kisérelnek meg tovabbi
termékenyitést, hanem selejtezik az egyedet. A modell segitségével
kiszamithat6, hogy 20%-os vembhesiilési valdszinliség esetén
0sszességeben tobb tej varhatd, mivel a tehén a késdbbi vemhesség miatt
tobb napig fog tejet termelni. Ennek eredményeként a lakticié hossza
jobban megnytlik, mint 50%-os vemhesiilési valoszinliség esetén, mivel a
vemhesség kordbban kovetkezik be ezeknél a teheneknél. A hamarabb
vembhesiilt tehenek dtlagosan kevesebb napig termelnek tejet (pl. kb. 324-
330 napig).

A szarvasmarhatartds gazdasdgossidgat meghatdrozé két legfontosabb
tényez6 a jo vemhesiilési mutatok elérése a telepen és a két ellés kozotti
1d6. A rovidebb két ellés kozotti idoszak tobb borjut eredményezhet évente
és nagyobb tejtermelést anélkiil, hogy az dlland6 koltségek ndvekednének
(Ozsviéri és Kerényi, 2004). A vizsgilatunk sordn a vemhességi arany
novelésével sikeriilt a két ellés kozotti idot csokkenteni. 50%-os
vemhességi arany esetén ez az iddszak atlagosan 389-395 napra
csOkkenthetd. Magyarorszagon az atlagos két ellés kozotti idé 410 nap, a
fejési napok dtlagos szdma pedig 297 nap volt 2022-ben (Holstein-friz
Tenyésztok Egyesiilete, 2022). Vargas és mtsai (2000) szerint a laktacid
atlagos hossza 328 nap volt. Lopez-Gatius (2003) tanulméanyédban azt
talalta, hogy az els6 termékenyitéskor a vemhességi ardny 27 és 44%
kozott valtozott. Borbély €s mtsai (2022) szerint a tejtermelés

jovedelmezdségét dontdéen befolydsolja a laktacid hossza. A laktécié
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hosszat alapvetden a sikeres termékenyités, a tervezett szarazon allasi
iddszak hossza, a vemhességi id0 és a termékenyitési index hatarozza meg.
A szerzOk felhivjak a figyelmet arra, hogy gazdasagilag helytelen dontés
egy termelési ciklus laktaciora vald leszlikitése, mivel a termelési ciklus a
szarazon allasi id6szakkal egy egységet alkot. A szarazon allasi id0szak
alatt a tehén nem termel valodi értékesithetd hozamot, igy a tehén
tartasanak koltségeit a laktacid alatti termelésébdl kell fedezni. Ezek

alapjén értelmeztiik a tehenek termelési ciklusat.

4.3.3.2 Csak a vemhes tehenek figyelembevétele a szimulacioé
soran

Kiilon vizsgaltuk csak a tejhozam alakuldsat is a laktacids ciklusok sordn.
A kordbban bemutatott eredményekbdl kivontuk a nem vemhesiilt
egyedek értékeit. Itt tehat annak az allomanynak az adatait nézziik,
amelyikben a tehén sikeresen megellett. Lefuttattuk a szimuldciot az
elléstél az ellésig. A 13. tabldzatban vizsgalt paraméterek koziil a teljes
tejmennyiség, a laktdcié 4tlagos hossza és az dtlagos napi tejhozam
magyardzata megegyezik a /2. tdbldzatban vizsgalt és fentebb ismertetett
paraméterekkel. A laktacidban 1évo tehenek szama azt jelzi, hogy az 1000
tehénbdl 4ll6 szimuldcids futtatdsban hany tehenet termékenyitettek
sikeresen. Ez az érték novekszik mind a sikeresség ardnyaval, mind a
tejhozam csokkenésének iddpontjaval. Az elsd esetben ez azért van igy,
mert atlagosan ugyanannyi termékenyitési kisérletbdl nagyobb
valoszinliséggel szarmazik egy sikeres vemhesiilés. A masodik esetben
pedig azért, mert tobbszor probalkozunk termékenyitéssel, mikézben a
vemhességi ardny azonos marad. Az atlagos két ellés kozotti id6 a
vemhességi ardny novekedésével egyenes aranyban csokken. Ha noveljiik
azon napok szdmdt, amikor a tehén teje csokkeni kezd, akkor tobb
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termékenyitési kisérletre van lehetdség, ha a termékenyités sikertelen volt.
Ez noveli a két ellés kozotti napok szamat. A két ellés kozotti napokra
szamitott tejhozamot az ellési intervallum napjainak d&tlagos napi
tejhozamdval szdmitottuk ki. A 13. tdbldzat a ténylegesen vemhesiilt
tehenek vdarhat6 tejtermelési eredményeit szemlélteti az ellési nap

fiiggvényében.
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13. tabldzat: A vembhesiilt tehenek adatainak alakuldsa a vemhesiilési arany (20-
50%) és a nem vemhesiilt tehenek selejtezési napjanak (300 nap-400 nap)

fliggvényében.
A nem Eredményes termékenyités
vembhesiilt
tehenek
selejtezési
napja az 20% 30% 40% 50%
elléstol
szamitva
300 768 888 949 979
Lakticidban 16vS 350 841 929 971 989
tehenek szama
400 866 960 987 995

. 300 5694504 | 6568803 | 7007842 | 7216165
A teljes megtermelt

tej mennyisége (kg) 350 6259145 | 6891374 7180072 | 7294 644

tehenenként/lakidcio [ o T 3755 | 7113913 | 7201722 | 7337053
300 360,80 | 34747 | 33524 | 32473
A laktdci6 dtlagos 350 383.93 | 36382 | 34429 | 32991
hossza (nap)
400 40140 | 36732 | 33949 | 32965
Atlagos napi tejhozam | 300 20550 | 21206 | 22026 | 22.698
tehenenként (kg) 350 19377 | 20381 21,477 22,364
teljes laktaciora
vetitve 400 18536 | 20.173 | 21761 | 22.368
300 42624 | 41284 | 40055 | 389.90
Atlagos két ellés
o200t id6 (vap) 350 43978 | 425.16 | 407.62 | 39421
400 45210 | 42907 | 40407 | 395.03
A ket allés ki 300 17395 | 17.924 | 18435 18.904
napokra szamitott 350 16916 | 17441 | 18.140 | 18716
tejhozam (kg) 400 16458 | 17270 | 18283 18.666

A tablazatbdl lathatd, hogy ha példaul a tehenet a 400. napon selejtezik, és
a vemhességi arany 20%, akkor ez a két ellés kozotti teyjmennyiség 16,5

kg, ha pedig 50%-o0s a vembhesiilési ardny, akkor 18,7 kg. Esetiinkben a
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vemhesiilési ardny novelése nem eredményezte a tejhozam jelentOs
novekedését. Von Krueger és Heuwieser (2010) vizsgdlataban a kisérleti
csoport vemhesiilési ardnya 54,8% volt, mig a kontrollcsoportban 58,2%.
Fodor és mtsai (2016) 34 nagy tejtermelé gazdasag szaporodasbiologiai
mutatdit vizsgaltdk, és megdllapitottdk, hogy a tehenek 26,52%-a
vemhesiilt az ellést kovetd elsé termékenyitéskor, vagyis a szakirodalmi
adatok is alatdmasztjak, hogy az dltalunk alkalmazott vemhesiilési ardnyok
(20-50%) tiikrozik a valdsagot.

Lathato, hogy adott vemhességi ardny mellett az Gjra nem vembhesiilt tehén
300. vagy 400. napon torténd selejtezése a tejtermelés szempontjabdl nem
igazan fontos, mivel a termelésben nincs jelentds kiilonbség, ha a tehenet
300 vagy 400 nap utdn vonjak ki a termelésbol. A téblazatban lathato
tejmennyiség novekedés a tehenek szamanak ndovekedése miatt kovetkezik
be, mivel tobb tehén fog vemhesiilni ugyanolyan vembhesiilési arany
mellett.  Mivel a tehenek tejtermelése ekkor nem olyan magas,
gazdasagilag érdemes megvizsgalni, hogy a megtermelt tejbdl szarmazéd
jovedelem fedezi-e példdul egy 400 napig fejt tehén tartdsdnak és
takarmdnyozdsdnak  koltségeit. Ha a  vembhesiilési ardnyokat
Osszehasonlitjuk az ugyanazon a napon Kkiselejtezett tehenek
eredményeivel, azt is megdllapithatjuk, hogy a 20%-os és 50%-os
vemhességi ardnyok kozott nincs jelentds kiilonbség a tejtermelési
paraméterekben. Lathato, hogy a laktacio hossza, azaz a tejtermelé napok
szama meghosszabbithatd a selejtezési dontés iddpontjanak késdbbi
kitlizésével. A napi tejhozam folyamatos csokkenése tapasztalhaté mind a
20%-o0s, mind az 50%-o0s vembhesiilési ardny esetén. A vembhesiilési arany
novelése a vizsgalt paraméterek koziil csak a két ellés kozotti idot

véltoztatta meg szdmunkra pozitiv irdnyba (roviditette). Az 50%-os
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vemhesiilési arany és a 300. napon torténd selejtezés esetén a két ellés
kozotti id6 400 nap ald csokkenthetd. Amint azt mar fentebb emlitettiik,
gazdasdgilag helytelen az a dontés, hogy egy ciklus csak azokra a napokra
korlatozddik, amikor a tehén ténylegesen tejet termel. A tehén a szdrazon
allasi iddszak alatt nem termel valodi nyereséget, hanem koltséget jelent a
gazdanak, ezért ezen idOszak koltségeit a laktacio alatt kell megtermelnie
a tehénnek. Ennek alapjan értelmeztiik a tehén egy ciklusét. A tdbldzatbdl
kitlinik, hogy ha akkor lathato, hogy a vemhesiilési arany novelésével vagy
az ellés napjanak kitolasaval a tejhozam nem ndvekszik jelentdsen. A
tablazatbol jol lathatd, hogy ha a két ellés kozotti idészakban az egy napra
juté napi tejhozamot is kiszdmoljuk a napi tejhozamot, akkor a
vemhesiilési ardny novelésével, illetve a selejtezés napjanak

elhalasztasaval nem tapasztalhato szdmottevo tejtermelés novekedés.

4.4. A tehéncsaladok osszehasonlito elemzésének

eredménye

Az utols6 vizsgélat a tizenkét tejtermeld tehenészet tehéncsalddjainak
vizsgalatdra irdnyult. Osszesen 58 986 anya 308 500 ndivart
leszarmazottjanak életkor alakulasat vizsgaltam egészen 1990 és 2020
kozott. Ezutdn megvizsgdltam azon anydk (48 693 egyed) ndivart
leszarmazottjainak kikeriilési okait, melyeknek mar legaldbb egy
leszarmazottja selejtezésre keriilt. Ezen leszarmazottak szdma 222 377
volt. Végiil részletesebben megvizsgdltam minden telep esetében az o6t
legnépesebb tehéncsaldd paramétereit is. Az Osszes ndivaru leszarmazott

alapvetd életkori leird statisztikajat a /4. tabldzat mutatja be. Ebben az
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esetben mind a tizenkét telep, Osszes anydjanak 0Osszes ndivari
leszarmazottjdnak minimum, maximum és dtlag életkordt vizsgéltam.
Mivel itt tobb ezer egyedrdl volt sz6 ezeknek az értékeknek az atlagat
vettem és minden paraméter atlagit vettem, melynek van egy also ¢€s felsd
hatdra is. A legkorabbi kikeriilési életkor az Osszes selejtezésre keriilt
nbivarl leszarmazottjanak kikeriiléskori életkordnak minimum értékének
atlaga. A legkésObbi kikeriilési életkor pedig az 0sszes selejtezésre kertilt
ndivart leszarmazott kikeriilési életkoranak maximum értékének atlaga.
Ezen 4tlagok minimum és maximum értékét is mutatja a tdbldzat. A
ndivarl leszarmazottak szama esetében a minimum leszdrmazott szdm 1
volt, a maximum leszdrmazottak szdma, pedig a legnépesebb
tehéncsalddban 131 ndivaru leszarmazottat jelentett nyolc Osi sorra

visszavezetve.

14. tdbldzat: Az anydk néivaru leszarmazottjainak alapvetd életkori leir6
statisztikai (n=308 500 noivari leszarmazott)

Vizsgalt paraméterek Atlag | Szérds | Minimum | Maximum
Noivaru leszarmazottak szama 5 7 1 131
Legkorabbi kikeriilési életkor 3,3 1,3 1,4 14,8
(¢Ev)

Legkésobbi kikertilési életkor 5,7 2,2 1,6 16,3
(év)

Atlag életkor (év) 4,3 1,2 1,6 14,8

A vizsgélt anydknak atlagosan 5 ndivaru leszarmazottja volt. A ndivara
leszarmazottak legkorabbi kikeriilési életkora atlagosan 3,3 év, a
legkésobbi kikeriilési élekor dtlagosan 5,7 év volt. Az atlag életkor 4,3 év
volt. A szélsé értékek 1,4 és 16,3 év kozott mozogtak. De Vries és

Marcondes (2020) adatai alapjan a fejlett orszagokban a hasznos élettartam
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2,5-4 év kozott mozog. Rostellato és mtsai (2022) tanulmdnyukban
megallapitottak, hogy az édtlagos életkor, amelyet a sziiletés €s a selejtezés
idopontja kozott eltelt ido alapjan szamoltak ki, 3,4 + 0,8 év volt. Az
altalam kozolt eredmények megegyeznek a szakirodalmi eredményekkel.
Ezutan elkészitettem az anydk ndivara leszarmazottjainak alapvetd
életkori leird statisztikdjat telepenkénti bontdsban is.

Ezen adatokat a 15. tdbldzat tartalmazza. A tabldzat tartalmazza a
kiilonbozo telepek esetében vizsgalt ndivaru leszarmazottak szamat, a
legkordbbi kikeriilési, a legkésobbi kikeriilési és az 4tlag életkor
alakulasat. A legtobb ndivaru leszarmazott az L és a J telepen volt, mig a

legkevesebb a D telepen.
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15. tdbldazat: Az anyak néivara leszarmazottjainak alapvetd életkori leiro statisztikai (n=308 500 tehén) telepenkénti bontasban

Noivaru leszarmazottak szama Legkorabbi kikeriilési Legkésobbi kikeriilési életkor Atlag életkor (év)
életkor (év) (év)
Anyan | Atl. | Szérds | Min | Max | Atl. | Szérds | Min | Max | Atl. | Széras | Min | Max | Atl. | Szérds | Min | Max
Telep
kod

A 6832 6 9 1 131 | 34 1,3 14 | 11.4] 59 2,3 1,8 | 157 | 45 1,2 1,8 | 114
B 2936 5 7 1 102 | 3,5 1,3 1,7 | 11,6 | 6,1 2,2 1,8 | 15,1 | 4,6 1,2 1,8 | 11,6
C 5383 5 7 1 69 | 3,3 1,2 1,7 | 10,0 | 5,9 2,3 2,0 | 14,6 | 44 1,2 2,0 | 10,1
D 2233 5 7 1 72 | 3.3 1,2 2,0 | 10,1 | 5,9 2,3 2,0 | 145 | 44 1,2 2,0 | 10,1
E 3843 4 6 1 72 | 3,2 1,3 1,8 | 11,2 | 54 2,1 1,8 | 13,3 | 4,2 1,2 1,8 | 11,2
F 4448 5 6 1 68 | 3.3 1,3 1,8 | 11,5 5,6 2,1 1,8 | 151 | 43 1,2 1,8 | 11,5
G 3461 5 6 1 69 | 3,2 1,1 1,8 | 148 | 5.4 2,1 1,8 | 148 | 4,1 1,1 1,8 | 14,8
H 3480 6 9 1 94 | 3,0 1,1 1,8 | 10,8 | 5,7 2,3 1,9 | 158 | 4,1 1,1 1,9 | 10,8
I 6026 4 5 1 44 | 3,2 1,3 1,8 | 13.3] 5.3 2,0 1,8 | 163 | 42 1,2 1,8 | 13,3
J 7805 5 7 1 67 | 3,2 1,1 1,71 98] 55 2,0 1,9 | 147 | 4,2 1,0 19 | 9,8
K 3455 4 6 1 74 | 3,6 1,6 1,8 | 13,7 ] 5.8 2,3 1,8 | 16,3 | 4,6 1,5 1,8 | 13,7
L 9084 6 8 1 83 | 3,5 1,4 1,6 | 14,7 ] 5.8 2,1 1,6 | 147 | 45 1,2 1,6 | 14,7
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A tovabbiakban a n6ivaru leszarmazottak szama és az életkor kozotti

kapcsolatot vizsgdltam. Ehhez Spearman-korrelacids elemzést végeztem.

A leszarmazottak szdma a lekorabbi kikeriilési életkor, a legkésdbbi

kikeriilési életkor és az 4dtlag életkor kozotti kapcsolatot a 15-17. dbrdn

szemléltettem.

Atlagos életkor (években)
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15. dbra: A ndivart leszarmazottak szama és az atlag életkor kozotti
kapcsolat
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16. dbra: A nbéivara leszarmazottak szdma és a lekorabbi kikeriilési életkor
kozotti kapesolat
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17. dbra A ndivart leszarmazottak szama és a legkésdébbi kikeriilési életkor
kozotti kapesolat

113



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

A korrelacios elemzés elvégzése utan a ndivara leszarmazottak szama és
az atlag életkor kozott laza pozitiv (r=0,270) kapcsolatot taldltam. Ez
statisztikailag szignifikans (p<0,001) kapcsolatot jelent. A ndivaru
leszarmazottak szdma €s a legkordbbi kikeriilési életkor kozott negativ,
kozepesen szoros (r=-0,502) kapcsolat volt kimutathaté. Ez a kapcsolat is
szignifikdns  (p<0,001) volt. Eldéfordulhat, hogy a népesebb
tehéncsalddokban nagyobb mértékben fordulnak eld teljesitmény béli vagy
egészségiigyi problémdk, ami miatt hamarabb selejtezik a teheneket, igy
rovidebb a kikeriiléskori életkor. A leszarmazottak szdma és a legkésobbi
kikeriilési életkor kozott szoros, pozitiv, szignifikdns (r=0,675; p<0,001)
kapcsolat all fenn, amibdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy minél hosszabb a
tehéncsaldd tagjainak életkora, anndl tobb esélyiik van szaporodni, vagyis,
anndl tobb ivadék fog sziiletni az adott tehéncsalddban. A hazai és
nemzetkozi szakirodalomban nem taldlhaté olyan vizsgélat, igy eredmény
sem, ahol a tehéncsaladok ivadékszama és a kikerulési €letkor kozotti
Osszefiiggéseket vizsgaltdk volna. A ndivarl leszdrmazottak szdma és az
¢letkori jellemzok kozott szignifikans kapcsolat van. A legkordbbi
kikeriilési ¢letkorral negativ kapcsolat figyelheté meg, mig a legkésobbi
kikeriilési és atlag életkorral pozitiv kapcsolat all fenn. A Spearman-
korrelacio erdsebb kapcsolatot mutat, ami arra utal, hogy a kapcsolatok

nem teljesen linedrisak.

A kovetkezd vizsgéalatban kivalasztottam minden telep 6t legnépesebb
tehéncsalddjat és megvizsgaltam a ndivarl leszarmazottak szdma és azok
kikeriilési okainak gyakorisdga kozotti kapcsolatot korreldciés matrix

segitségével, melynek eredményeit a /6. tdbldzat mutatja be.
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16. tdbldzat: A n6ivaru leszarmazottak szama és azok kikeriilési okainak
gyakorisdga kozotti korrel4cids egyiitthatok

1 2 3 4 5 6 7

1 1,00 | -0,01 | 0,65* | 0,54* | 0,21 0,06 0,00
-0,01 | 1,00 | -0,40 | -0,26 | -0,14 -0,24 -0,39

0,65*% | -0,40 | 1,00 0,39 0,27 -0,12 -0,06

0,54* | -0,26 | 0,39 1,00 | -0,13 0,34 0,46
0,21 | -0,14 | 0,27 | -0,13 | 1,00 -0,35 -0,38
0,06 | -0,24 | -0,12 | 0,34 | -0,35 1,00 0,75
0,00 | -0,39 [ -0,06 | 0,46 | -0,38 0,75 1,00

N N | B W N

Jelmagyarazat: 1 Néivara leszarmazottak szama, 2 Egyéb kikeriilési okok, 3
Toégyproblémak, 4 Szaporodasbioldgiai problémak, 5 Termelés miatti kikeriilés,
6 Anyagforgalmi problémak, 7 Mozgésszervi problémak

A telepek legnépesebb tehéncsaladjait vizsgalva a ndivaru leszarmazottak
és a kikeriilési okok gyakorisdganak kapcsolatit elemeztem. A
tdgyproblémak szoros, pozitiv, szignifikdns (r=0,65, p<0,001) kapcsolatot
mutattak a leszarmazottak szamdval. Ez a kapcsolat arra utalhat, hogy
minél népesebb egy tehéncsalad, annal valdsziniibb, hogy a
leszarmazottak kozott eldfordulnak tédgyproblémak. Rupp és Boichard
(2003) vizsgalata szerint a togyproblémak gyakorisdga tehéncsaladon
beliil erésen 6roklédd, és eltérd a tehéncsaladok rezisztencidja ezzel
kapcsolatban. A leszarmazottak szdma és a szaporodasbioldgiai
problémak kozott kozepesen szoros, pozitiv, szignifikdns (r=0,54,
p<0,001) kapcsolatot mutattam ki, vagyis a népesebb tehéncsalddok
esetében szintén gyakoribb lehet a szaporoddsbiolégiai problémak
eléforduldsa a leszdrmazottakban. Az eredmények alapjan lehetséges,
hogy a termékenyebb, tobb ivadékot produkald tehéncsalddok genetikailag

hajlamosabbak bizonyos szaporodasbioldgiai problémakra, de ez irdnyban
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nem folytattam vizsgalatot. El6fordulhat az is, hogy a népesebb
tehéncsaladok gyakran jobb tejtermeldk, és a magas tejtermelés negativan
befolyasolhatja a szaporoddsbioldgiai teljesitményt. Vélhetden a népesebb
tehéncsalddok esetében, mivel tobb az ellések szdma gyakrabban
fordulhatnak el6 a szaporodasbiologiai €s togyproblémak. McParland és
mtsai  (2007) megdllapitottdk, hogy azokban a tehéncsalddokban,
melyekben nagyobb foku a beltenyésztettség a leszarmazottak kordbban
kikeriilnek a termelésbdl, illetve a gyengébb szaporodasbiologiai
teljesitménylik miatt kevesebb ivadékuk fog sziiletni. Pryce és mitsai
(2004), valamint Berry és mtsai (2014) szerint a magas tejtermelésti
vonalakban rosszabb szaporodasbioldgiai mutatok figyelhetok meg és
gyakoribbak az egészségiigyi problémak is.

A tobbi kikeriilési ok (termelés, anyagforgalmi, mozgdsszervi, egyéb
problémadk) €s a leszarmazottak szama kozott nagyon laza kapcsolat volt
megfigyelhetd, vagyis ezek a problémak vélhetben nem a csalad
méretéhez kapcsolddnak, hanem sokkal inkdbb az egyediség, a kdrnyezeti
tényezok ¢€s a genetikai tényezokbdl erednek.

Ezutdn megvizsgaltam a kikeriilési okok egymds kozotti kapcsolatét is
ebben a 60 legnépesebb tehéncsalddban. Az anyagforgalmi és a
mozgasszervi problémdk gyakorisdga kozott szoros (r=0,75) korrelaciot
taldltam, vagyis az anyagforgalmi problémdk gyakran vezethetnek
mozgdsszervi megbetegedéshez. Feltételezésemet igazolja, hogy Suthar €s
mtsai (2013) vizsgdlatukban megdllapitottak, hogy az ellés utan jelentkezd
ketdzis 1,8-szorosdra novelte a sdntasdg esélyét tejeld teheneknél. A
tdgyproblémak és a szaporodasbiologiai problémak kozott kozepes
(r=0,39) kapcsolatot taldltam, vagyis a tégyproblémak eléfordulasa

bizonyos esetekben hatdssal lehet a szaporoddsbiolégiara. Az éltalam
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kapott eredményekkel ellentétben Bors és mtsai (2024) ersen szignifikans
eltérést talaltak a tégygyulladasos tehenek vemhesiilési ardnya és az
egészséges tehenek vemhesiilési ardnya kozott (49.2% vs. 36.4%, p <0,05).
Sari¢ és mtsai (2022) azt a megdllapitdst tették, hogy a klinikai
togygyulladas jelentés mértékben meghosszabbitja az elléstél a
fogamzasig eltelt id6t és noveli a termékenyitési indexet. Ez a negativ

hatds hozzdjarulhat a tehenek korai selejtezéséhez.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. A tejtermelésbdl valo kikeriiléssel kapcsolatos

kovetkeztetések és javaslatok

Kovetkeztetések

Vizsgalati eredményeim alapjan elmondhato, hogy a tejtermelésbol valo
kikeriilés hatterében szamos, egymassal is 6sszefliggd tényezo6 all, melyek
aranya jelentds mértékben eltérhet telepenként és a laktacid szama szerint.
A tizenkét tehenészet adatbdzisa alapjan megallapitottam, hogy 2015 és
2020 kozott a legnagyobb kikeriilési ardnyt a szaporoddsbiolégiai, és a
mozgdsszervi  problémdk  okoztdk. Anyagforgalmi  betegségek,
tégyproblémak és nem megfeleld termelés miatt kisebb ardnyban keriiltek
ki a tehenek az dllomdnyokbdl.

A telepenkénti kikeriilési okok vizsgdlata sordn megdllapitottam, hogy
szignifikédns kiilonbség van (Khi?= 4285,249; p< 0,001) az egyes telepek
kikeriilési okai kozott. Ezen eredmény kiemeli a telepspecifikus
menedzsment fontossdgat. A  betegségmegeldzés szinvonala, a
szaporodasbiolégiai menedzsment mindsége, a takarmanyozas, az
allatjolléti feltételek, valamint az infrastruktira és a gazdaséagi prioritdsok
mind alapvetden befolyasoljak a tehenek termelésbdl valo kikertilését.

A tovdbbiakban megvizsgdltam a kiilonb6z6 kikeriilési okok aranyat a
lakt4cié szam tekintetében. Az elsd és masodik laktacioban a legmagasabb
kikeriilési ardnyt a szaporoddsbiolégiai problémdk képviselték. A
harmadik laktaci6t6l a mozgasszervi, az anyagforgalmi és a

togyproblémak miatti kikeriilések ardnya a laktaciok eldrehaladtaval
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fokozatosan novekedtek. Az egyéb okok és a nem kielégitd tejtermelési
paraméterek miatti kikeriilések ardnya viszonylag alland6 volt minden
laktacioban. A kapott eredmények alapjan megéllapitottam, hogy
esetemben a lakt4cié szdma nem befolydsolta szignifikdnsan (p=0,9885) a
kikeriilési okok aranyat.

Megallapitottam tovabba azt is, hogy az ellés szamatol fliggetleniil az adott
laktacio elsé 50 napjaban jelentkeztek legnagyobb mértékben a kiilonbdzo
gyogyszeres kezelések. A laktici6 madsodik sarkalatos pontja a
gyogyszeres kezelések eléfordulasa szempontjabol a laktacid 251. és 400.
napja kozotti iddszak volt.

A szomatikus sejtszdm ardnydnak vizsgélata soran megallapitottam, hogy
annak eloszldsa viszonylag egyenletes volt a vizsgdlt telepek kozott. A
szomatikus sejtszam logaritmusainak medidnja kozott voltak eltérések (a
B és a C telepek medidnjai alacsonyabbak, a G telepé magasabb volt), de
ezek az eltérések nem voltak jelentdsek. A kikeriilési okok tekintetében az
anyagforgalmi, a szaporoddsbioldgiai ¢és a tégyprobléméakhoz térsult
kiugré szomatikus sejtszdm érték. Ezen eredmény aldtdmasztja azt a
feltételezést miszerint a tehenek dltaldnos egészségi dllapota és a

tédgyegészség kozott szoros kapcesolat 4ll fenn.

Javaslatok

A termelésbdl valo kikeriilések vizsgalatdval kapcsolatban javasolt lenne
a kikeriilési okok telepirdnyitdsi rendszerben valé még pontosabb
rogzitése, illetve a kikeriilési okok id6szakos elemzése telepi szinten, hogy
a tehenészet pontosabb képet, esetlegesen egy egészségiigyi
visszaigazoldst kapjon az allomany aktudlis helyzetérdl. Célszerti a

laktacids szakaszon beliil is figyelni a betegségek, kezelések eldfordulasi
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aranyat, igy eldre felkésziilve a kritikus idészakokra. Véleményem szerint
ezen célzott intézkedésekkel a kikeriilési aranyok és okok kedvezd
irdnyban befolyédsolhatdk, ami hozz4djarulhat a tehenészetek fenntarthatébb

¢s jovedelmezobb mitkodéséhez.

5.2. A tégyodéma vizsgalataval kapcsolatos

kovetkeztetések és javaslatok

Kovetkeztetések

A tégyddéma vizsgalatdval mindenekeldtt az volt a célom, hogy a vizudlis
értékelés mellett egy objektivebb fizikai vizsgdlati mddszerrel jaruljak
hozz4d a togydodéma értékelési rendszeré¢hez. A vizsgdlat eredményei
alapjan megallapithat6, hogy az 6déma a vizsgalt alloméanyban jellemzden
az ellést megeldzo ¢és az ellést kovetd idoszakban jelentkezett legnagyobb
sulyossaggal, majd fokozatosan enyhiilt, végiil megsziint.

A tégyddéma sulyossaga szoros Osszefliggést mutatott a vizsgélati nappal
¢s a togybor rugalmassagaval (az ujjlenyomat fennmaradasanak idejével),
ami a tdgyddéma objektiv értékelésének hasznos indikdtordva teszi az
ujjlenyomat tesztet.

A kondiciopont és az 6déma kozotti pozitiv kapcsolat arra utal, hogy az
energia tulkinalat szerepet jatszhat az 9déma kialakulasdban, kiilondsen az
ellés koriili idoszakban.

Az eliilsé tdgybimbok atmérdjének novekedése az 6déma sulyossagéaval
parhuzamosan szintén jelentds Osszefliggést mutatott, ami felveti, a
bimbomorfologia és a folyadékretencido kapcsolatanak lehetdségét, bar

ennek pontos mechanizmusat tovabbi kutatasok sziikségesek feltarni.
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A tégybor hdmérsékletének csokkenése sulyos 6déma esetén valosziniileg
az 0déma altal okozott keringésromlds kovetkezménye, de figyelembe kell
venni a fejési folyamat lehetséges befolydsold hatdsat is.

A szaporodasbiolégiai kezelések és az 6déma kozotti szignifikdns, de nem
tendencidozus Osszefliggés vélhetden azt jelzi, hogy az 6déma jelenléte
kozvetetten, de hozzdjarulhat a szaporoddsbiologia problémdk

kialakulasahoz.

Javaslatok

Vizsgélati eredményeim alapjan javaslom az ujjlenyomat teszt bevezetését
a gyakorlatba a tégyddéma rendszeres monitorozasara, kiilonosképpen az
elséborjas tehenek esetében, mivel 0k hajlamosabbak lehetnek a silyosabb
togyodémara. A jovOben a megallapitasok megalapozottsaganak novelése
érdekében tovabbi vizsgdlatok elvégzése javasolt tovabbi tehenészetek és

vizsgalatok bevondsédval.

5.3. A mikroszimulacidval kapcsolatos kovetkeztetések és

Jjavaslatok

Kovetkeztetések

A mikroszimuldci6 eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
vemhesiilési arany, a termékenyitési id0szak és a selejtezési dontések
iddzitése hatdssal van a laktacid hosszara és a gazdasag eredményességére.
A laktaciés gorbe elemzése alapjan megdllapitottam, hogy a tejtermelés
drasztikus csokkenése esetemben a laktacid napja koriil indult meg. Ebbol
kovetkezik, hogy a selejtezési dontések iddzitésénél javasolt figyelembe

venni a laktacios gorbe lefutésat is.
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A szimuldci6 eredményei alapjan megdllapithaté, hogy magasabb
vemhesiilési ardny esetén a két ellés kozotti idé csokkenthetd, a napi
tejhozam pedig nd, mert a laktacidk atlagos hossza csokken és a termelési
napok aranya a laktacion beliil kedvezdbben alakul.

Megfigyeltiik, hogy a selejtezési idopont rugalmassaga lehetdséget biztosit
a tejtermelés maximalizdldsara, de minden esetben figyelembe kell venni
a gazdasagi racionalitdst, mert nem minden esetben eldny0s a til hosszi

laktacié fenntartasa.

Javaslatok

A szimuldcié eredményei alapjan nem javasolt a nem vembhesiilt tehenek
selejtezését tulzottan kitolni, mert a tejhozam mar nem nd jelentdsen, de a
tehén fenntartdsanak koltségei viszont igen. A selejtezési dontéseket
érdemes a szimuldcié lefuttatdsa utdn a tejtermelési szint
figyelembevételével meghozni. A laktacidos gorbék telepi szintli nyomon
kovetése és az adatok elemzése szintén segithet az optimdlis tejtermelési
stratégia kialakitdsdban. Javasolt a jovOben a szimulacids modell
kiegészitése példaul koltség-haszon elemzéssel, hogy a selejtezési
dontések meghozatalakor a tényleges gazdasagi eredmény is figyelembe
vehetd legyen. Természetesen a szimuldcidt mindig a tejtermeld

gazdasigok sajatossagaihoz és koriilményeihez kell igazitani.

5.4. A tehéncsaladok dsszehasonlit6 vizsgalataval

kapcsolatos kivetkeztetések és javaslatok

Kovetkeztetések
Megéllapitottam, hogy a tehéncsalddok mérete és a ndivara leszarmazottak
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¢letkori és kikeriilési jellemzdi kozott szignifikans 0Osszefiiggések
figyelhetok meg. A tehéncsalddok mérete laza, pozitiv kapcsolatot
mutatott az atlagos életkorral. Ez a kapcsolat arra utalhat, hogy a tobb
ndivara leszdrmazottal rendelkezd csalddok ivadékai dltaldban hosszabb
ideig ¢élnek, de a kapcsolat gyengesége miatt ez nem tekinthetd
meghatirozonak. ¢s a legkeésdbbi kikeriilési életkorral, A ndivard
leszarmazottak szdma és a legkorabbi kikeriilési életkor kozott negativ
Osszefliggést mutattam ki. Ez a kapcsolat azt sugallja, hogy azokndl a
tehéncsalddokndl, amelyeknek tobb ndivart leszdrmazottjuk van, az
ivadékok kozott alacsonyabb életkori egyedek is el6fordulnak. Ez
jelezheti, hogy az ilyen tehenek ivadékai kozott nagyobb a fiatalabb dllatok
ardnya, ami gyorsabb generdciovaltast és nagyobb reprodukcids aktivitast
feltételez. A tenyésztési programokban az ilyen csalddok hasznosak
lehetnek a gyors szaporulat érdekében, de ez a negativ kapcsolat
figyelmeztethet arra is, hogy az ivadékok esetleg kevésbé életképesek,
vagy gyorsabban kioregednek. NOivarii leszdrmazottak szama és a
legkésdbbi kikeriilési életkor kozott pozitiv kapcsolatot dllapitottam meg.
Ez arra enged kovetkeztetni, hogy azok a csalddok, amelyeknek tobb
néivara  leszdrmazottjuk van, hosszabb ¢élettartami ivadékokat
produkdlnak. Ez azt sugallja, hogy ezek a tehenek jobb genetikai
tulajdonsdgokkal rendelkezhetnek, példdul jobb egészségi allapot vagy
jobb adapticids képességek. Ezek a csalddok kiilonosen értékesek
lehetnek, mert az ivadékaik hosszabb ideig maradhatnak produktivak, ami
gazdasagilag eldnyds és fenntarthatdosdgi eldnyt biztosit a tenyészetek
szamara.

A kikeriilési okok elemzése sordn a népesebb tehéncsalddokban

gyakrabban fordultak eld tégy és szaporodasbiologiai problémak, melyek
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szignifikdns pozitiv korrelaciot mutattak a leszarmazottak szamaval. Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a népesebb csalddokban a tehenek jobb
termelési képességei mellett az egészségiigyi kockdzatok is fokozottabban
jelennek meg. Ugyanakkor a tobbi kikeriilési ok (nem megfeleld
tejtermelés, anyagforgalmi és mozgésszervi problémadk) laza kapcsolatot
mutattak a tehéncsaladok méretével, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
ezek a problémdk inkdabb egyedi szinten vagy kornyezeti hatdsok
fiiggvényében jelentkezhetnek.

Az anyagforgalmi és a mozgasszervi problémadk gyakorisdga kozott szoros
kapcsolatot taldltam, mely eredmény aldtdmasztja azt a szakirodalmi
tapasztalatot, hogy az anyagforgalmi zavarok fokozzdk a mozgasszervi

problémak kockdazatat.

Javaslatok

A tehéncsaladok ivadékszama, a kikeriilési €letkor €s a kikeriilési okok
kozotti Osszefliggésekrdl csekély mennyiségli szakirodalmi adat all
rendelkezésiinkre, ezért javasolt lenne jelen vizsgélatot kibOviteni és
mélyebben elemezni a szaporoddsbioldgia, a tejtermelés és az életkor
kozotti kapcsolatot, hogy komplexebb képet kapjunk. Javasolt telepi
szinten a tehéncsaladok teljesitményének és egészségi allapotinak célzott
nyomon kovetése, ezaltal lehetévé valna a problémds vonalak idébeni
azonositdsa €s a tenyésztési program finomhangoldsa. A népesebb
tehéncsaladokba tartozo tehenek esetében indokolt lehet a még szigortibb
preventiv  tégyegészségiigyi ¢és  szaporoddsbiologiai  programok
alkalmazasa. A hosszabb életkorral rendelkez6 tehéncsalddok tdmogatdsa
javithatja a tehenészetek fenntarthatésdgat és csokkentheti a selejtezések
sziikségességét, ami koltséghatékonyabb és fenntarthatobb megoldast

jelenthet.
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6. U] TUDOMANYOS EREDMENYEK

A magyarorszagi holstein-friz tejtermeld tehenészetek kikeriilési okait

vizsgalva a kovetkez6 1j tudomanyos eredmények allapithatok meg:

1.

Az eliilsé togybimbok atmérdje bizonyitottan (p=0,038) pozitiv
kapcsolatban all a tdgyddéma mértékével. Az eliilsé €s a hatulséd
togybimbok hossza nem mutatott Osszefliggést az 0O0déma
meértekével. A tOgybdr hdmérséklete statisztikailag igazolt
(p=0,007), negativ kapcsolatot mutatott az 6déma sulyossagaval.
Szignifikdns (p=0,014), pozitiv Osszefliggés van az ©Odéma
eléforduldsa és a szaporoddsbioldgiai kezelések gyakorisdga
kozott. A vizsgélati eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy
az 0déma, mint anyagcserezavar inkdbb a szaporodasbiologiai

betegségekkel és kezelésekkel hozhat6 6sszefiiggésbe.

Kozepesen szoros kapcsolatot taldltam az eliilsé és a hatulsé
togybimbok hossza és az ellési félév (-0,50, illetve -0,39) kozott,
az ujjlenyomat megmaraddsa €s a vizsgdlati nap (-0,50) kozott, és
az eliilsé tdgybimbok hossza és a tégy bor hdmérséklete (0,42)
kozott. Megallapitottam, hogy az ujjlenyomat fennmaraddsa (a
tdgybOr rugalmassdga) szignifikansan Osszefligg az ©6déma
sulyossagdaval, ezért az ujjlenyomat teszt alkalmazhat6 az 6déma

sulyossaganak értékelésére.

A ndivaru leszdrmazottak szdma ¢és az atlag életkor kozott laza
pozitiv, de szignifikdns (r=0,270, p<0,001), a legkorébbi kikeriilési
életkor kozott negativ, kdzepesen szoros, szignifikdns (r=-0,502,
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p<0,001), mig a legkésobbi kikeriilési életkor kozott szoros,
pozitiv, szignifikdns (r=0,675, p<0,001) kapcsolatot allapitottam

meg.

. A ndivart leszarmazottak és a kikeriilési okok gyakorisaganak
kapcsolatdt elemezve megdllapitottam, hogy a tégyproblémak
szoros, pozitiv, szignifikdns (r=0,65, p<0,001) kapcsolatot, mig a
szaporodasbioldgiai problémdk kozepesen szoros, pozitiv,
szignifikdns  (r=0,54, p<0,001) kapcsolatot mutattak a
leszdrmazottak szdmaval. A leszdrmazottak kikeriilési okai k6zotti
kapcsolat vizsgdlatakor megallapitottam, hogy az anyagforgalmi
és a mozgésszervi problémak gyakorisaga kozott szoros (r=0,75),
a togyproblémak és a szaporodasbiologiai problémak kozott, pedig

kozepes (r=0,39) kapcsolat van.
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7. OSSZEFOGLALAS

A hazai holstein-friz allomanyra jellemz0 atlag laktacidszdm 2,2, mely azt
jelenti, hogy a teheneink igen fiatalon selejtezésre keriilnek. Disszertaciom
témavdlasztasnak alapjdul ez szolgélt. Szerettem volna részletesebben
megvizsgdlni, hogy a hazai nagyiizemi tehenészetekben milyen okbdl és
milyen gyakorisdggal keriilnek ki a tehenek a termelésbdl, illetve a
kiilonb6zo kikertilési okok, hogyan oszlanak meg az egyes laktacidkban.

Tizenkét nagyiizemi tejtermeld tehenészet kikeriilési okait vizsgaltam meg
2015 és 2020 kozott. Az iizemek foldrajzi megoszlasa a kovetkezd volt:
négy telep Gyor-Moson-Sopron, négy telep Veszprém és négy telep
Csongrad-Csanad varmegyében. Az dllomanyméret 400 és 1500 tehén
kozott valtozott. A disszertacid tovabbi részében egy Csongrad-Csanad
varmegyei tehenészetben elvégeztem a tOgyodéma vizsgalatat ¢&s
kidolgoztam annak egy ujabb értékelési modjat. A kovetkezd 1épés a
selejtezés helyes idopontjanak megvalasztasdhoz egy szimuldciés modell
megalkotdsa  volt, melyben a  Szegedi  Tudominyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar, Informatikai Intézet
Szamitogépes Optimalizalds Tanszék kutatéi voltak a segitségemre. A
szimuldci6 elkészitéséhez hat tejtermeld tehenészet adatait dolgoztuk fel.
Ez a szimuldcid esetiinkben két paraméter vizsgalatdra lett haszndlva,
melyek a kovetkezdk voltak: a vemhesiilési arany ¢és a laktacid azon napja,
amikor a selejtezési dontést meg kell hozni. Végezetiil a kikeriilési okok
gyakorisagdt vizsgaltam egyes tehéncsaladok esetében 1990 és 2020
kozott. Osszefiiggéseket kerestem a tehéncsalad leszdrmazottainak szdma,
azok dtlag, legkordbbi és legkésObbi kikeriilési életkora, valamint a

kikeriilési okaik kozott.
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Ezen vizsgélatok sordn megdllapitottam, hogy a legnagyobb kikeriilési
aranyt a telepek atlagidban a szaporodasbioldgiai rendellenességek, és a
mozgasszervi problémdk okoztak, ezért célszerli a telepi menedzsmentet
ezirdnyba fejleszteni. Szoros, pozitiv kapcsolatot taldltam az ujjlenyomat
fennmaraddsa és az ©0déma sulyossiga kozott. Az ujjlenyomat
fennmaraddsdnak ideje felhaszndlhat6 az 0déma silyossdganak
értékelésére, melyet javasolt beilleszteni a telepi rutinba.

A szimulicié lefuttatdsa utdn arra kovetkeztettiink, hogy a vemhesiilési
arany novelése elsésorban nem a tejhozamot befolyasolja, hanem nagyobb
lehetdséget biztosit a szelekciodra.

A tehéncsalddok Osszehasonlité értékelésekor megallapitottam, hogy a
ndivart leszarmazottak szama negativan befolydsolja a legkordbbi
kikeriilési életkort, illetve a legkésdbbi kikeriilési életkor és az atlag
életkor pozitivan korreldl a leszarmazottak szdmaval. Célszerti lehet a
tehéncsalddok hatdsdnak tovabbi mélyrehatébb vizsgalata. A legnépesebb
tehéncsalddok esetében a lednyivadékok legnagyobb mértékben
szaporodasbiologia és togyproblémak miatt selejtezodtek ki, ezért javasolt
a csalddfa vizsgdlata a tehenek oldalar6l is. A tehéncsalddok
leszarmazottainak kikeriilési okainak vizsgdlatakor megallapitottam, hogy
az anyagforgalmi és a mozgdsszervi problémék gyakorisdga kozott szoros
kapcsolat van. Javasolt lenne ezeket a problémakat integrdltan kezelni. A
tdgyproblémak ¢és a szaporodasbiologiai problémak kozott kozepes
kapcsolatot taldltam, vagyis a togyproblémak eléforduldsa bizonyos

esetekben hatdssal lehet a szaporodasbiolégidra.

128



DOI: 10.15477/SZE.WAMDI.2025.007

8. SUMMARY

The average lactation rate for the domestic Holstein-Friesian herd is 2.2,
which means that our cows are culled at a very young age. This was the
basis for the choice of topic for my dissertation. I wanted to investigate in
more detail the reasons for and frequency of cow withdrawal from
production in domestic large-scale cattle farms, and how the different
reasons for withdrawal are distributed in each lactation. I examined the
reasons for the exit of twelve large-scale dairy farms between 2015 and
2020. The geographical distribution of the farms was as follows: four
farms in Gydr-Moson-Sopron, four in Veszprém and four in Csongrad-
Csanad county. The herd size varied between 400 and 1500 cows. In the
further part of the dissertation, I carried out a study of udder oedema in a
dairy in Csongrad-Csandd county and developed a new method for its
evaluation. The next step was the creation of a simulation to choose the
right time for the culling, with the help of researchers from the Department
of Computational Optimization, Institute of Informatics, Faculty of
Science and Informatics, University of Szeged. For the simulation, data
from six dairy farms were processed. In our case, this simulation was used
to test two parameters, which were: the pregnancy rate and the day of
lactation when the culling decision has to be made. Finally, I looked at the
frequency of reasons for dropping out for individual cow families between
1990 and 2020. I looked for correlations between the number of
descendants of the cow family, their average, earliest and latest culling age
and the reasons for culling.

In the course of these studies, I found that the highest drop-out rate in the

average colony was caused by reproductive biology disorders and leg
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problems, so it is advisable to improve colony management in this
direction. 1 found a strong positive relationship between fingerprint
persistence and oedema severity. The time of fingerprint persistence can
be used to assess the severity of udder oedema, which is recommended to
be included in the routine of the dairy farm.

After running the simulation, we concluded that increasing the pregnancy
rate does not primarily affect milk yield, but provides a greater opportunity
for selection.

In a comparative evaluation of cow families, I found that the number of
female progeny has a negative effect on the earliest culling age, and that
the latest culling age and average age are positively correlated with the
number of progeny. It may be useful to further investigate the effect of
cow families in more depth.

For the most populous cow families, the descendant were most likely to be
culled due to reproductive biology disorders and udder problems, and it is
therefore recommended to investigate the pedigree from the dam side.

In examining the causes of culling in the progeny of cow families, I found
that there is a strong correlation between the prevalence of metabolic and
musculoskeletal problems. It would be advisable to address these problems
in an integrated way. I found a medium relationship between udder
problems and reproductive biology problems, i.e. the occurrence of udder

problems may in some cases affect reproductive biology.
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